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   (227=         شماره پروژه         )

 09355405986:   پشتیبانی
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  ِمذِٗ

افقایو ؿٚف افقْٚ َِـف أـژی اٌکتـیکی ٚ گنتـه 

ِؼاَٚ ىجکٗ ٘بی تٌٛیؼ ٚ أتمبي أـژی امتفبػٖ اف ؿػیف 

امتفبػٖ اف . ٘بی ثبلاتـ ٌٚتبژ ؿا ّـٚؿی ِی ّٔبیؼ 

 UHVؿػیفٙبی ثبلای ٌٚتبژ٘بی أتمبي ثٗ ٕٝٛاْ فٛق ثبلا یب 

𝑈𝑛ىبًِ ٌٚتبژ٘بی امّی  ≥ 750𝐾𝑉 ٚ EHV ىبًِ ٌٚتبژ امّی 

𝑈n ≥ 300KV ثب افقایو غیـ لبثً لجٛي اثٞبػ ٚ أؼافٖ ٘بی 

اینتگبٖ ٘بی فيبؿ لٛی ّ٘ـاٖ ثٛػٖ ، اصؼاث اینتگبٖ ٘ب 

اف ٔٛٛ ِّٞٛي ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ؿا ػؿ ِـاکق ىٙـی ٚ 

 .ٍٕٞتی ثب ػأنیتٗ لبثً ِلاصٚٗ َِـف غیـ ِّکٓ ِی ّٔبیؼ 

ؿاٖ صً ِٕبمت تغییـ ٔٛٛ ِبػٖ ایقٌٚٗ ٚ امتفبػٖ اف ِبػٖ 

ایقٌٚٗ ثب عبٍیت ػی اٌکتـیک ثبلا تب چٕؼ ثـاثـ ٘ٛا ِی 

تغییـ ٔٛٛ ِبػٖ ایقٌٚٗ ٚ ربیگقیٕی آْ ثب ٘ٛا ، . ثبىؼ 

کب٘و اثٞبػ ٚ أؼافٖ اینتگبٖ ٘ب ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ٚ 

ػگـگٛٔی کبًِ مبعتّبْ آٔبْ ؿا ِتفبٚت اف اینتگبٖ ٘ب ، 

ِبػٖ ایقٌٚٗ ِٕبمت ثب . ٔٛٛ فْبی ثبف ِٛرت ِی ىٛػ 

 تيکیً SF6ٌٚتبژ لبثً تضًّ ثبلا ؿا گبف ثب ؿاثٖٗ ىیّیبیی 

ایٓ گٛٔٗ اینتگبٖ ٘ب ثب ٕٝٛاْ اینتگبٖ ٘ب ثب . ِی ػ٘ؼ 

 .  ٔيبْ ػاػٖ ِی ىٛٔؼGISایقٚلامیْٛ گبف یب 

تؤِیٓ أـژی ثٗ ِیقاْ لبثً ِلاصٚٗ ای چٕؼ ٍؼ ٘قاؿ ِگب 

 تب ٔقػیک تـیٓ ٔمٖٗ ثٗ َِـف کٕٕؼٖ ٘ب ػؿ EHVٚ UHVٚات 

ِـاکق ىٙـی ٚ ٍٕٞتی ثب امتفبػٖ اف اینتگبٖ ٘بی ٔٛٛ 

                                                       
1 : Ultra High Voltage 
2 :Extra High Voltage 
3 : Gas Insulator Substation 
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 ثب ػىٛاؿیٙبی AISِّٞٛي ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ِـمَٛ ثٗ 

ؿاٖ صً ِٕبمت ربیگقیٕی ٘ٛا ثب . ثنیبؿ ّ٘ـاٖ ِی ثبىؼ 

ِبػٖ ایقٌٚٗ ِٕبمت ثب عبٍیت ایقٚلامیْٛ ثبلا تب چٕؼ 

ِبػٖ ایقٌٚٗ ِٕبمت اف ٔٛٛ گبف ثب . ثـاثـ ِی ثبىؼ 

امتفبػٖ اف گبف فٛق کب٘و .  ِی ثبىؼ SF6ؿاثٖٗ ىیّیبیی 

اثٞبػ ٚ أؼافٖ فٛاًٍ ٘ٛایی ایقٚلامیْٛ ؿا تب چٕؼ ثـاثـ 

ِٛرت ىؼٖ ، اثٞبػ اینتگبٖ ٘ب تب صؼٚػ 
1

6
 تب

1

10
 کب٘و ِی 

 .یبثؼ 

ثٗ ٝلاٖٚ چٕبْ کٗ ػیؼٖ عٛا٘ؼ ىؼ ، پیو ثیٕی گبف ثٗ ُٝٛ 

٘ٛا ، اف ٕـیك َٔت ٘بػی ٘بی مٗ فبف تضت ٌٚتبژ ٚ 

تزٙیقات فيبؿ لٛی ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ أجبىتٗ اف گبف 

پیو ثیٕی فٛق ِقایب ٚ لبثٍیتٙبی ایٓ . ٍٛؿت ِی پؾیـػ 

ٔٛٛ اف اینتگبٖ ٘ب ؿا گؾىتٗ اف کب٘و اثٞبػ ٚ أؼافٖ 

لـاؿ گـفتٓ ٘بػیٙب ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ . ٝـّٗ ِی ّٔبیؼ 

ثب افقایو إّیٕبْ ثٙـٖ ثـػاؿی ، کب٘و صزُ تزٙیقات ، 

رٍٛگیـی اف تؤحیـ ٝٛاًِ ِضیٖی ٚ تغییـات رٛی ػؿ ؿٚٔؼ 

 .ثٙـ ثـػاؿی اف اینتگبٖ ٘ب ّ٘ـاٖ ِی ثبىؼ 

اصؼاث اینتگبٖ ٘ب ثب ایقٚلامیْٛ گبف ػؿ ؿػیف ٌٚتبژ 

Un٘بی ≥ 230KV ػىٛاؿی ٘ب ػؿ تؤِیٓ أـژی ػؿ ِـاکق ٍٕٞتی 

ٚ ىٙـی ، ػؿ اصؼاث ٔیـٚگبٖ ٘بی آثی فیـ فِیٕی ٚالٜ ػؿ 

ِٕبٕك کٛ٘نتبٔی ٚ ػؿ ِـاکق ٍٕٞتی ٔبىی اف فْبی ِضؼٚػ ٚ 

ػؿ اینتگبٖ ٘بی . آٌٛػگی ِضیٔ ؿا ؿفٜ ِی ّٔبیؼ 

 ، ایقٚلامیْٛ GISایقٚلامیْٛ گبف یب اینتگبٖ ٘ب اف ٔٛٛ 

فِیٓ ىیٕٗ ٘ب ٚ - فبف ٚ فبف- ِٛؿػ ٔٚـ ػؿ فٛاًٍ فبف

 ٚالٜ ػؿ فبٍٍٗ ٘بػی تضت ٌٚتبژ تب SF6٘بػی ٘ب تٛمٔ گبف 

 .ِضفٚٗ تؤِیٓ ِی ىٛػ 

 ٍٝیـغُ ِقایبی فٛق ، ػگـگٛٔی ػؿ مبعتّبْ اینتگبٖ ٘بی 

فيبؿ لٛی ، ٝٛاؿُ ٚ پؼیؼٖ ٘بی عبً ، ِغتٌ اینتگبٖ ٘بی 

فٛق ؿا ٙب٘ـ ّٔٛػٖ ، ایقٚلامیْٛ ٝـّٗ ىؼٖ تٛمٔ گبف ؿا 

ٝٛاؿُ ٚ پؼیؼٖ ٘بی فٛق ػؿ ٘یچ یک اف . تٙؼیؼ ِی ّٔبیؼ 

تزٙیقات فيبؿ لٛی ٚ اینتگبٖ ٘بی ٔٛٛ ٌِّٞٛی فْبی ثبف 

ثٗ . ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ِيب٘ؼٖ ٔيؼٖ ، ِٖـس ٔجٛػٖ أؼ 

ّ٘یٓ ٍٝت ثـ علاف تَٛؿ اٌٚیٗ ، لـاؿ گـفتٓ ٘بػی ػؿ 

ِضفٚٗ ثنتٗ ٚ تؤِیٓ ایقٚلامیْٛ ٘بػی تب ِضف٘ تٛمٔ گبف ، 

ثب مٌٙٛت أزبَ ٔيؼٖ ، ِنتٍقَ ِمبثٍٗ ثب پؼیؼٖ ٘ب ٚ 

 .ٝٛاؿُ ِٛؿػ اىبؿٖ عٛا٘ؼ ثٛػ 

                                                       
1 : Air Insulator Substation 
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 ثب ٌٚتبژ لبثً تضًّ چٕؼ ثـاثـ ٘ٛا ، ثب فـِٛي SF6گبف 

 ، ٝجبؿت اف تـکیت ىو اتُ َٕٝـ فٍٛئٛؿ ٚ یک SF6ىیّیبیی 

-  اف–اتُ َٕٝـ گٛگـػ ، ٕجك ؿاثٖٗ ىیّیبیی ثب ٝجبؿت اك 

 پل اف ٘ٛا ػِٚیٓ ِبػٖ SF6گبف . ىو ٔبَ ثـػٖ ِی ىٛػ 

ایقٌٚٗ ثٗ کبؿ ثـػٖ ىؼٖ ػؿ تزٙیقات ٚ تؤمینبت فيبؿ لٛی 

 .ِی ثبىؼ 

ثٗ ِٕٚٛؿ آىٕبیی ِمؼِبتی یبػآٚؿی ِی ىٛػ ىؼت ِیؼاْ 

 50 ػؿ لجبي ٌٚتبژ ٘بی ِٛری فـکبٔلSF6ثـٚف لٛك ػؿ گبف 

 ثبٌغ ِی ىٛػ KV/Cm50ػؿ فيبؿ اتّنفـ ثٗ ٕٛؿ ِتٛمٔ ثٗ صؼٚػ

 KV/Cm5، ػؿ صبٌیکٗ ىؼت ِیؼاْ ثـٚف لٛك ػؿ ٘ٛا ػؿ صؼٚػ . 

چٕبٔکٗ ِلاصٚٗ ِی ىٛػ ٌٚتبژ لبثً . ؿا ػاؿا ِی ثبىؼ 

 ثـاثـ 5 ثـاثـ ٔنجت ثٗ ٘ٛا ٚ 10 ثبٌغ ثـ SF6تضًّ گبف 

ثؼیٓ تـتیت ثب . ٔنجت ثٗ ؿٚغٓ افقایو ٔيبْ ِی ػ٘ؼ 

 أؼافٖ فٛاًٍ ٘ٛایی ایقٚلامیْٛ ػؿ SF6امتفبػٖ اف گبف 

 .اینتگبٖ ٘بی ٔٛٛ فْبی ثبف ثٗ ّ٘یٓ ٔنجت کب٘و ِی یبثؼ 

 ثٗ ٕٝٛاْ ِٕٙب ِبػٖ ایقٌٚٗ SF6ثب تٛرٗ ثٗ امتفبػٖ گبف 

 ، عٍَٛیبت گبف ٚ ِيغَبت GISػؿ اینتگبٖ ٘بی ٔٛٛ 

اٌکتـیکی ، فیقیکی ٚ ىیّیبیی آْ ثٗ ٕٛؿ ِيـٚس ػؿ فًَ 

 SF6ٔٚـ ثٗ عٍَٛیبت لبثً تٛرٗ گبف . ػَٚ آٚؿػٖ ىؼٖ أؼ 

ثٗ ٕٝٛاْ ِبػٖ ایقٌٚٗ ٚ ثـعٛؿػاؿی اف ٌٚتبف امتمبِت 

ثبلا ، امتفبػٖ اف آْ ػؿ تزٙیقات فيبؿ لٛی ثٗ ُٝٛ 

 ؿٚغٓ ثب ِقایبی ثی ىّبؿ ّ٘ـاٖ ثٛػٖ ، –ایقٚلامیْٛ کبغؾ 

ربیگقیٕی آْ ثب ؿٚغٓ ػؿ ثنیبؿی اف تزٙیقات فيبؿ لٛی اف 

ّ٘چٕیٓ . رٍّٗ تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب ػؿ ػمت ِٖبٌٞٗ ِی ثبىؼ 

ثب تٛرٗ ثٗ آمیت پؾیـی عٖٛٓ أتمبي أـژی ،  ثٗ ٕٝٛاْ 

تزٙیقات ثب صؼالً إّیٕبْ ػؿ ثٙـٖ ثـػاؿی تغییـ ِبػٖ 

ایقٌٚٗ ٚ امتفبػٖ اف گبف ػؿ عٖٛٓ أتمبي أـژی ثٗ ّ٘یٓ 

تـتیت ربثزبی ٘بػی ٘بی فبف عٖٛٓ ثٗ ػاعً فِیٓ ػؿ ػاعً 

 .ِضفٚٗ أجبىتٗ اف گبف ػؿ ػمت ِٖبٌٞٗ ِی ثبىؼ 

 ثٗ ُٝٛ ٘ٛا ػؿ اینتگبٖ ٘بی ٔٛٛ فْبی SF6امتفبػٖ اف گبف

ثبف ثب مٌٙٛت ثیيتـ ػؿ ِمبینٗ ثب تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب یب 

عٖٛٓ أتمبي ٔیـٚ ّ٘ـاٖ ثٛػٖ ، ٌؾا ٕـس ٚ اصؼاث 

اینتگبٖ ٘ب ثب ایقٚلامیْٛ گبف ػؿ کٍیٗ ؿػیف ٌٚتبژ ٘بی 

 ثٗ ٕٛؿ گنتـػٖ ِّٞٛي 1970- 1980امّی اف صؼٚػ مبٌٙبی 

 .گـػیؼٖ امت

چٕبٔچٗ اىبؿٖ ىؼ ثٗ ٍٝت َٕٔت ٘بػی ٘ب ػؿ ِضفٚٗ ثنتٗ ، 

امتفبػٖ اف گبف  ػؿ اینتگبٖ ٘بی فيبؿ لٛی گؾىتٗ اف 
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کب٘و اثٞبػ ٚ أؼافٖ ٘ب ، إّیٕبْ ٚ ایّٕی فٛق اٌٞبػٖ 

٘بػیٙبی تضت ٌٚتبژ ؿا ػؿ ٕی ثٙـٖ ثـػاؿی فـاُ٘ ِی 

 .ّٔبیؼ 

 ٘بػی ٘بی تضت ٌٚتبژ ػؿ ِضفٚٗ ثنتٗ GISػؿ اینتگبٖ ٘بی 

 ٚالٜ ثٛػٖ ، ثـ علاف ٘بػی SF6فٍقی أجبىتٗ ىؼٖ اف گبف 

٘ب ػؿ اینتگبٖ ٘بی ٔٛٛ فْبی ثبف ، ػؿ ِٞـُ ٝٛاًِ ِضیٖی 

، ٕجیٞی ٚ اتفبلی ٔٚیـ تغٍٗ رٛی ، آٌٛػگی ، ىیئی 

ثب ایٓ ّ٘ٗ پؼیؼٖ . ٚالٜ ّٔی ثبىٕؼ  (ػؿعت ٚ غیـٖ)عبؿری

٘بی ػیگـ ، ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ ایٓ ٔٛٛ اینتگبٖ ٘ب فٛاًٍ 

ایقٚلامیْٛ ؿا ػؿ گبف ، ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ، تٙؼیؼ ِی 

ّٔبیٕؼ ، ایٓ ٔٛٛ پؼیؼٖ ٘ب ػؿ اینتگبٖ ٘بی ٔٛٛ ٔٛٛ 

فْبی ثبف ِيب٘ؼٖ ّٔی ىٛٔؼ ، ٍٝیـغُ ٙٙٛؿ ایٓ پؼیؼٖ ٘ب 

، ایقٚلامیْٛ ٝـّٗ ىؼٖ تٛمٔ گبف ػؿ ِضفٚٗ ثنتٗ اف 

إّیٕبْ ٚ ایّٕی ثبلا ثیو اف اینتگبٖ ٘بی فْبی ثبف ثـ 

 عٛؿػاؿ 

 .ِی ثبىٕؼ 
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 ِمذِٗ. 1   -1

افقایو ؿٚف افقْٚ َِـف أـژی اٌکتـیکی ٚ گنتـه 

ِؼاَٚ ىجکٗ ٘بی تٌٛیؼ ٚ أتمبي أـژی امتفبػٖ اف ؿػیف 

امتفبػٖ اف . ٘بی ثبلاتـ ٌٚتبژ ؿا ّـٚؿی ِی ّٔبیؼ 

 UHVؿػیفٙبی ثبلای ٌٚتبژ٘بی أتمبي ثٗ ٕٝٛاْ فٛق ثبلا یب 

𝑈𝑛ىبًِ ٌٚتبژ٘بی امّی  ≥ 750𝐾𝑉 ٚ EHV ىبًِ ٌٚتبژ امّی 

𝑈n ≥ 300KV ثب افقایو غیـ لبثً لجٛي اثٞبػ ٚ أؼافٖ ٘بی 

اینتگبٖ ٘بی فيبؿ لٛی ّ٘ـاٖ ثٛػٖ ، اصؼاث اینتگبٖ ٘ب 

اف ٔٛٛ ِّٞٛي ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ؿا ػؿ ِـاکق ىٙـی ٚ 

 .ٍٕٞتی ثب ػأنیتٗ لبثً ِلاصٚٗ َِـف غیـ ِّکٓ ِی ّٔبیؼ 

ؿاٖ صً ِٕبمت تغییـ ٔٛٛ ِبػٖ ایقٌٚٗ ٚ امتفبػٖ اف ِبػٖ 

ایقٌٚٗ ثب عبٍیت ػی اٌکتـیک ثبلا تب چٕؼ ثـاثـ ٘ٛا ِی 

تغییـ ٔٛٛ ِبػٖ ایقٌٚٗ ٚ ربیگقیٕی آْ ثب ٘ٛا ، . ثبىؼ 

کب٘و اثٞبػ ٚ أؼافٖ اینتگبٖ ٘ب ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ٚ 

ػگـگٛٔی کبًِ مبعتّبْ آٔبْ ؿا ِتفبٚت اف اینتگبٖ ٘ب ، 

ِبػٖ ایقٌٚٗ ِٕبمت ثب . ٔٛٛ فْبی ثبف ِٛرت ِی ىٛػ 

 تيکیً SF6ٌٚتبژ لبثً تضًّ ثبلا ؿا گبف ثب ؿاثٖٗ ىیّیبیی 

ایٓ گٛٔٗ اینتگبٖ ٘ب ثب ٕٝٛاْ اینتگبٖ ٘ب ثب . ِی ػ٘ؼ 

 .  ٔيبْ ػاػٖ ِی ىٛٔؼGISایقٚلامیْٛ گبف یب 

  ثٗ فٛك ٘ٛا6SFایغتگبٖ ٘ب ثب ِبدٖ ایضٌٚٗ . 1-2

تؤِیٓ أـژی ثٗ ِیقاْ لبثً ِلاصٚٗ ای چٕؼ ٍؼ ٘قاؿ ِگب 

 تب ٔقػیک تـیٓ ٔمٖٗ ثٗ َِـف کٕٕؼٖ ٘ب ػؿ EHVٚ UHVٚات 

ِـاکق ىٙـی ٚ ٍٕٞتی ثب امتفبػٖ اف اینتگبٖ ٘بی ٔٛٛ 

 ثب ػىٛاؿیٙبی AISِّٞٛي ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ِـمَٛ ثٗ 

ؿاٖ صً ِٕبمت ربیگقیٕی ٘ٛا ثب . ثنیبؿ ّ٘ـاٖ ِی ثبىؼ 

ِبػٖ ایقٌٚٗ ِٕبمت ثب عبٍیت ایقٚلامیْٛ ثبلا تب چٕؼ 

ِبػٖ ایقٌٚٗ ِٕبمت اف ٔٛٛ گبف ثب . ثـاثـ ِی ثبىؼ 

امتفبػٖ اف گبف فٛق کب٘و .  ِی ثبىؼ SF6ؿاثٖٗ ىیّیبیی 

اثٞبػ ٚ أؼافٖ فٛاًٍ ٘ٛایی ایقٚلامیْٛ ؿا تب چٕؼ ثـاثـ 

ِٛرت ىؼٖ ، اثٞبػ اینتگبٖ ٘ب تب صؼٚػ 
1

6
 تب

1

10
 کب٘و ِی 

 .یبثؼ 

ثٗ ٝلاٖٚ چٕبْ کٗ ػیؼٖ عٛا٘ؼ ىؼ ، پیو ثیٕی گبف ثٗ ُٝٛ 

٘ٛا ، اف ٕـیك َٔت ٘بػی ٘بی مٗ فبف تضت ٌٚتبژ ٚ 

                                                       
1 : Ultra High Voltage 
2 :Extra High Voltage 
3 : Gas Insulator Substation 
4 : Air Insulator Substation 



 
 

 

 

10 

 

 www.wikipower.ir 227:شماره پروژه یگـاز یپستهـادانلود پروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

تزٙیقات فيبؿ لٛی ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ أجبىتٗ اف گبف 

پیو ثیٕی فٛق ِقایب ٚ لبثٍیتٙبی ایٓ . ٍٛؿت ِی پؾیـػ 

ٔٛٛ اف اینتگبٖ ٘ب ؿا گؾىتٗ اف کب٘و اثٞبػ ٚ أؼافٖ 

لـاؿ گـفتٓ ٘بػیٙب ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ . ٝـّٗ ِی ّٔبیؼ 

ثب افقایو إّیٕبْ ثٙـٖ ثـػاؿی ، کب٘و صزُ تزٙیقات ، 

رٍٛگیـی اف تؤحیـ ٝٛاًِ ِضیٖی ٚ تغییـات رٛی ػؿ ؿٚٔؼ 

 .ثٙـ ثـػاؿی اف اینتگبٖ ٘ب ّ٘ـاٖ ِی ثبىؼ 

اصؼاث اینتگبٖ ٘ب ثب ایقٚلامیْٛ گبف ػؿ ؿػیف ٌٚتبژ 

Un٘بی ≥ 230KV ػىٛاؿی ٘ب ػؿ تؤِیٓ أـژی ػؿ ِـاکق ٍٕٞتی 

ٚ ىٙـی ، ػؿ اصؼاث ٔیـٚگبٖ ٘بی آثی فیـ فِیٕی ٚالٜ ػؿ 

ِٕبٕك کٛ٘نتبٔی ٚ ػؿ ِـاکق ٍٕٞتی ٔبىی اف فْبی ِضؼٚػ ٚ 

ػؿ اینتگبٖ ٘بی . آٌٛػگی ِضیٔ ؿا ؿفٜ ِی ّٔبیؼ 

 ، ایقٚلامیْٛ GISایقٚلامیْٛ گبف یب اینتگبٖ ٘ب اف ٔٛٛ 

فِیٓ ىیٕٗ ٘ب ٚ - فبف ٚ فبف- ِٛؿػ ٔٚـ ػؿ فٛاًٍ فبف

 ٚالٜ ػؿ فبٍٍٗ ٘بػی تضت ٌٚتبژ تب SF6٘بػی ٘ب تٛمٔ گبف 

 .ِضفٚٗ تؤِیٓ ِی ىٛػ 

 ٍٝیـغُ ِقایبی فٛق ، ػگـگٛٔی ػؿ مبعتّبْ اینتگبٖ ٘بی 

فيبؿ لٛی ، ٝٛاؿُ ٚ پؼیؼٖ ٘بی عبً ، ِغتٌ اینتگبٖ ٘بی 

فٛق ؿا ٙب٘ـ ّٔٛػٖ ، ایقٚلامیْٛ ٝـّٗ ىؼٖ تٛمٔ گبف ؿا 

ٝٛاؿُ ٚ پؼیؼٖ ٘بی فٛق ػؿ ٘یچ یک اف . تٙؼیؼ ِی ّٔبیؼ 

تزٙیقات فيبؿ لٛی ٚ اینتگبٖ ٘بی ٔٛٛ ٌِّٞٛی فْبی ثبف 

ثٗ . ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ِيب٘ؼٖ ٔيؼٖ ، ِٖـس ٔجٛػٖ أؼ 

ّ٘یٓ ٍٝت ثـ علاف تَٛؿ اٌٚیٗ ، لـاؿ گـفتٓ ٘بػی ػؿ 

ِضفٚٗ ثنتٗ ٚ تؤِیٓ ایقٚلامیْٛ ٘بػی تب ِضف٘ تٛمٔ گبف ، 

ثب مٌٙٛت أزبَ ٔيؼٖ ، ِنتٍقَ ِمبثٍٗ ثب پؼیؼٖ ٘ب ٚ 

 .ٝٛاؿُ ِٛؿػ اىبؿٖ عٛا٘ؼ ثٛػ 

 ثب ٌٚتبژ لبثً تضًّ چٕؼ ثـاثـ ٘ٛا ، ثب فـِٛي SF6گبف 

 ، ٝجبؿت اف تـکیت ىو اتُ َٕٝـ فٍٛئٛؿ ٚ یک SF6ىیّیبیی 

-  اف–اتُ َٕٝـ گٛگـػ ، ٕجك ؿاثٖٗ ىیّیبیی ثب ٝجبؿت اك 

 پل اف ٘ٛا ػِٚیٓ ِبػٖ SF6گبف . ىو ٔبَ ثـػٖ ِی ىٛػ 

ایقٌٚٗ ثٗ کبؿ ثـػٖ ىؼٖ ػؿ تزٙیقات ٚ تؤمینبت فيبؿ لٛی 

 .ِی ثبىؼ 

ثٗ ِٕٚٛؿ آىٕبیی ِمؼِبتی یبػآٚؿی ِی ىٛػ ىؼت ِیؼاْ 

 50 ػؿ لجبي ٌٚتبژ ٘بی ِٛری فـکبٔلSF6ثـٚف لٛك ػؿ گبف 

 ثبٌغ ِی ىٛػ KV/Cm50ػؿ فيبؿ اتّنفـ ثٗ ٕٛؿ ِتٛمٔ ثٗ صؼٚػ

 KV/Cm5، ػؿ صبٌیکٗ ىؼت ِیؼاْ ثـٚف لٛك ػؿ ٘ٛا ػؿ صؼٚػ . 

چٕبٔکٗ ِلاصٚٗ ِی ىٛػ ٌٚتبژ لبثً . ؿا ػاؿا ِی ثبىؼ 

 ثـاثـ 5 ثـاثـ ٔنجت ثٗ ٘ٛا ٚ 10 ثبٌغ ثـ SF6تضًّ گبف 
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ثؼیٓ تـتیت ثب . ٔنجت ثٗ ؿٚغٓ افقایو ٔيبْ ِی ػ٘ؼ 

 أؼافٖ فٛاًٍ ٘ٛایی ایقٚلامیْٛ ػؿ SF6امتفبػٖ اف گبف 

 .اینتگبٖ ٘بی ٔٛٛ فْبی ثبف ثٗ ّ٘یٓ ٔنجت کب٘و ِی یبثؼ 

 ثٗ ُٝٛ ٘ٛا ػؿ اینتگبٖ ٘بی ٔٛٛ فْبی SF6امتفبػٖ اف گبف

ثبف ثب مٌٙٛت ثیيتـ ػؿ ِمبینٗ ثب تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب یب 

عٖٛٓ أتمبي ٔیـٚ ّ٘ـاٖ ثٛػٖ ، ٌؾا ٕـس ٚ اصؼاث 

اینتگبٖ ٘ب ثب ایقٚلامیْٛ گبف ػؿ کٍیٗ ؿػیف ٌٚتبژ ٘بی 

 ثٗ ٕٛؿ گنتـػٖ ِّٞٛي 1970- 1980امّی اف صؼٚػ مبٌٙبی 

 .گـػیؼٖ امت

 ٘بػی ٘بی تضت ٌٚتبژ ػؿ ِضفٚٗ ثنتٗ GISػؿ اینتگبٖ ٘بی 

 ٚالٜ ثٛػٖ ، ثـ علاف ٘بػی SF6فٍقی أجبىتٗ ىؼٖ اف گبف 

٘ب ػؿ اینتگبٖ ٘بی ٔٛٛ فْبی ثبف ، ػؿ ِٞـُ ٝٛاًِ ِضیٖی 

، ٕجیٞی ٚ اتفبلی ٔٚیـ تغٍٗ رٛی ، آٌٛػگی ، ىیئی 

ثب ایٓ ّ٘ٗ پؼیؼٖ . ٚالٜ ّٔی ثبىٕؼ  (ػؿعت ٚ غیـٖ)عبؿری

٘بی ػیگـ ، ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ ایٓ ٔٛٛ اینتگبٖ ٘ب فٛاًٍ 

ایقٚلامیْٛ ؿا ػؿ گبف ، ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ، تٙؼیؼ ِی 

ّٔبیٕؼ ، ایٓ ٔٛٛ پؼیؼٖ ٘ب ػؿ اینتگبٖ ٘بی ٔٛٛ ٔٛٛ 

فْبی ثبف ِيب٘ؼٖ ّٔی ىٛٔؼ ، ٍٝیـغُ ٙٙٛؿ ایٓ پؼیؼٖ ٘ب 

، ایقٚلامیْٛ ٝـّٗ ىؼٖ تٛمٔ گبف ػؿ ِضفٚٗ ثنتٗ اف 

إّیٕبْ ٚ ایّٕی ثبلا ثیو اف اینتگبٖ ٘بی فْبی ثبف ثـ 

 عٛؿػاؿ 

 .ِی ثبىٕؼ 

 دس ایغتگبٖ ٘بی فؾبس لٛی ٚ SF6سٚػ اعتفبدٖ اص گبص . 1-3

 GISعبختّبْ ایغتگبٖ ٘ب اص ٔٛؿ 

ٕ٘گبِی کٗ اف ِبػٖ ایقٌٚٗ ػیگـی ثٗ ُٝٛ ٘ٛا ػؿ فٛاًٍ 

فِیٓ ٘بػی ٘بی تضت ٌٚتبژ - فبف ٚ فبف- ایقٚلامیْٛ فبف

امتفبػٖ ِی ىٛػ ، لافَ امت کٍیٗ ٘بػیٙبی ٚ تزٙیقات ػؿ 

فْبی ثنتٗ فٍقی أجبىتٗ اف ِبػٖ ایقٌٚٗ ، َٔت ىؼٖ ، 

تٛمٔ ِبػٖ ایقٌٚٗ ِٛرٛػ ػؿ فْبی ثنتٗ اف ثؼٔٗ فِیٓ ىؼٖ 

ّٔٛٔٗ a1-1ػؿ ىکً . ِضفٚٗ فٍقی ایقٌٚٗ ٚ ٝبیك ىٛٔؼ 

ایقٌٚٗ ّٔٛػْ ٘بػی تضت ٌٚتبژ ثٗ ٕٝٛاْ ىیٕٗ فيبؿ لٛی 

ػؿ اینتگبٖ .  ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت SF6ثب امتفبػٖ اف گبف 

٘بی ٔٛٛ فْبی ثبف ىیٕٗ ٘بی اٍٍی ٚ اؿتجبٕی تٛمٔ ٘ٛا ٚ 

 b1-1فٛاًٍ ٘ٛایی ایقٚلامیْٛ ػؿ فيبؿ اتّنفـ ، ٕجك ىکً 

 .اف یکؼیگـ ٚ اف فِیٓ ایقٌٚٗ ِی ىٛٔؼ 

چٕبٔکٗ ػیؼٖ ِی ىٛػ ، ٘بػی تضت ٌٚتبژ ثب ٕٝٛاْ ىیٕٗ 

اینتگبٖ ػؿ مـتبمـ ٕٛي عٛػ ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ فٍقی 
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أجبىتٗ اف گبف َٔت ىؼٖ ، ایقٚلامیْٛ ِٛؿػ ٔیبف آْ اف 

 ِٛرٛػ ػؿ ِضفٚٗ SF6ثؼٔٗ فٍقی فِیٓ ىؼٖ ، تٛمٔ گبف 

٘بػی ػؿ ػاعً امتٛأٗ یب ثؼٔٗ . امتٛأٗ تؤِیٓ ِی ىٛػ 

 . فٍقی ػؿ اِتؼاػ ِضٛؿ ِـکقی آْ َٔت ٚ ِضکُ ِی ثبىؼ

 

b)                                                                                                          a)     

  ّٔبیؼ ؽیٕٗ فؾبس لٛی1-1ؽکً 

:a ،ؽیٕٗ دس داخً ِسفؾٗ ثغتٗ ثب ایضٚلاعیْٛ گبص b : ؽیٕٗ اص ٔٛؿ

عخت دس فضبی ثبص ایضٚلاعیْٛ ٘ٛا  

: 2تست فؾبس، ؽّبسSF6ٖ ِسفؾٗ ثغتٗ فٍضی أجبؽتٗ اص گبص : 1ؽّبسٖ

 ِمشٖ ٔگٙذأذٖ ؽیٕٗ: 3ؽیٕٗ تست ٌٚتبژ، ؽّبسٖ

 

 ّٔبیؼ ؽیٕٗ دس داخً ِسفؾٗ گبص: 1-2ؽکً 

ثذٔٗ ِسفؾٗ ثغتٗ : 2٘بدی تست ٌٚتبژ زبًِ خشیبْ ، ؽّبسٖ: 1ؽّبسٖ

 فضبی گبص ،: 3أجبؽتٗ اص گبص ، ؽّبسٖ

ٔگٙذاسٔذٖ ٘بدی دس ِشکض ِسفؾٗ ٚ خذاکٕٕذٖ یب دیٛاسٖ : 4ؽّبسٖ

 ِسفؾٗ ؽیٕٗ اص ِسفؾٗ ِدبٚس

a :،ؽیٕٗ دس داخً ِسفؾٗ گبصb :ٔقت ثٛؽیٕگ یب ِمشٖ ٚسٚدی 

 

 فبٍٍٗ حبثت ٚ یکنبْ ؿا اف ثؼٔٗ a1-1ٚ1-2٘بػی ٕجك ىکً

امتٛأٗ ػؿ ٕٛي عٛػ ػاؿا ِی ثبىؼ ، گبف ِٛرٛػ ػؿ فبٍٍٗ 

 فِیٓ –٘بػی تب ثؼٔٗ ٌٚتبژ ِمبَٚ ، پیو اف ٌٚتبژ فبف 

 .٘بػی ؿا ٝـّٗ ِی ّٔبیؼ 

ثب تٛرٗ ثٗ تضت فيبؿ ثٛػْ گبف ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ٚ صف٘ 

فيبؿ حبثت ، ِضفٚٗ امتٛأٗ ثٗ ٍٛؿت ثنتٗ ٚ آة ثٕؼی ىؼٖ 

، ٕـاصی ىؼٖ ، ٘بػی تضت ٌٚتبژ تٛمٔ ثٛىیٕگ یب ِمـٖ 

ٝجٛؿی ثٗ ٘بػی ٘بی ِٛرٛػ ػؿ فْبی ثبف ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا 

-Metal، ِيبثٗ مبیـ تزٙیقات فيبؿ لٛی ثب ثؼٔٗ فٍقی یب 

Cold ٔٚیـ تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب ِتًَ ِی ىٛػ  . 
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ٝلاٖٚ ثـ ىیٕٗ ٘ب، وٍیٗ تزٙیقات فيبؿ لٛي ِٛؿػ َٔت ػؿ 

ىیٕٗ ٘ب ٚ عـٚري ٘ب ِيبثٗ آٔچٗ وٗ ػؿ اینتگب٘ٙبي ٔٛٛ 

فْبي ثبف ِّٞٛي ِي ثبىؼ، ىبًِ تزٙیقات لٖٜ ٚ ًٍٚ، 

تـأنفٛؿِبتٛؿ٘بي رـیبْ ٚ ٌٚتبژ، ثـق گیـ٘بي فيبؿ لٛي، 

ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ گبف ػؿ اِتؼاػ ىیٕٗ پیو ثیٕي ىؼٖ، 

 ثٗ ىیٕٗ ِتًَ 

ثؼیٓ تـتیت ِضفٚٗ ثنتٗ امتٛأٗ، ٝلاٖٚ ثـ . ِي ثبىٕؼ

ىیٕٗ وٍیٗ تزٙیقات فيبؿ لٛي ِٛؿػ ٔیبف ٚ ىیٕٗ ٘بي 

ٌؾا ِضفٚٗ ثنتٗ . اؿتجبٕي ثٗ عـٚري ٘ب ؿا ىبًِ ِي ىٛػ

یه پبؿچٗ ؿا تيىیً ِي ػ٘ؼ وٗ اف یه أتٙب ثٗ ثٛىیٕگ 

٘بي ٚؿٚػي ٘بػي ٚ اف أتٙبي ػیگـ ثٗ ثٛىیٕگ 

تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب یب مـوبثٍٙب یب ثٛىیٕگ ِتًَ ثٗ 

. ٘بػیٙبي فبف عٖٛٓ عتُ ِي ىٛػ

٘بػیٙبي مٗ فبف ىیٕٗ ِّىٓ امت ػؿ ػاعً یه ِضفٚٗ، ثٗ 

ٕٝٛاْ ِضفٚٗ ِيتـن ثـاي مٗ فبف َٔت ىؼٖ، یب ػؿ مٗ 

ِضفٚٗ رؼاگبٔٗ، ٘ـ ِضفٚٗ ىبًِ یه فبف َٔت ىٛٔؼ، 

-b1 مٗ فبف ػؿ یه ِضفٚٗ ٚ ػؿ اىىبي a1-3 ٚ 1-4ػؿاىىبي 

.  مٗ فبف ػؿ مٗ ِضفٚٗ رؼا ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ أؼ1-5 ٚ 3

ؿٚه پیو ثیٕي ِضفٚٗ ٘بي رؼاگبٔٗ ثـاي مٗ فبف ثٗ ٕٝٛاْ 

 ٚ ؿٚه ِضفٚٗ ِيتـن ثـاي مٗ فبف ثٗ ٕٝٛاْ Phase  Isolatedؿٚه 

 ػٚ ؿٚه اف 3-1ػؿ ىىً .  ِٛمَٛ ِي ثبىؼCommon Tankؿٚه 

ٔٚـ پیو ثیٕي ِضفٚٗ ٘بي گبف ثـاي مٗ فبف ٚ ِٛلٞیت آٔبْ 

.  ٔنجت ثٗ یىؼیگـ ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ أؼ

 
 آسایؼ لشاس گشفتٓ ؽیٕٗ ٘ب دس داخً ِسفؾٗ:3-1ؽکً 

b                : Common Tank  a                 :Phase  

Isolated 

 

تـأنفٛؿِبتٛؿ٘بي رـیبْ ٚ ٌٚتبژ ثٗ ِٕٚٛؿ َٔت ػؿ ػاعً 

ِضفٚٗ گبف پیو ثیٕي ىؼٖ ، مبعتّبْ عبً ٚ ِتفبٚت اف 

تـأنفٛؿِبتٛؿ٘بي رـیبْ ٚ ٌٚتبژ ِّٞٛي، ثب ایقٚلامیْٛ 
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 ؿٚغٓ ٚ ایقٚلامیْٛ عبؿري ثٗ ٍٛؿت متْٛ –ػاعٍي وبغؾ 

. ِمـٖ ؿا ػاؿا ِي ثبىٕؼ 

 ثؼْٚ ٔیبف ثٗ پیو DTوٍیؼ٘بي فيبؿ لٛي ٔٛٛ گبفي اف ٔٛٛ 

 ػؿ ِنیـ GISثیٕي اّبفي لبثً امتفبػٖ ػؿ ِضفٚٗ امتٛأٗ 

ثٗ ّ٘یٓ .  َٔت ِي ىٛٔؼ 5-1 ٚ 4-1ىیٕٗ ٘ب ٕجك اىىبي 

تـتیت مىنیٛٔـ٘ب ثٗ ٍٛؿت تیغٗ ٘بي ِتضـن ػؿ ِنیـ ىیٕٗ 

.  ػ ْفيبؿ لٛي ػؿ ػاعً ِضفٚٗ پیو ثیٕي ِي ىٛ

 

 

 

 دس سدیف ٌٚتبژGISتأعیغبت : 4-1ؽکً
KV

 ثب ِسفؾٗ ِؾتضک ثشای عٗ 170

فبص 

مکنیٛٔـ فِیٓ : 3مکنیٛٔـ ، ىّبؿٖ: 2ىیٕٗ اٍٍی ، ىّبؿٖ: 1ىّبؿٖ

کٍیؼ فيبؿ لٛی ،  : 5تـأنفٛؿِبتٛؿ رـیبْ ، ىّبؿٖ: 4ػمتی ، ىّبؿٖ

فِیٓ کٕٕؼٖ : 8مـکبثً، ىّبؿٖ: 7ىیٕٗ ٘بی اؿتجبٕی ، ىّبؿٖ: 6ىّبؿٖ

 کبثً:10ٔيبْ ػٕ٘ؼٖ ِٛلٞیت مکنیٛٔـ ، ىّبؿٖ: 9اتِٛبتیک، ىّبؿٖ

 

                                                       
1:Dead Tank 
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خشٚخی ایغتگبٖ تست ٌٚتبژ - a:5-1ؽکً
KV

 اص ٔٛؿ ِسفؾٗ خذا ثشای 300

 Phase  Isolated٘ش فبص یب 

b - خذا کٕٕذٖ ٔٛؿ ِخشٚعی کٗ ثٗ ِٕؾٛس ٔگبٖ داؽتٓ ؽیٕٗ ٚ آة ثٕذی

خذاکٕٕذٖ ٔٛؿ دیغکی - cِسفؾٗ ٘بی دٚ عشف ثٗ کبس ِی سٚد ، 

عکغیٛٔش خظ : 2ِمشٖ ٚسٚدی ٘بدی ثٗ ِسفؾٗ ثغتٗ ، ؽّبسٖ: 1ؽّبسٖ

تشأغفٛسِبتٛس : 4ِسفؾٗ عکغیٛٔش صِیٓ، ؽّبسٖ: 3کٍیذ ، ؽّبسٖ

ِسفؾٗ تشأغفٛسِبتٛس : 6کٍیذ خشٚخی ، ؽّبسٖ: 5خشٚخی خظ ، ؽّبسٖ

: 9ؽیٕٗ ٘بی استجبعی ثیٓ تدٙیضات ، ؽّبسٖ: 7ٚ8ٌٚتبژ ، ؽّبسٖ ٘بی 

ا٘شَ : 11عکغیٛٔش ؽیٕٗ ، ؽّبسٖ: 10ِمشٖ ٘بی خذاکٕٕذٖ ، ؽّبسٖ

: 12، ؽّبسٖ (ِمشٖ)ِتقً ثٗ کٕتبٔت ِتسشک عکغیٛٔش اص خٕظ ایضٌٚٗ

ِمشٖ خذا کٕٕذٖ ؽیٕٗ فبلذ آة :13ِسفؾٗ ِخقٛؿ ؽیٕٗ افٍی، ؽّبسٖ

 دعتگبٖ کٕتشي دأغیتٗ گبص:14ثٕذی دٚ ِسفؾٗ، ؽّبسٖ

 

چٕبٔىٗ اىبؿٖ ىؼ ٘بػي تضت ٌٚتبژ ثب ىیٕٗ اینتگبٖ تٛمٔ 

ِبػٖ ایقٌٚٗ مغت ثب تضًّ ِىبٔیىي وبفي ٔٚیـ متٖٛ ٘بي 

ِمـٖ چیٕي، ؿفیٕي ٚ ثب پٍیّـي ػؿ اِتؼاػ ِضٛؿ ِـوقي 

امتٛأٗ صف٘ ٚ حبثت ٔگب٘ؼاىتٗ ِي ىٛػ، ثـاي ایٓ ِٕٚٛؿ 

ِمـٖ ٘بي ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ ٘بػي اف رٕل مغت ػؿ فٛاًٍ ِٞیٓ ثٗ 

ثؼٔٗ ِضفٚٗ ِضىُ ىؼٖ، ٘بػي ؿا ػؿ ِٛلٞیت ِـوقي عٛػ ػؿ 

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ثٗ . فبٍٍٗ حبثت اف ثؼٔٗ صفٚٗ ِي ّٔبیٕؼ

ثؼیٓ .  ٔبِیؼٖ ِي ىٛٔؼSpacerٕٝٛاْ رؼاوٕٕؼٖ اف ثؼٔٗ یب 

 ٚ ِبػٖ SF6ف ثؼٔٗ ىبًِ گبف اتـتیت ایقٚلامیْٛ ٘بػي 

 bc1-5ػؿ اىىبي . ایقٌٚٗ مغت ٔٚیـ چیٕي ٚ غیـٖ ِي ثبىؼ

 اف رٕل مغت ثب اىىبي ِغتٍف ٔيبْ ػاػٖ Spacerِمـٖ ٘ب یب 

 ٘بػي تضت 7-1 ٚ 6-1 ٚ 5-1 ٚ 4-1ػؿ ىىً . ىؼٖ أؼ 

ٌٚتبژ ثٗ ٍٛؿت ىیٕٗ، ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ أجبىتٗ اف 

 ّ٘ـاٖ ثب وٍیٗ تزٙیقات فيبؿ لٛي ِٛؿػ ٔیبف ػؿ SF6گبف 

 لنّتٙبي  . ، ٕجك امتبٔؼاؿػ ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امتBayیه 

ػؿ ىىً . ِغتٍف اینتگبٖ ػؿ فیـٔٛیل ىىً اؿائٗ ىؼٖ امت 

فٛق ٘بػي فيبؿ لٛي، ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ گبف، ایقٌٚٗ 

ىؼٖ اف ثؼٔٗ ثب امتفبػٖ اف گبف، ػؿ یه أتٙب اف ٕـیك 

ثٛىیٕگ اف رٕل چیٕي اف ِضفٚٗ عبؿد ٚ ثٗ ٘بػیٙبي عٔ 

ِتًَ ىؼٖ، اف أتٙبي ػیگـ ثٗ تـِیٕبٌٙبي تـأنفٛؿِبتٛؿ 

چٕبٔىٗ ػیؼٖ ِي ىٛػ ِضفٚٗ ثنتٗ آة ثٕؼي . ِتًَ ِي ىٛػ

  وٍیٙتزٙیقات4-1 ٚ 5-1ىؼٖ ٕجك اىىبي
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ثب GISعیغبت أت:6-1ؽىً 

عٗ 

٘بدي عٗ فبص دس یه 

ِسفؾٗ  

A .  ٔمؾٗ ته خغي

تدٙیضات 

B .  ٔمؾٗ ِمغـ

تدٙیضات 

C .  ِمغـ عٗ فبص دس

داخً ِسفؾٗ  

ِسفؾٗ ؽیٕٗ  : 1ؽّبسٖ 

٘بدي  

 SF6گبص  : 2ؽّبسٖ 

 : 3ؽّبسٖ 

تشأغفٛسِبتٛس خشیبْ  

 : 4ؽّبسٖ 

تشأغفٛسِبتٛس ٌٚتبژ 

عىغیٛٔش  : 5ؽّبسٖ 

عشف خظ 

عىغیٛٔش  : 6ؽّبسٖ 

صِیٓ  
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 اص GISتأعیغبت : 7-1ؽىً 

ٔٛؿ ِسفؾٗ خذا ثشاي ٘ش 

فبص  

A .   ٔمؾٗ ِمغـ تأعیغبت

B .  ِشثٛط 1ّٔبیؼ لغّت 

 ؽبًِ عٗ ؽیٕٗ Aثٗ ؽىً 

دس عٗ ِسفؾٗ خذا 

ِسفؾٗ ؽیٕٗ ٘بي :1ؽّبسٖ 

ته فبص 

ِٛتٛص عىغیٛٔش :2ؽّبسٖ

ِسفؾٗ عىغٛٔش :3ؽّبسٖ

صِیٓ وٕٕذٖ  

ِٛتٛس عىغیٛٔش : 4ؽّبسٖ 

صِیٓ وٕٕذٖ 

ِسفؾٗ وٍیذ : 5ؽّبسٖ 

فؾبس لٛي 

تشأغفٛسِبتٛس : 6ؽّبسٖ 

خشیبْ 

عىغٛٔش عشف خظ : 7ؽّبسٖ 

وٍیذ 

تشأغفِٛبتٛس : 8ؽّبسٖ 

ٌٚتبژ 

ِمشٖ ٘بي فجٛسي : 9ؽّبسٖ 

ثٗ ِٕؾٛس اتقبي ؽیٕٗ 

 داخٍي ثب  ٘بدي فبص خظ

 

 

 فيبؿ لٛي ِّٞٛي ػؿ اینتگب٘ٙبي ٔٛٛ فْبؿ ثبف ؿا ىبًِ 

ثب تٛرٗ ثٗ ایٕىٗ اینتگبٖ ٚ وٍیٗ تزٙیقات . ِي ثبىؼ

 تضت SF6ِـثٕٛٗ ثٗ ٍٛؿت ِضفٚٗ ثنتٗ فٍقي أجبىتٗ اف گبف 

ٌٚتبژ ٍفـ ِي ثبىٕؼ، ثٗ ٕٝٛاْ اینتگبٖ ثب ثؼٔٗ فٍقي یب 

 :Metal-Clad ثؼٔٗ ٚ 6-1 ٚ 4-1ػؿ اىىبي .  ِضنٛة ِي ىٛػ 

ِضفٚٗ ثنتٗ اینتگبٖ ثب مٗ ٘بػي ػؿ یه ِضفٚٗ ٔيبْ ػاػٖ 

 Phase اف ٔٛٛ GIS اینتگبٖ 7-1 ٚ 5-1ػؿ اىىبي . ىؼٖ امت

Isolaed یب مٗ ِضفٚٗ ِيبثٗ رؼا ثـاي مٗ فبف َٔت ىؼٖ وٕبؿ 

ٕجك تٞـیف امتبٔؼاؿػ وٍیٗ . ُ٘ ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت

تزٙیقات فيبؿ لٛي ثب ثؼٔٗ فٍقي تضت ٌٚتبژ ٍفـ، ىبًِ 

٘بػي تضت ٌٚتبژ، ٔٚیـ تبثٍٛ٘ب، تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب، 

  ٔبِیؼٖ Metal-Clad ثٗ ٕٝٛاْ تزٙیقات اف ٔٛٛ DTوٍیؼ٘بي ٔٛٛ 

 .ِي ىٛٔؼ
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 ثب عٗ ثٛؽیٕگ ٚسٚدی Phase  Isolated اص ٔٛؿ GISتأعیغبت : 8-1ؽکً

ثشای عٗ فبص ٚ ؽیٕٗ ٘ب  

 دس سدیف Common Tankثٗ فٛست 
KV

245 

 

 
 Common Tankِسفؾٗ گبص ثب عٗ ٘بدي اص ٔٛؿ: 9-1ؽىً 

ػؿ ایٓ تزٙیقات ٘بػي فيبؿ لٛي اف ٕـیك ثٛىیٕگ ٚ یب 

مـوبثً ثٗ ػاعً ِضفٚٗ فٍقي ػمتگبٖ ٚاؿػ ىٛػ، ِّٞٛي 

 ، تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب، Metal-Cladتـیٓ تزٙیقات اف ٔٛٛ 

تٕٙب .  ٚ تبثٍٛ٘بي فيبؿ لٛي ِي ثبىٕؼDTوٍیؼ٘بي ٔٛٛ 

 EHV ػؿ ؿػیف ٌٚتبژ٘بي DTتـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب ٚ وٍیؼ٘بي ٔٛٛ 

 ٚUHV ثٛػٖ، ثٗ ثٛىیٕگ ٚؿٚػي ثٗ ِٕٚٛؿ ٚاؿػ ىؼْ ٘بػي 

 تضت ٌٚتبژ ثٗ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ ٚ آة ثٕؼي ىؼٖ ِزٙق 

 ٔیق ثب GISِي ثبىٕؼ، اینتگب٘ٙب ثب ایقٚلامیْٛ گبف یب 

 Metal-Cladثؼٔٗ فٍقي مبعتٗ ىؼٖ ػؿ ؿػیف تزٙیقات اف ٔٛٛ 

ػؿ ایٓ تزٙیقات ٔیق ٘بػي تضت . تمنیُ ثٕؼي ِي ىٛٔؼ

ٌٚتبژ تٛمٔ ثٛىیٕگ یب مـوبثً ثٗ ىیٕٗ ٘ب ٚالٜ ػؿ ػاعً 

 ثٛىیٕگ 7-1 ٚ 5-1ػؿ اىىبي .  ِتًَ ِي ىٛػGISِضفٚٗ ثنتٗ 

اؿتفبٛ .  ِيغٌ ىؼٖ امت1ٚ9ٚؿٚػي ثٗ تـتیت ثب ىّبؿٖ ٘بي 

 تـِیٕبي –ثٛىیٕگ، فبٍٍٗ عقىي آْ، ٚ فبٍٍٗ تـِیٕبي 

ثٛىیٕگٙبي مٗ فبف، ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ػؿ فْبي ثبف، 
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 ٔٚیـ Metal-Cladایقٚلامیْٛ عبؿري ػمتگبٖ فيبؿ لٛي ٔٛٛ 

 ؿا تيىیً ِي ػ٘ؼ، ػؿ GISتـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب ٚ یب تبمینبت 

 فبف تـِیٕبٌٙب ػؿ فْبي – ثٛىیٕگٙب ٚ فبٍٍٗ فبف 8-1ىىً 

. ثبف ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ أؼ

 
 500ٔٛؿ ٔقت دس فضبی ثبص ، دس سدیف ٌٚتبژ GIS ایغتگبٖ : 10-1ؽکً

 ِمشٖ ٘بی فجٛسی ؽبًِ چٙبس A,B,Cکیٌٍٛٚت ،

 خشٚخی ثٗ خظ یب تشأغفٛسِبتٛس

 

 تبثٍٛ٘بي فيبؿ SF6ٝلاٖٚ ثـ اینتگب٘ٙب ثب ایقٚلامیْٛ گبف 

 مبعتٗ SF6 ثب امتفبػٖ اف گبف 63KVلٛي تب ؿػیف ٌٚتبژ٘بي 

ػؿ صبٌیىٗ مبعت تبثٍٛ٘بي فيبؿلٛي ثب امتفبػٖ . ىؼٖ أؼ

اف ایقٚلامیْٛ ٘ٛا، ِزٙق ثٗ ىیٕٗ ٘ب ٚ تزٙیقات لٖٜ ٚ 

ًٍٚ ٔٚیـ وٍیؼ٘ب ٚ مىنیٛٔـ٘ب تٕٙب تب ؿػیف ٌٚتبژ٘بي 

30Kvاِىبْ پؾیـ ثٛػٖ، تب ایٓ ؿػیف مبعتٗ ِي ىٛٔؼ  .

 ِيبثٗ وٍیٗ Metal-Clad ثب ثؼٔٗ فٍقي یب GISاینتگب٘ٙبي 

تزٙیقات فيبؿ لٛي ثب ثؼٔٗ فٍقي ػؿ فْبي ثبف ٚ یب ػؿ 

ػؿ . فْبي ثنتٗ، ػؿ ػاعً مبعتّبْ، لبثً َٔت ِي ثبىٕؼ

-Out اف ٔٛٛ GISٍٛؿت َٔت ػؿ فْبي ثبف ثٗ ٕٝٛاْ اینتگبٖ 

door ٛٛٔ ٗػؿ ٍٛؿت َٔت ػؿ فْبي ثنتٗ ث ٚ  

In-doorاینتگبٖ 8-1 ٚ 10-1ػؿ اىىبي .  ِٛمَٛ ِي ثبىٕؼ GIS 

 ٛٛٔOut-door ًاینتگبٖ 11-1 ٚ ػؿ ىى GIS ٛٛٔ In-door ْٔيب 

 GIS ٛٛٔ Our-door ػؿ اینتگبٖ 10-1ػؿ ىىً. ػاػٖ ىؼٖ امت 

 Bayثٛىیٕگٙبي پیو ثیٕي ىؼٖ ثـاي مٗ ٘بػي مٗ فبف ػؿ ٘ـ 

 ٚ GISِضفٚٗ ثنتٗ .  ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امتA  ٚ B ٚ Cثب

 اف ٔمٖٗ اتَبي ٘بػي مٗ فبف ثٗ تـِیٕبي Metal-cladاینتگبٖ 

 GIS ٛٛٔ Indoorػؿ اینتگب٘ٙبي . ثٛىیٕگ ىـٚٛ ِي ىٛػ

٘بػیٙبي مٗ فبف ثٗ ٍٛؿت عٔ ٘ٛایي ٚ یب وبثً فِیٕي فيبؿ 
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لٛي اف ٕـیك ثٛىیٕگ ٚ یب مـوبثً ثٗ ٘بػي ٘ب ػؿ ػاعً 

 تغؾیٗ اینتگبٖ 11-1ػؿ ىىً .  ِتًَ ِي ىٛٔؼ GISِضفٚٗ 

KV132 ٛٛٔGIS اصؼاث ىؼٖ ػؿ ػاعً مبعتّبْ ثب امتفبػٖ اف 

.   ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت KV132وبثً 

 اف ٕـیك عٔ KV400 ػؿ ؿػیف GIS تغؾیٗ اینتگبٖ 12-1ػؿ ىىً

٘ٛایي ٚ ثٛىیٕگ َٔت ىؼٖ ػؿ عبؿد مبعتّبْ ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ 

 صبًِ ىیٕٗ ٘ب تب مبعتّبْ ثٗ ِٕٚٛؿ َٔت GISامت، ِضفٚٗ 

ػؿ ؿٚه ػیگـ ثٛىیٕگ ِّىٓ امت . ثٛىیٕگ اػاِٗ یبفتٗ امت

تغؾیٗ اینتگبٖ ٘بي  (13-1ىىً)ػؿ ػیٛاؿ مبعتّبْ َٔت ىٛػ 

GIS ٚ فْبي ثبف ٔیق تٛمٔ وبثً فِیٕي فيبؿ لٛي ٛٛٔ 

 .مـوبثً اِىبْ پؾیـ ِي ثبىؼ

 

 دس سدیفGISایغتگبٖ : 11-1ؽکً
KV

تغزیٗ ؽذٖ Indoorٔٛؿ فضبی ثغتٗ 132

اص عشیك کبثً فؾبس لٛی
 KV

132 

 

 –چٕبٔىٗ اىبؿٖ ىؼ تزٙیقات ثب ایقٚلامیْٛ ػاعٍي وبغؾ 

ؿٚغٓ ٚ ایقٚلامیْٛ عبؿري ثٗ ٍٛؿت ثؼٔٗ چیٕي ٔٚیـ 

تـأنفٛؿِبتٛؿ٘بي رـیبْ ٌٚتبژ، ثـلگیـ٘ب ٚ وٍیؼ٘بي ٔٛٛ 

Live Tank ثٗ ِٕٚٛؿ َٔت ػؿ اینتگب٘ٙبي GIS ٛٛٔ ٗث Metal-Clad 

ػؿ . ثب ایقٚلامیْٛ ػاعٍي اف ٔٛٛ گبف تغییـ ِي یبثٕؼ

اینتگب٘ٙب تٕٙب ػمتگبٖ فيبؿ لٛي ِزٙق ثٗ ایقٚلامیْٛ 

 ؿٚغٓ ؿا تـأنفٛؿِبتٛؿ لؼؿت تيىیً –ػاعٍي اف ٔٛٛ وبغؾ 

تـأنفٛؿِبتٛؿ لؼؿت ػؿ أتٙبي ِضفٚٗ ثنتٗ گبف . ِي ػ٘ؼ

ىبًِ ىیٕٗ ٘ب َٔت ىؼٖ، ىیٕٗ فيبؿ لٛي ثب ایقٚلامیْٛ گبف 

ثٗ تـِیٕبي فيبؿ لٛي تـأنفٛؿِبتٛؿ ِتًَ ِي ىٛػ، ثـاي 

.  ؿٚغٓ امتفبػٖ ِي ىٛػ–ایٓ ِٕٚٛؿ اف ثٛىیٕگ ٔٛٛ گبف 

 ىیٕٗ ثب ایقٚلامیْٛ گبف تب عبؿد a1-14 ٚ a1-13ػؿ اىىبي 

 اػاِٗ یبفتٗ ثٗ تـأنفٛؿِبتٛؿ GISمینبت أمبعتّبْ ىبًِ ت

ػؿ ٔمٖٗ اتَبي ىیٕٗ ٘ب . ػؿ عبؿد مبعتّبْ ِتًَ ىؼٖ امت
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ثٗ تـِیٕبٌٙبي فيبؿ لٛي تـأنفٛؿِبتٛؿ، اف ثٛىیٕگ گبف 

ثٛىیٕگ ػؿ یه .  امتفبػٖ ِي ىٛػb1-14ؿٚغٓ ٕجك ىىً –

أتٙب ػؿ ػاعً ِضفٚٗ گبف ٚ ػؿ أتٙبي ػیگـ ػؿ ػاعً 

ِضفٚٗ تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب ؿٚغٓ ٚالٜ ِي ثبىؼ، ایٓ ٔٛٛ 

  . ؿٚغٓ ٔبَ ثـػٖ ِي ىٛػ–ثٛىیٕگ ثٗ ٕٝٛاْ ثٛىیٕگ گبف 

 

a) 

 

b) 

 دس سدیف ٌٚتبژ٘بی GISایغتگبٖ : 12-1ؽکً
KV

 ثب Indoor ٔٛؿ 400

ِمغـ - a   دس خبسج عبختّبْ GISتغزیٗ اص عشیك ِمشٖ فجٛسی ٚ ؽیٕٗ

Bay ،خظ ٚ تشأظ b - کٍیذ5/1ٔمؾٗ تک خظ ثب اتقبي  
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ٔٛؿ ٔقت داخٍی ثب ٔقت ثٛؽیٕگ دس ثذٔٗ ٚ GIS ایغتگبٖ : 13-1ؽکً

 اتقبي ثٗ تشأغفٛسِبتٛس دس خبسج اص عبختّبْ

a - ِٗمغـ عبختّبْ ٚ ِٛلقیت ٔقت تشأغفٛسِبتٛس ٚ ثٛؽیٕگ ٚسٚدی ث

ٔمؾٗ ایغتگبٖ دس فٛست ازذاث اص ٔٛؿ ایضٚلاعیْٛ ٘ٛا - bتأعیغبت ، 

 ٚ ّٔبیؼ کب٘ؼ عٛي ایغتگبٖ

 

 ٚ خشٚخی تشأغفٛسِبتٛس ثب اعتفبدٖ GISاتقبي ایغتگبٖ : 14-1ؽکً

ِمغـ ایغتگبٖ ٚ - GIS ،aاص ؽیٕٗ ثب ایضٚلاعیْٛ گبص ٚ ِسفؾٗ 

- GIS ،bِٛلقیت ایغتگبٖ ٚ ِٛلقیت تشأغفٛسِبتٛس ٔغجت ثٗ تأعیغبت 

سٚغٓ دس ِسفؾٗ ثب عٗ ٘بدی تست ٌٚتبژ اص - ٔسٖٛ ّٔبیؼ ثٛؽیٕگ گبص

 Common Tankٔٛؿ 

 

 ٚ kv220 ػؿ ؿػیف GIS ّٔٛٔٗ ػیگـ اینتگبٖ 15-1ػؿ ىىً 

. تـأنفٛؿِبتٛؿ َٔت ىؼٖ ػؿ ِزبٚؿ آْ ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت

 فبلؼ ثٛىیٕگ ٔٛٛ ٌِّٞٛي ٘ٛا kv220تـأنفٛؿِبتٛؿ ػؿ ٕـف 

 ثب SF6 ؿٚغٓ ثٛػٖ، ٘بػي تضت ٌٚتبژ اف ٕـیك ِضفٚٗ گبف –

 ثٗ b1-14 ؿٚغٓ، ٕجك ىىً–امتفبػٖ اف ثٛىیٕگ گبف 

تـِیٕبٌٙبي تـأنفٛؿِبتٛؿ ِتًَ ىؼٖ امت ػؿ صبي صبّـ 

 SF6ِٖبٌٞبت ٚ تضمیمبت گنتـػٖ ثٗ ِٕٚٛؿ امتفبػٖ اف گبف 

ِیٓ ایقٚلامیْٛ ػاعٍي تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب ٚ میُ پیچي أػؿ ت

. ٘ب ثب ثؼٔٗ ٚ ٘نتٗ ػؿ ػمت ِٖبٌٞٗ ِي ثبىؼ

 چٕبٔىٗ :ِمشٖ ٘بي اتىبیي یب ٔگب٘ذاسٔذٖ دس ِسفؾٗ ثغتٗ

 ػیؼٖ ِي 7-1 ٚ 6-1 ّ٘چٕیٓ ػؿ اىىبي 5-1 ٚ 4-1ػؿ اىىبي 

 تٛمٔ ِمـٖ GISىٛػ، ىیٕٗ ٘بي تضت ٌٚتبژ ػؿ ػاعً ِضفٚٗ 

٘ب، ػؿ اِتؼاػ ِضٛؿ ِـوقي ِضفٚٗ امتٛأٗ، ِضىُ ٚ تخجیت 

 رٕل ِبػٖ ایقٌٚٗ مغت، فثؼیٓ تـتیت ِمـٖ ٘ب ا. ىؼٖ أؼ

 ػؿ ِٛلٞیت حبثت ٚ ِّٖئٓ GISىیٕٗ ٘ب ؿا ػؿ ػاعً ِضفٚٗ 
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 ثؼْٚ ربثزبیي ٚ ٌـفه ٔگب٘ؼاىتٗ صف٘ 

 رؼاوٕٕؼٖ ٘ب یب ِمـٖ ٘بي 5-1ػؿ ىىً . ِي ّٔبیٕؼ

 ِيغٌ ىؼٖ أؼ، 13ٚ 9ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ، ىیٕٗ، ثب ىّبؿٖ ٘بي 

چٕبٔىٗ ػیؼٖ ِي ىٛػ ِمـٖ ٘ب ثٗ فٛاًٍ ِيغٌ چٕؼ ِتـ ػؿ 

ٕٛي ىیٕٗ ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ َٔت ىؼٖ، ػؿ ِضیٔ عٛػ ثٗ 

رؼاؿ ػاعٍي ِضفٚٗ ِضىُ ىؼٖ ػؿ ِـوق عٛػ ثٗ ٘بػي صبًِ 

 رـیبْ ِتًَ 

چٕبٔىٗ ػیؼٖ ىؼٖ ِضفٚٗ ثنتٗ گبف ثٗ ٍٛؿت . ِي ثبىٕؼ

مـامـي ٚ ِضفٚٗ یه پبؿچٗ پیو ثیٕي ٔيؼٖ، ثٍىٗ اف ِضفٚٗ 

 تيىیً Cempartement٘بي آة ثٕؼي ىؼٖ اف یىؼیگـ، ِٛمَٛ ثٗ 

تزٙیقات فيبؿ لٛي ٚالٜ ػؿ ِنیـ ىیٕٗ تضت . ىؼٖ أؼ

 ، مىنیٛٔـ ٚ CT ٚ PTCٌٚتبژ ػؿػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ گبف ٔٚیـ 

غیـٖ ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ٘بي رؼا، آة ثٕؼي ىؼٖ اف یىؼیگـ 

ػؿ صبٌیىٗ ىیٕٗ تضت ٌٚتبژ مـامـي ثٛػٖ . ٚالٜ ِي ثبىٕؼ

اف عبؿد . ػؿ ِضفٚٗ ٘بي ِغتٍف ثٗ یىؼیگـ ِتًَ ِي ثبىٕؼ

 ِضفٚٗ ٘ب ثؼٔٗ یه پبؿچٗ امتٛأٗ ؿا تيىیً 

ِضفٚٗ ٘ب ِـثٛٓ ثٗ تزٙیقات ِغتٍف اف ٕـیك . ِي ػٕ٘ؼ

ِمـٖ ٘بي ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ ٍفضٗ اي ٍبف یب ِغـٕٚي ثٗ ٍٛؿت 

 اف یىؼیگـ رؼا ٚ آة ثٕؼي ِي ىٛٔؼ ِمـٖ Barrierػایـٖ یب 

٘بي ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ ػؿ ایٓ صبٌت ّّٓ صف٘ ٘بػي ػؿ ِٛلٞیت 

عٛػ ثٗ ٍٛؿت ػیٛاؿٖ آة ثٕؼي وٕٕؼٖ، ِضفٚٗ ٘ب ؿا اف 

یىؼیگـ رؼا ّٔٛػٖ، لافَ امت فيبؿ صبًٍ اف ٘ـ ٕـف ػؿ 

ؿا تضًّ  (ِضفٚٗ ػیگـ)ٍٛؿت تغٍیٗ گبف ػؿ ٕـف ػیگـ 

 ّٔبي ٙب٘ـي ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ اف ٔٛٛ d1-16ػؿ ىىً . ّٔبیٕؼ

ثٖٛؿ ِّٞٛي . فٛق ثب ثـرنتگي ػؿ مٖش ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت

 4 ثـصنت تٞؼاػ تزٙیقات ٚ ٕـاصي ِضفٚٗ ثبٌغ ثـ Bayػؿ ٘ـ 

 یب ِضفٚٗ ٘بي آة ثٕؼي ىؼٖ ِنتمً Cempartement ِضفٚٗ 6تب 

.  اف یىؼیگـ ِٛرٛػ ِي ثبىٕؼ

 ، 5-1 ، 4-1 ، 2-1 ، 1-1ثؼیٓ تـتیت، چٕبٔىٗ ػؿ اىىبي 

 ػیؼٖ ِي ىٛػ، ایقٚلامیْٛ ٘بػیٙبي تضت ٌٚتبژ 1-7  ٚ 1-6

 ٔجٛػٖ، SF6 تٕٙب ِضؼٚػ ثٗ گبف GISػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ 

ثٍىٗ ِمـٖ ٘بي ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ ٔیق ثٗ ٕٝٛاْ ِبػٖ ایقٌٚٗ 

مغت ِٛرٛػ ِي ثبىٕؼ ِمـٖ اتىبیي ثٗ ٍٛؿت ِبػٖ ایقٌٚٗ 

 فِیٓ – ثؼٔٗ یب فبف –مغت ػؿ فبٍٍٗ ایقٚلاینْٛ ٘بػي 

٘ـگٛٔٗ تمٍیً ػؿ عبٍیت ایقٚلامیْٛ ِمـٖ . ٚالٜ ِي ثبىؼ

اتىبیي ٚ وب٘و تضًّ اٌىتـیىي، ِىبٔیىي ٚ صـاؿتي آْ لٛك 

 ِٛرت ىؼٖ SF6ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ ؿا ِيبثٗ لٛك ػؿ گبف 
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ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت اف . ثٗ أٙؼاَ ِضفٚٗ ثنتٗ ِٕزـ ِي ىٛػ

ِیٓ ایقٚلامیْٛ أ ػؿ تSF6اّ٘یت لبثً ِلاصٚٗ ِيبثٗ گبف 

ػؿ . ٘بػیٙب ٚالٜ ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ ثـعٛؿػاؿ ِي ثبىؼ

٘ب ثٗ ٍٛؿت Spacer ِمـٖ ٘بي ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ یب 16-1ىىً 

ػؿ . اتىبیي، ػینىي، ِغـٕٚي ٚ ٍفضٗ اي ٍبف ػیؼٖ ِي ىٛٔؼ

ٕٛي ِضفٚٗ ػؿ ٔمبٕي وٗ ثٗ تفىیه ِضفٚٗ ٘ب ٚ آة ثٕؼي 

آٔبْ ثب امتفبػٖ اف ِمـٖ اف ٔٛٛ ػیٛاؿٖ آة ثٕؼي یب 

Barrierػؿ .  ٔیبف ٔجبىؼ، اف ِمـٖ اتىبیي امتفبػٖ ِي ىٛػ

 ٔيبْ GIS ِمـٖ اتىبیي َٔت ىؼٖ ػؿ ػاعً ِضفٚٗ 9-1ىىً

ٚ ِمـٖ ٘بي  (Spacer)ِمـٖ ٘بي ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ . ػاػٖ ىؼٖ امت

آة ثٕؼي ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ ػؿ فبٍٍٗ ِضؼٚػ ٘بػي تب 

حیـ ىؼت ِیؼاْ لبثً ِلاصٚٗ أ تضت تcm40-20ثؼٔٗ ثٗ فبٍٍٗ 

ثٗ . ثبٌغ ثـ چٕؼ ویٌٍٛٚت ثـ ِیٍي ِتـ ٚالٜ ِي ثبىٕؼ

ٝلاٖٚ ٔیـٚ٘بي ِىبٔیىي ػائُ ٔبىي اف ٚفْ ىیٕٗ ٘ب ٚ 

ٔیـٚي ِىبٔیىي ّـثٗ صبًٍ اف ثـلـاؿي رـیبْ ٝیت ؿا لافَ 

تضًّ اٌىتـیىي ٚ ِىبٔیىي ثبلا ثٗ . امت تضًّ ّٔبیٕؼ

ِیقاْ ِٛؿػ ٔٚـ ػؿ ػؿربت صـاؿت ثبلاي ٘بػي ٚ ِضفٚٗ ثبٌغ 

  ٔبىي اف ثـلـاؿي رـیبْ ٘بي ثبؿ ِٛؿػ ٔٚـ oc120-80ثـ 

 GISثؼیٓ تـتیت ِمـٖ ٘بي ٚالٜ ػؿ ػاعً ِضفٚٗ . ِي ثبىؼ

ٕٛؿ ٖ تضت فيبؿ ٘بي اٌىتـیىي، ِىبٔیىي ٚ صـاؿتي ة

٘ـگٛٔٗ وب٘و ٚ ٝؼَ تضًّ ػؿ لجبي . ّ٘قِبْ ٚالٜ ِي ثبىٕؼ

٘ـ یه اف مٗ ِيغَٗ فٛق، وب٘و ّ٘قِبْ تضًّ آٔـا ػؿ ػٚ 

ِبػٖ ایقٌٚٗ ِٕبمت ثـعٛؿػاؿ . ِيغَٗ ػیگـ ِٛرت ِي ىٛػ

اف تضًّ اٌىتـیىي، ِىبٔیىي ٚ صـاؿتي وبفي ثٗ ىـس فٛق 

اف رٕل ٚ ِٛاػ ِغًَٛ مبعتٗ ىؼٖ، تٕٙب ثٗ ِٕٚٛؿ َٔت ػؿ 

.   پیو ثیٕي ىؼٖ امتGISمینبت أت

چٕبٔچٗ ِمـٖ ٘بي اتىبیي لبػؿ ثٗ تضًّ ىؼت ِیؼاْ 

اٌىتـیىي ثبلا ٔجبىٕؼ، آحبؿ تـن ٚ تزقیٗ تؼؿیزي ػؿ آٔبْ 

ٝلاٖٚ . ٙب٘ـ ىؼٖ ثٗ لٛك وبًِ ٚ أٙؼاَ ِمـٖ ِٕزـ ِي ىٛػ

حیـ ىؼت ِیؼاْ ثبلا، أثـ اصتّبي أٙؼاَ ِمـٖ ٘ب تضت ت

 GISاصتّبي ثـٚف لٛك ػؿ مٖش عبؿري ِمـٖ ٚ یب ػؿ ِضفٚٗ 

  :ثٗ ًٍٝ فیـِٛرٛػ ِي ثبىؼ

ربثزبیي ٚ أضـاف عٖٛٓ ىؼت ِیؼاْ اٌىتـیىي ػؿ ِضً  -1

ِمـٖ ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ ٚ ثـٚف غیـیىٕٛاعتي ػؿ تٛفیٜ ىؼت 

ِیؼاْ، ثب ثـٚف غیـیىٕٛاعتي ػؿ تٛفیٜ ىؼت ِیؼاْ، ىؼت 

ِیؼاْ صؼاوخـ تب ثیو اف ىؼت ِیؼاْ ثـٚف وـٔب افقایو 

.  ِي یبثؼ
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ٙٙٛؿ ىؼت ِیؼاْ لبثً ِلاصٚٗ ػؿ ِضً تّبك ػٚ ِبػٖ  -2

ایقٌٚٗ گبف ٚ ِمـٖ مغت ثب ٘بػي تضت ٌٚتبژ، ثٗ ٍٛؿت 

ّٚٞي آٔچٕبٔىٗ ػؿ لجبي ٌٚتبژ٘بي ِضؼٚػ، ىـایٔ ثـٚف 

.  لٛك ؿا اف ٔمٖٗ فٛق فـاُ٘ ِي ّٔبیؼ

تـاوُ ؽؿات، ٔبعبٌَي ٘ب ٚ ارـاَ ِیىـٚمىٛپي ِٛرٛػ ػؿ  -3

فْبي ِضفٚٗ، ػؿ مٖش ِمـٖ ٘ب، تـاوُ ٚ أجبىتٗ ىؼْ 

ؽؿات ػؿ مٖش ِمـٖ ٘ب ِنیـ ِٕبمت رـیبْ تغٍیٗ رقئي ؿا 

ثـلـاؿي رـیبْ . اف ثؼٔٗ ثٗ ٘بػیٙب تيىیً ِي ػ٘ؼ

تغٍیٗ مٖضي ثٗ ىـس فٛق، ىـایٔ ثـٚف لٛك ؿا ػؿ مٖش 

 ِمـٖ ِٛرت 

.  ِي ىٛػ

 

دس سدیف GISایغتگبٖ: 15-1ؽکً
KV

220 ٚ
KV

 ثشای دٚ عشف 66

 تغزیٗ تشأغفٛسِبتٛس ثب Phase  Isolatedتشأغفٛسِبتٛس اص ٔٛؿ 

 اعتفبدٖ اص ٘بدی ٘ب ثب ایضٚلاعیْٛ گبص

 

 

  ٘بSpacerِمشٖ ٘بی ٔگٙذاسٔذٖ یب : 16-1ؽکً

a - ،ٔٛؿ اتکبییb - ،ٔٛؿ ِخشٚعیc - ٗٔٛؿ ِخشٚعی ثب ثشخغتگی ث

 Compartment) یب آة ثٕذی کٕٕذٖ ِسفؾٗ ٘بی دٚ عشفBarrierفٕٛاْ 

 (٘ب
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ِمبیغٗ اثقبد ٚ أذاصٖ ٘بی ایغتگبٖ : 17-1ؽکً
KV

 ثب 132 

 GIS(ٔٛؿ)ایضٚلاعیْٛ ٘ٛا ٚ ایضٚلاعیْٛ گبص

a - ،ثب ایضٚلاعیْٛ ٘ٛاb -ثب گبص SF6 

 

 وب٘ؼ اثقبد ٚ أذاصٖ ایغتگب٘ٙب ثب ایضٚلاعیْٛ گبص . 1-4

ػؿ اینتگب٘ٙب ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا، تضت فيبؿ اتّنفـ، ثٗ 

ٝجبؿت ػیگـ اینتگب٘ٙب اف ٔٛٛ فْبي ثبف، ثٗ ٍٝت ٌٚتبژ 

ػؿ ِمبینٗ ثب  4 تب KV5امتمبِت ِضؼٚػ ٘ٛا، ثٗ ِیقاْ

 فبف ٚ –، فٛاًٍ ایقٚلامیْٛ فبف SF6ٌٚتبژ امتمبِت گبف 

 ثـاثـ فٛاًٍ ایقٚلامیْٛ ػؿ 8- 10 فِیٓ تب صؼٚػ –فبف 

ثٗ ٕٝٛاْ ّٔٛٔٗ، فبٍٍٗ ٔمٖٗ .  افقایو ِي یبثٕؼSF6گبف 

ٚؿٚػي عٔ ثٗ اینتگبٖ تب اتَبي ثٗ ىیٕٗ ٘ب ٚ مپل عـٚري 

 KV 400ِيبثٗ اف ِضً ىیٕٗ ٘ب تب أتٙبي عـٚري ثـاي ؿػیف 

ػؿ ىىً فٛق .  ثبٌغ ِي ىٛػm 101 ثٗ صؼٚػ b1-13ٕجك ىىً 

مىنیٛٔـ ٔٛٛ پبٔتٛگـاف ثٗ ِٕٚٛؿ اتَبي عـٚري ٘ب ثٗ 

امتفبػٖ اف مىنیٛٔـ فٛق . ىیٕٗ ٘ب ثىبؿ ثـػٖ ىؼٖ امت

پٕٙبي . صؼالً اثٞبػ ٚ ٕٛي عـٚري ؿا ٝـّٗ ِي ّٔبیؼ

 ؿا ػاؿا ثٛػٖ، مٖش m40ٕٛؿ ِّٞٛي صؼٚػ ٖ  ةKV 400عـٚري 

ِٛؿػ ٔیبف اینتگبٖ ٕجك ىىً فٛق ثب ػٚ عـٚري ػؿ اِتؼاػ 

ُ٘ ِٞبػي ثٛػٖ، مٖش ِٛؿػ ٔیبف اینتگبٖ ٕجك ىىً فٛق ثب 

ِیٓ مٖش أت. ػٚ عـٚري ػؿ اِتؼاػ ُ٘ ِٞبػي عٛا٘ؼ ثٛػ

ِٛؿػ ٔیبف اینتگبٖ ثٗ تـتیت فٛق ػؿ ِـاوق ٍٕٞتي، ِـاوق 

مینبت ٚ ثٕب٘ب، ثٗ مٌٙٛت أتزبؿي، ىٙـ٘ب ثب تـاوُ ت

ِیٓ أـژي َِـف وٕٕؼٖ ٘ب ثب أاِىبْ پؾیـ ٔجٛػٖ، ت

ػأنیتٗ ثبلاي َِـف ثب امتفبػٖ اف ؿػیف ٌٚتبژ٘بي 

ػؿ ایٓ صبٌت تٕٙب ؿاٖ صً ِٕبمت ؿا . غیـِّىٓ عٛا٘ؼ ثٛػ

 ثٗ ُٝٛ ٘ٛا ثب SF6اصؼاث اینتگب٘ٙب ثب ایقٚلامیْٛ گبف 

ػؿ .  ثـاثـ ٘ٛا تيىیً ِي ػ٘ؼ8-10ىؼت ِیؼاْ لبثً لجٛي 
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اینتگبٖ ثب ایقٚلامیْٛ گبف اثٞبػ اینتگبٖ ثٗ ّ٘یٓ 

ِٕبمجت ػؿ ِمبینٗ ثب اینتگبٖ ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا وب٘و ِي 

 اثٞبػ اینتگبٖ فٛق ثب امتفبػٖ اف a1-13ػؿ ىىً . یبثٕؼ

.   صبًٍ گـػیؼٖ امتm14  ِٞبػي SF6گبف 

 پٕٙبي 17-1، ٕجك ىىً KV 132ثٖٛؿ ِيبثٗ ثـاي ؿػیف 

 تب Bay Entranceاینتگبٖ اف ٔمٖٗ ٚؿٚػي عٔ ثٗ اینتگبٖ یب 

أتٙبي عـٚري عٔ، ػؿ اینتگبٖ ٔٛٛ ِّٞٛي ثب ایقٚلامیْٛ 

  ِتـ 8/45٘ٛا ثبٌغ ثـ 

، فبٍٍٗ GISِي ثبىؼ، ػؿ صبٌیىٗ ثـاي اینتگبٖ فٛق اف ٔٛٛ 

 ِتـ ثؼْٚ ػؿ ٔٚـ گـفتٓ تـأنفٛؿِبتٛؿ وب٘و ِي 8فٛق تب 

 مٖش فیـثٕبي عـٚري عٔ ىبًِ وٍیٗ 19-1ػؿ ىىً . یبثؼ

تزٙیقات ِٛؿػ ٔیبف یه عـٚري، اف ٔمٖٗ ٚؿٚػ ثٗ گبٔتـي 

تب ٔمٖٗ اتَبي ثٗ ىیٕٗ فيبؿ لٛي، ثـاي ؿػیف ٌٚتبژ٘بي 

ِغتٍف ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ٚ ایقٚلامیْٛ گبف ثٗ تـتیت ثب 

  . ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت3ٚ 1ِٕضٕي ٘بي 

 

 

فضب ٚ زــدُ ِٛسد : 18-1ؽکً

ٔیبص ثٗ ِٕؾٛس ازذاث 

خـشٚخی ٘ب دس ایغتگبٖ 

فــؾبس لٛی ٔٛؿ فضبی ثبص 

ثـب ایضٚلاعیْٛ ٘ٛا ٚ ٔٛؿ 

گبص دس ِســفؾٗ آة ثٕذی 

ؽذٖ ثش زغت سدیف ٌٚتبژ٘بی 

 اعّی ِختٍف

 

SA - فضبی ِٛسد ٔیبص خشٚخی دس

 ایغتگبٖ ثب ایضٚلاعْٛ 

)٘ٛا
2m) ،SG- فضبی ِٛسد ٔیبص

 خشٚخی دس ایغتگبٖ ثب 

)ایضٚلاعْٛ گبص
2m) ،VG - ُزد

 ِٛسد ٔیبص خشٚخی دس

 ایغتگبٖ ثب ایضٚلاعْٛ 

)گبص
3m) 

  

 

 



 
 

 

 

28 

 

 www.wikipower.ir 227:شماره پروژه یگـاز یپستهـادانلود پروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ، ػؿ ٍٛؿت َٔت  GIS، فْبي ثنتٗ اینتگبٖ اف ٔٛٛ 2ػؿ ِٕضٕي

 ثـصنت  ،Indoorػؿ فْبي ثنتٗ یب 
3mثـ ٕجك . اؿائٗ ىؼٖ امت

 اف KV 400ِٕضٕي ٘بي فٛق مٖش فیـثٕبي یه عـٚري ػؿ ؿػیف 

ٔٛٛ ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ِٞبػي
2m2000 (پٕٙبي عـٚريm 40 ٚ 

 ثٗ صؼٚػGISٚ اف ٔٛٛ  (m 50ٕٛي آْ 
2m40ػؿ .  ثبٌغ ِي ىٛػ

 ، صزُ Indoor ػؿ فْبي SF6ٍٛؿت اصؼاث عـٚري فٛق ثب گبف 

فْبي ثنتٗ
2m50عٛا٘ؼ ثٛػ   .

 ثبٌغ ثـ GISمٖش ٚ فْبي ِٛؿػ ٔیبف ػؿ اینتگب٘ٙب اف ٔٛٛ 
1

10
تب

1

8 
اینتگب٘ٙب ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا، ػؿ ؿػیف ِّٙتـیٓ ٚ 

.  ّٝؼٖ تـیٓ ِقیت اینتگب٘ٙب اف ٔٛٛ فٛق ِضنٛة ِي ىٛٔؼ

 پیو ثیٕي اینتگبٖ ثٗ ػٚ ٍٛؿت GISػؿ اینتگب٘ٙب اف ٔٛٛ 

  Commonِتفبٚت ثـصنت ِضفٚٗ ِيتـن ثـاي مٗ فبف ِٛمَٛ ثٗ 

Tank ٗیب مٗ ِضفٚٗ رؼا ثـاي مٗ فبف ِٛمَٛ ث ٚ Phase   Isolted 

ػؿ ٍٛؿت َٔت مٗ فبف ػؿ ِضفٚٗ . اِىبْ پؾیـ ِي ثبىؼ

ِيتـن اثٞبػ اینتگبٖ ػؿ ِمبینٗ ثب مٗ ِضفٚٗ رؼا ثـاي 

  .وب٘و ٔيبْ ِي ػ٘ؼ% 20مٗ فبف تب صؼٚػ 

 پیو ثیٕي مٗ فبف ػؿ یه ِضفٚٗ KV245ػؿ صبي صبّـ تب ؿػیف

ِيتـن اِىبْ پؾیـ ِي ثبىؼ ػؿ ٌٚتبژ٘بي ثبلاتـ اِىبْ َٔت 

مٗ فبف ػؿ یه ِضفٚٗ ِيتـن ػىٛاؿ ثٛػٖ، اثٞبػ ثبلاي 

 ِضفٚٗ ؿا ِٛرت 

ػؿ صبي صبّـ، KV500ِي ىٛػ، ٌؾا ػؿ ؿػیف ٌٚتبژ٘بي ثیو اف 

 ثٗ ٍٛؿت مٗ ِضفٚٗ رؼا ثـاي مٗ فبف GISاینتگب٘ٙب اف ٔٛٛ 

اینتگبٖ  (19-1)ػؿ ىىً .  مبعتٗ ِي ىٛٔؼPhase  Islatedیب 
KV245 ثب گبفSF6 ،َٔت ػؿ فْبي ثنتٗ، ثٗ ػٚ ٍٛؿت ِغتٍف ،

ٚ مٗ ٘بػي ػؿ یه  (aىىً )مٗ ِضفٚٗ رؼا ثـاي مٗ فبف 

ثـٕجك ىىً فٛق، مٖش .  ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ أؼbِضفٚٗ ىىً 

فیـثٕبي اینتگبٖ تفبٚت ٔؼاىتٗ، تٕٙب اؿتفبٛ مبعتّبْ 

ػؿ صبٌت اٚي . ِٛؿػ َٔت تزٙیقات افقایو یبفتٗ امت

لنّتٙبي .  ِي ثبىؼm8 ٚ ػؿ صبٌت ػm4/9َٚاؿتفبٛ مبعتّبْ

.  آٚؿػٖ ىؼٖ أؼ19-1ِغتٍف اینتگبٖ فٛق ػؿ فیـٔٛیل ىىً 
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دٚ سٚػ ِتفبٚت ثٗ ِٕؾٛس ازذاث ایغتگبٖ : 19-1ؽکً
KV

 ثب 245

ِسفؾٗ خذا ثشای : سٚػ اٚي- aایضٚلاعیْٛ گبص ِدٙض ثٗ افٍی ٚ سصسٚ 

  Common تشک ثشای عٗ فبصیِسفؾٗ ِؼ- Phase  Isolated ، b٘ش فبص یب 

Tankٖعکغیٛٔش صِیٓ کٕٕذٖ : 2ؽیٕٗ ٘بی افٍی ٚ سصسٚ ، ؽّبسٖ: 1ؽّبس

تشأغفٛسِبتٛس٘بی  : 4عکغیٛٔش عشف خشٚخی ٘ب ، ؽّبسٖ : 3، ؽّبسٖ

عکغٛٔش٘بی : 7تبیٍٛ کٕتشي، ؽّبسٖ: 6کٍیذ ، ؽّبسٖ: 5خشیبْ ، ؽّبسٖ

عشف : 9عش کبثً فؾبس لٛی ، ؽّبسٖ: 8عشف خظ خشٚخی ٘ب ، ؽّبسٖ

تشأغفٛسِبتٛس : 10ثبٔٛیٗ تشأغفٛسِبتٛس ٌٚتبژ خبصٔی ، ؽّبسٖ

 خشیبْ

 

ػؿ ٍٛؿت پیو ثیٕي مٗ فبف ػؿ مٗ ِضفٚٗ رؼا، ػؿ ٘ـ ِضفٚٗ 

 فِیٓ ِٛرٛػ –ثؼٔٗ یب فبف - تٕٙب فبٍٍٗ ایقٚلامیْٛ فبف

ثٗ .  فبف ِٛرٛػ ّٔي ثبىؼ–ثٛػٖ فبٍٍٗ ایقٚلامیْٛ فبف 

 فبف ثؼٔٗ فِیٓ ىؼٖ ِضفٚٗ –ٝجبؿت ػیگـ ػؿ فبٍٍٗ فبف 

 ثب مٗ ِضفٚٗ رؼا GISمینبت أٌؾا ػؿ ت. ِٛرٛػ ِي ثبىؼ

ثـاي مٗ فبف ، اعتلاي ػؿ ایقٚلامیْٛ ّ٘ٛاؿٖ ػؿ فٛاًٍ 

 فبف ِٛرٛػ ٔغٛإ٘ؼ ثٛػ –ثؼٔٗ ؿٚي ػاػٖ، ٝیٛة فبف - فبف

فبف - ِیٓ ایقٚلامیْٛ ٔیق ػؿ فبٍٍٗ فبفأت ( 3-1ىىً )

فبف ٔیق ػؿ ٔٚـ گـفتٗ - ٔیبف ٔجٛػٖ، اّبفٗ ٌٚتبژ٘بي فبف

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت پیو ثیٕي مٗ ِضفٚٗ رؼا ِّٖئٓ تـ . ّٔي ىٛٔؼ

 اف پیو ثیٕي ِضفٚٗ ِيتـن ثـاي مٗ فبف یب ؿٚه 

Common  Tankػؿ ؿٚه ِضفٚٗ ِيتـن ثـاي مٗ فبف، .  ِي ثبىؼ

  ثؼٔٗ ٚ–فٛاًٍ ایقٚلامیْٛ فبف 

ِیٓ ىؼٖ، ػؿ ؿػیف أ فبف تٛمٔ گبف ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ت– فبف 

ٌٚتبژ٘بي ثبلا ِنتٍقَ لٖـ ثبلاي ِضفٚٗ عٛا٘ؼ ثٛػ، ثٗ 

ِیٓ أفبف ت- ٝلاٖٚ ٙٙٛؿ اّبفٗ ٌٚتبژ٘بي لٖٜ ٚ ًٍٚ فبف

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت . فبف ؿا ػىٛاؿ ِي ّٔبیؼ- ایقٚلامیْٛ فبف
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𝑈nؿٚه فٛق ثٗ ٕٛؿ ّٝؼٖ ػؿ ؿػیف ٌٚتبژ٘بي ≥ 72.5KV ثىبؿ 

𝑈nػؿ ؿػیف ٌٚتبژ٘بي. ثـػٖ ِي ىٛػ ≥ 230KVمینبت اف ٔٛٛ أ ت

Phase-Isolated ( 7-1  5ٚ-1اىىبي ) تـریش ػاػٖ ِي ىٛػ .

مینبت اف ٔٛٛ فٛق ػؿ ایٓ ؿػیف ٌٚتبژ٘ب اف إّیٕبْ أت

.  ثبلاتـ ثـعٛؿػاؿ ِي ثبىؼ

 ، 6-1 ٚ 4-1ػؿ ؿٚه ِضفٚٗ ِيتـن ثـاي مٗ فبف، اىىبي 

 ٚ یب (symmetirc)٘بػیٙبي مٗ فبف ِّىٓ امت ثٗ ٍٛؿت ِتمبؿْ 

ػؿ صبٌت ِتمبؿْ، . َٔت ىٛٔؼ (Unsymmetric)ٔبِتمبؿْ 

٘بػیٙبي مٗ فبف ٔنجت ثٗ اِتؼاػ ِـوقي ِضفٚٗ ثٗ ٍٛؿت 

ِتمبؿْ َٔت ىؼٖ، فبٍٍٗ ثـاثـ ؿا اف ثؼٔٗ ػاؿا ِي 

ثبىٕؼ، ػؿ صبٌت ٔبِتمبؿْ َٔت ٘بػیٙبي مٗ فبف، ػؿ فٛاًٍ 

  َٔت c1-20ِغتٍف اف ِضٛؿ ِتمبؿْ ٚ اف ثؼٔٗ ٕجك ىىً 

 َٔت ٘بػیٙبي مٗ فبف ػؿ ػاعً b1-20ػؿ ىىً. ِي ىٛٔؼ

. ِضفٚٗ ثٗ ٍٛؿت ِتمبؿْ ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت

 

ِٛلقیت ٘بدي زبًِ خشیبْ ، دس داخً ِسفؾٗ گبص  : 20-1ؽىً 

a - ٗٔٛؿ ِسفؾٗ ٘بي خذا ثشاي عٗ فبص ٚ ّٔبیؼ یه ِسفؾb– ٔٛؿ 

ِسفؾٗ ِؾتشن ثشاي عٗ فبص ٚ ٔقت ٘بدیٙبي عٗ فبص ثٗ فٛست ِتمبسْ 

c- ٔٛؿ ِسفؾٗ ِؾتشن ثشاي عٗ فبص ٚ ٔقت ٘بدیٙبي عٗ فبص ثٗ فٛست

 ٔبِتمبسْ

 ٚ پیؼ ثیٕي ٘بي GISخقٛفیبت عبختّبٔي ایغتگب٘ٙبي . 1-5

خٕجي ِٛسد ٔیبص  

 SF6 ِضتٛي گبف GISِضفٚٗ ثنتٗ ٚ آة ثٕؼي ىؼٖ اینتگب٘ٙبي 

ىیٕٗ ٘ب ٚ تزٙیقات لٖٜ ٚ ًٍٚ تضت فيبؿ ِٕبمت گبف پیو 

 فبف ىیٕٗ ٘ب ػؿ – ثؼٔٗ ٚ فبف –ثیٕي ىؼٖ، فبٍٍٗ فبف 

 تضت فيبؿ، اف SF6ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ، ثب امتفبػٖ اف گبف 

ثـاي ایٓ . ٌٚتبژ ػي اٌىتـیه وبفي ثـعٛؿػاؿ ِي ثبىؼ

 ِٕٚٛؿ اثٞبػ ٚ 

ِیٓ ٌٚتبژ ػي أأؼافٖ ٘بي ِضفٚٗ ٚ ىیٕٗ ثب تٛرٗ ثٗ ت

اٌىتـیه وبفي ٚ ِّٖئٓ ػؿ لجبي أٛاٛ ِغتٍف اّبفٗ 

. ٌٚتبژ٘ب، ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ ِضفٚٗ أتغبة ٚ ثـآٚؿػ ِي ىٛٔؼ

 ٘ـ فبف ػؿ ػاعً ِضفٚٗ Phase  Isolatedمینبت اف ٔٛٛ أثـاي ت
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 b1-21امتٛأٗ رؼاگبٔٗ ٚالٜ ثٛػٖ، ِمٖٜ آْ ٕجك ىىً 

اثٞبػ ِضفٚٗ ىبًِ لٖـ عبؿري ثؼٔٗ، . ٔيبْ ػاػٖ ِي ىٛػ

لٖـ ػاعٍي ثؼٔٗ، لٖـ عبؿري ىیٕٗ صبًِ رـیبْ ٚ لٖـ 

 ػاعٍي آْ 

ىیٕٗ تضت ٌٚتبژ صبًِ رـیبْ، ثٗ ٕٛؿ ِّٞٛي اف . ِي ثبىؼ

رٕل ِل ٚ یب آٌِٛیٕیَٛ ِيبثٗ ىیٕٗ ٘بي ِّٞٛي فْبي ثبف 

ٌٚي ثٗ ٍٛؿت امتٛأٗ ٌٌٛٗ اي یب امتٛأٗ تٛ عبٌي ثب 

. اعتلاف لٖـ عبؿري ٚ ػاعٍي ِضؼٚػٖ پیو ثیٕي ِي ىٛػ

رـیبْ ػؿ ّغبِت امتٛأٗ ػؿ ِمٖٜ صبًٍ اف تفبٚت لٖـ 

 عبؿري ٚ ػاعٍي ثـلـاؿ 

ثؼیٓ تـتیت ّغبِت رؼاؿ امتٛأٗ ثب تٛرٗ ثٗ مٖش . ِي ىٛػ

ِمٖٜ ِٕبمت ثٗ ِٕٚٛؿ ٝجٛؿ رـیبْ ثبؿ پیو ثیٕي ِي ىٛػ 

 .(21-1ىىً )

 

 ثب ِسفؾٗ خذا ثشاي ٘ش فبص، ٚ ؽقبؿ GISّٔبیؼ ِسفؾٗ : 21-1ؽىً 

داخٍي ٚ خبسخي ٘بدي زبًِ خشیبْ 

 

لٖـ عبؿري ىیٕٗ تضت ٌٚتبژ ثب تٛرٗ ثٗ ىؼت ِیؼاْ لبثً 

 أتغبة ِي SF6لجٛي ٚ ِٕبمت ػؿ مٖش عبؿري ػؿ ػاعً گبف 

آٔچٕبٔىٗ ىـایٔ ثـٚف وـٔب ػؿ مٖش عبؿري ىیٕٗ ٘ب . ىٛػ 

.  ػؿ فيبؿ گبف ِضفٚٗ فـاُ٘ ٔيٛػ

لٖـ ػاعٍي ىیٕٗ ثب تٛرٗ ثٗ صف٘ ػؿرٗ صـاؿت ِٕبمت ٘بػي 

ٚ ػؿرٗ صـاؿت لبثً لجٛي ِضفٚٗ ػؿ لجبي ثـلـاؿي رـیبْ 

ثـلـاؿي رـیبْ ثب ػؿ ىیٕٗ ،  . ثبؿ امّي ِضبمجٗ ِي ىٛػ 

ثب افت اّ٘ي ػؿ ىیٕٗ ّ٘ـاٖ ثٛػٖ افت صـاؿتي صبًٍ اف 

ٕـیك گبف ِٛرٛػ ػؿ ِضفٚٗ ٚ ثؼٔٗ عبؿري ِضفٚٗ ثب فْبي 

 عبؿد ِجبػٌٗ 

ثب تٛرٗ ثٗ ِضبمجبت صـاؿتي لافَ ، اثٞبػ ىیٕٗ ٚ . ِي ىٛػ

ِیٓ ػؿرٗ صـاؿت ِيغٌ ٚ حبثت ىیٕٗ ألٖـ ِضفٚٗ ثٗ ِٕٚٛؿ ت

ٚ ِضفٚٗ ثٗ افاء ثـلـاؿي رـیبْ ثبؿ امّي ٍٛؿت ِي گیـػ 

، آٔچٕبْ وٗ ػؿرٗ صـاؿت ثؼٔٗ ثٗ افاء رـیبْ ثبؿ امّي 
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ّ٘چٕیٓ پؼیؼٖ  ثـلـاؿ ىؼٖ ػؿ ىیٕٗ ٚ افت صبًٍ اف آْ ،

 ىؼٖ ػؿ ثؼٔٗ اف صؼٚػ ِيغٌ ٚ ِٛؿػ ٔٚـ ءرـیبْ اٌمب

. تزبٚف ّٕٔبیؼ 

ثب تٛرٗ ثٗ ىٞبٛ عبؿري ىیٕٗ صبًِ رـیبْ ، فيبؿ ِٕبمت گبف ٚ 

لٖـ ػاعٍي ثؼٔٗ ثـآٚؿػ ِي ىٛػ ،  ثـٕجك ِضبمجبت فٛق لافَ امت 

تٛفیٜ ىؼت ِیؼاْ اٌىتـیىي ػؿ اِتؼاػ ىٞبٛ ِضفٚٗ ، صتي الاِىبْ ثٗ 

ٕٛؿ یىٕٛاعت ٍٛؿت گـفتٗ ، ثب ثـٚف پؼیؼٖ وـٔب ػؿ لجبي ٌٚتبژ 

. امّي ّ٘ـاٖ ٔجبىؼ 

لٖـ عبؿري ِضفٚٗ ّغبِت ثؼٔٗ ؿا تٞییٓ ِي ّٔبیؼ ، ثؼٔٗ 

ِضفٚٗ ٚ ّغبِت آْ لافَ امت فيبؿ صبًٍ اف گبف ػاعً ؿا 

تضت . تضًّ ّٔٛػٖ اف امتمبِت ِىبٔیىي وبفي ثـعٛػاؿ ثبىؼ

تؤحیـ ِیؼاْ ِغٕبٕیني صبًٍ اف رـیبْ ثـلـاؿ ىؼٖ ػؿ 

 ىؼٖ ػؿ علاف رٙت ءٔٗ ، رـیبْ ِيبثٗ ػؿ ثؼٔٗ اٌمبيه

رـیبْ ػؿ ىیٕٗ ثـلـاؿ ِي ىٛػ ، رـیبْ فٛق ٔیق افت 

ِتمبثً ؿا ػؿ ثؼٔٗ ِضفٚٗ ثٛرٛػ آٚؿػٖ ، أـژي صـاؿتي 

صبًٍ اف آْ ػؿرٗ صـاؿت ِضفٚٗ ؿا ثیو اف پیو فقٚٔي ِي 

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت لافَ امت تؤحیـ پؼیؼٖ فٛق ػؿ ٕ٘گبَ . ثغيؼ 

ػؿ پؼیؼٖ . ٖ ىٛػ تثـآٚؿػ ػؿرٗ صـاؿت ثؼٔٗ ػؿ ٔٚـ گـف

فٛق رٕل ِضفٚٗ ػؿ ِیقاْ افت صبًٍ اف ِیؼاْ ِغٕبٕیني ٚ 

حـ ثٛػٖ ،  چٕبْ وٗ ػیؼٖ عٛا٘ؼ إ ىؼٖ َءرـیبْ ٘بي اٌمب

ىؼ ،  پیو ثیٕي ِضفٚٗ اف رٕل فٍقات غیـِغٕبٕیني ٔٚیـ 

. آٌِٛیَٕٛ ِٕبمت تـ عٛا٘ؼ ثٛػ 

َٔت ٘بػي ػؿ اِتؼاػ ِضٛؿ امتٛأٗ ثب  چٕبٔىٗ ػیؼٖ ىؼ ،

امتفبػٖ اف ِمـٖ ٘باف رٕل مغت ، ِضىُ ىؼٖ ثٗ ثؼٔٗ ػؿ 

ٚرٛػ رؼا . فٛاًٍ ِٕبمت ، ِضبمجٗ ىؼٖ ، ٍٛؿت ِي پؾیـػ 

وٕٕؼٖ ٘ب ثب ِمـٖ ٘بي ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ ىیٕٗ ثٗ ٕٝٛاْ ِبػٖ 

ایقٌٚٗ مغت ػؿػاعً گبف ثب ٌٚتبژ ثـٚف لٛك لبثً ِلاصٚٗ ، 

افقایو ِّٛٞي ىؼت ِیؼاْ ؿا ػؿ ِضً َٔت رؼا وٕٕؼٖ ٘ب ٚ 

اصتّبي ثـٚف لٛك ؿا ػؿ ِضً رؼا  ػؿ مٖش آٔبْ ِٛرت ىؼٖ ،

.  وٕٕؼٖ ٘ب فقٚٔي ِي ثغيؼ 

مینبت ػؿ ٍٛؿت ثـٚف أثٗ ِٕٚٛؿ رٍٛگیـي اف ٍؼِٗ وٍي ثٗ ت

ٝیت ٚ یب ؿٚف لٛك ٚ یب ٘ـ گٛٔٗ ٔيتي اصتّبٌي چٕبْ وٗ 

 اف ٕـیك ػیٛاؿٖ m4-3اىبؿٖ ىؼ ِضفٚٗ ػؿفٛاًٍ ِٕبمت  

٘بي ػاعٍي تفىیه ٚ تمنیُ ىؼٖ ،  ِضفٚٗ اي ِتٞؼػ آة ثٕؼي 

  تيىیً Compartmentتمً اف یىؼیگـ تضت ٕٝٛاْ كىؼٖ ، َ

چٕبْ وٗ اىبؿٖ ىؼ ، ػؿ ِضً َٔت تزٙیقات ٔیق . ِي ػٕ٘ؼ 

ِضفٚٗ ٘ب ثٗ ٍٛؿت رؼا ٚ ِنتمً اف یىؼیگـ پیو ثیٕي ِي 
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ىٛٔؼ ٔٚیـ ِضفٚٗ ِغًَٛ َٔت تـأنفٛؿِبتٛؿ ٌٚتبژ ،  

ِضفٚٗ َٔت مىنیٛٔـ ، مىنیٛٔـ فِیٓ ، ثـق گیـ ، وٍیؼ ٚ 

 ِضفٚٗ ٘بي ِغتٍف ٚ ػیٛاؿٖ ٘بي 3-1 ٚ 4-1غیـٖ ػؿ اىىبي 

.   ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ أؼ Barrierرؼا وٕٕؼٖ ِضفٚٗ ٘ب یب 

Spacer ٛٛٔ ٘ب اف Barrier ٚ ٗٚلافَ امت ػؿ ٍٛؿت تغٍیٗ یه ِضف 

افت فيبؿ ػؿ آْ ، فيبؿ ٚاؿػ اف ِضفٚٗ ِزبٚؿ ، تضت فيبؿ 

. ثبلاي گبف ؿا تضًّ ّٔبیٕؼ
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ِمذِٗ  1-2. 

 ایقٚلامیْٛ ِٛؿػ ٔیبف GISمینبت أػؿ تزٙیقات فيبؿ لٛي ٚ ت

ِیٓ ِي ىٛػ ، ثٗ ّ٘یٓ أ  تSF6٘بػي تضت ٌٚتبژ تٛمٔ گبف 

ٍٝت آىٕبیي ثب عٍَٛیبت گبف ثٗ ٕٝٛاْ ِبػٖ ایقٌٚٗ ػؿ 

ِّٞٛي . ِمبینٗ ثب مبیـ ِٛاػ ایقٌٚٗ مغت ّـٚؿي ِي ثبىؼ 

تـیٓ ِبػٖ ایقٌٚٗ ثىبؿ ثـػٖ ىؼٖ ػؿ تزٙیقات فيبؿ لٛي ٚ 

اینتگب٘ٙب ؿا ػؿ صبي صبّـ ؿٚغٓ ِٞؼٔي ٚ ٘ٛا تيىیً ِي 

 ثٗ ٕٝٛاْ ِبػٖ ایقٌٚٗ ِقایبي ثیيّبؿ ؿا SF6گبف . ػ٘ؼ 

. ػؿ ِمبینٗ ثب ؿٚغٓ ٚ ِٛاػ ایقٌٚٗ مغت ٝـّٗ ِي ّٔبیؼ 

ػؿ ِیؼاْ ٘بي اٌىتـیىي یىٕٛاعت ٚ ِیؼاْ ٘بي اٌىتـیىي 

ثب غیـیىٕٛاعتي ٔبچیق ، ٌٚتبژ ػي اٌىتـیه گبف ، ثب 

افقایو فيبؿ فقٚٔي یبفتٗ ػؿ ىـایٔ ِٕبمت اف ٌٚتبژ ػي 

اٌىتـیه ؿٚغٓ تـأنفٛؿِبتـٚ ٚ ِمـٖ ٘بي چیٕي ٚ علاء 

ثب تٛرٗ ثٗ ِيغَٗ فٛق ، آىٕبیي ثب . تزبٚف ِي ّٔبیؼ 

. عٍَٛیبت فیقیىي ٚ ىیّیبیي گبف صبئق اّ٘یت ِي ثبىؼ 

 ثٗ SF6 ػٖ اف گبفاعٍَٛیبت فٛق اِىبْ ِي ػ٘ؼ تب امتف

ٕٝٛاْ ِبػٖ ایقٌٚٗ ػؿ ىـایٔ ایؼٖ آي ثب صؼالً اثٞبػ ٚ 

.  أؼافٖ تزٙیقات ٍٛؿت گیـػ 

ِؾخقبت فیضیىي گبص  2-2. 

ِٕبمت تـیٓ ِبػٖ ایقٌٚٗ ثٗ ٍٛؿت گبف ، ثب عٍَٛیبت 

ایقٚلامیْٛ وبفي ؿا پل اف ٘ٛا ، گبف ثب ؿاثٖٗ 

ثـ ٕجك فـِٛي ىیّیبیي گبف ، . تيىیً ِي ػ٘ؼ SF6ىیّیبیي

یه ٌِٛىٛي گبف ىبًِ ىو اتُ فٍٛئٛؿ ٚ یه اتُ گٛگـػ ِي 

ػؿ ىـایٔ ٝبػي تضت فيبؿ اتّنفـ ٚ ػؿرٗ صـاؿت . ثبىؼ 

ٍفـ ػؿرٗ مبٔتي گـاػ ، ػأنیتٗ گبف
3kg/m52/6  ِي ثبىؼ .

 ػؿ 06/146رـَ ٌِٛىٌٛي گبف ٕجك فـِٛي ىیّیبیي آْ 

 ِـتجٗ 5، ثبٌغ ثـ  32ِمبینٗ ثب رـَ ٌِٛىٌٛي ٘ٛا ، 

رـَ ٌِٛىٌٛي % 95/21ػؿ صؼٚػ . مٕگیٓ تـ اف ٘ٛا ِي ثبىؼ 

آْ ؿا َٕٝـ فٍٛئٛؿ تيىیً ِي % 05/78آْ ؿا َٕٝـ گٛگـػ ٚ 

 . ت اؿائٗ ىؼ٘بك2-1ػؿ رؼٚي SF6 ِيغَبت فیقیىي گبف.  ػ٘ؼ 

ٕ٘گبِي وٗ گبف تزقیٗ ىؼٖ ، تـویجبت ػیگـي اف َٕٝـ 

ثـعي ِيغَبت . ػؿ گبف ٙب٘ـ ِي ىٛٔؼ S2F2 یبSF4 فٍٛئٛؿ ٔٚیـ

تزقیٗ گبف ػؿ ِزبٚؿ لٛك . فیقیىي گبف تغییـ عٛإ٘ؼ وـػ 

ػؿ لنّتٙبي ثٞؼ . ، تضت ػؿربت صـاؿت ثبلا ؿٚي ِي ػ٘ؼ 

رقئیبت تزقیٗ گبف اف رٍّٗ ػؿرٗ صـاؿت ٚ ػؿٍؼگبف٘بي 

ِيغَبت گبف٘بي ّٝؼٖ صبًٍ اف . صبًٍ ىـس ػاػٖ عٛإ٘ؼ ىؼ 

 . اؿائٗ ىؼٖ امت 2-2 ػؿ رؼٚي SF6تزقیٗ گبف 
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 دسخٗ زشاست ِقّٛيSF6 ِؾخقبت فیضیىي گبص 1-2خذٚي 

ٚفْ ٍِٛکٌٛی                                                             

               06/146 

ٔمٖٗ ؽٚة                                                                                    

8/50- 

ػؿرٗ صـاؿت تجغیـ                                                                              

8/63- 

                                                          oc50ػأنیتٗ ػؿ ػؿرٗ صـاؿت 

g/mlit51/2
 

ػأنیتٗ ػؿ صبٌت گبف                                                                      

g/lit164/6 

ػؿرٗ صـاؿت ثضـأی                                                                               

6/45 

فيبؿ ثضـأی                                                                                     

557/36 

-                                                                     oc5/18ّـایت أجنبٓ ػؿ 

027/0 

ٚینکٛفیتٗ                                                                                    

Poise61/1 

ٔمٖٗ رٛه                                                                                           

63- 

گـِبی ٚیژٖ ػؿ صبٌت ربِؼ                                                              

Cal/g143/0 

                                                                       (ٔنجت ثٗ ٘ٛا)ػأنیتٗ ٔنجی

1/5 

ِیقاْ أجنبٓ ػؿ پی تجغیـ                                                                        

30% 

 

 دس SF6  ِؾخقبت افٍي گبص٘بي زبفً اص تدضیٗ گبص2-2خذٚي 

دسخبت زشاست ثبلا دس ِدبٚست ثب لٛط 

 

 S2F2 SF4 S2F10 ِؾخقبت

 ثؼْٚ ثٛ ثؼْٚ ثٛ ثٛی گٛگـػ ثٛ

 -92 -124 -5/105ٔمغٗ 
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c)رٚة
o) 

 29 -40 -99 ٔمغٗ خٛػ

 08/2 - 5/1 ٚصْ ِخقٛؿ

ِیً تشکیت 

 ثب آة

 - ٔؼاؿػ ٔؼاؿػ

 

ِيبثٗ امیؼ وـثٕیه ػؿ فيبؿ اتّنفـ ثٗ ٍٛؿت گبف ٚ SF6 گبف 

صبٌت گبف اف ٔٚـ ِبیٜ یب گبف ٚ . یب ربِؼ ػیؼٖ ِي ىٛػ 

ثٕبثـایٓ . ؿػ ایب ربِؼ ثٗ فيبؿ ٚ ػؿرٗ صـاؿت ثنتگي ػ

ْ ػؿ ٍفضٗ ِغتَبت فيبؿ ٚ ػؿرٗ صـاؿت ، ٕجك ىىً آویفیت 

ػؿ ىىً فٛق مٗ ٔبصیٗ ِـثٛٓ ثٗ .  ٔيبْ ػاػٖ ِي ىٛػ 2-1

فيبؿ ٚ ػؿرٗ . مٗ صبٌت فٛق اف یىؼیگـ ِتّبیق ىؼٖ أؼ 

صـاؿت ثـاي ٘ـ ِضؼٚػٖ ٚ ٘ـ ویفیت گبف ثب امتفبػٖ اف 

صؼ ِيتـن مٗ ٔبصیٗ ، ثٗ .  لبثً تٞییٓ ِي ثبىؼ 1-2ىىً 

 « :Melting Point »  ِٛمَٛ ثٛػٖ ثبAػؿ .  ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت

٘ـ مٗ صبٌت گبف ، ِبیٜ ٚ یب ربِؼ ؿا SF6ٔمٖٗ فٛق تـویت 

 ػؿ ِيغَبت SF6ثٗ ٝجبؿت ػیگـ تـویت. ِّىٓ امت ػاؿا ىٛػ 

ٔمٖٗ فٛق ىبًِ فيبؿ ٚ  ػؿرٗ صـاؿت ػؿ صبي تٞبػي ِي 

ػؿرٗ صـاؿت  ثٛػٖ،- 8/50ػؿرٗ صـاؿت ٔمٖٗ فٛق . ثبىؼ 

 .ثضـأي ٚ فيبؿ ِـثٕٛٗ آْ، فيبؿ ثضـأي ٔبِیؼٖ ِي ىٛػ

( 1-2رؼٚي  )

Pabػؿ فيبؿ  = 105Pas اف صبٌت ربِؼ -8/63℃ ػؿ ػؿرٗ صـاؿت 

Pabػؿفيبؿ ثیو اف . ثٗ گبف تجؼیً ِي ىٛػ  = 105Pas    ثـ صنت،

ِمؼاؿ ػؿرٗ صـاؿت ٘ـ مٗ صبٌت ربِؼ ٚ یب ِبیٜ ٚ یب گبف 

ؿا ِّىٓ امت ػاؿا ىٛػ ، ػؿ صبٌیىٗ ثـاي آة ثؼْٚ تّبك 

  ػؿ فيبؿ01/0℃ثب ٘ٛا ِيغَبت ٔمٖٗ تٞبػي ِبیٜ ٚ ثغبؿ ،
Pas611 ِي ثبىؼ    .

ثب ایٓ ّ٘ٗ ػؿ ٘ـ ػؿرٗ صـاؿت تب صؼ ِيغٌ ِي تٛأؼ 

ثٗ ٝجبؿت ػیگـ فيبؿ لبثً تضًّ ػؿ ٘ـ ػؿرٗ . فيـػٖ ىٛػ 

ػؿ ٘ـ فيبؿ ، ػؿ ٍٛؿت وبفي . صـاؿت ِتفبٚت ِي ثبىؼ 

.  ، گبف ثٗ ِبیٜ تجؼیً ِي ىٛػ ٔجٛػْ ػؿرٗ صـاؿت 
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ّٔبیؼ دسخٗ زشاست ٚ فؾبس ثشاي عٗ زبٌت : 1-2ؽىً  : 2-2ؽىً  

  ؿ ثشاي تشویت ـــّٔبیؼ زبٌتجخبس ٚ ِبي

ایـ ٚ خبِذ گبص ـثخبس ، َ SF6 دس ففسٗ ِختقبت فؾبس   SF6 ٚفؾبس 

ؽشدگي آْـــزذاوثش لبثً لجٛي یبزذ ف  

دس زبٌت گبص ، اِتذاد خظ  ٚدسخٗ زشاست ٚ زذ ِشثٛعٗ عٗ زبٌت 

اِتذاد دسخٗ زشاست: چیٓ   

Aثسشأییب دسخٗ زشاست ٔمغٗ    2-1 دس ؽىً   

 

ثنتگي فيبؿ ٚ ػؿرٗ صـاؿت ثٗ ِٕٚٛؿ فيـػٖ ىؼْ گبف ٚ 

ْ ػؿ ٘ـ فيبؿ ثٗ ِٕٚٛؿ تجؼیً ثٗ آػؿرٗ صـاؿت صؼ ِـثٕٛٗ 

ِٕضٕي صؼ ِبیٜ .  اؿائٗ ىؼٖ امت 1-2ِبیٜ ػؿ ِٕضٕي ىىً 

 ؿمُ ىؼٖ 2-2 ، ثٗ ٍٛؿت رؼا ػؿ ىىً 1-2ٚ گبف ػؿ ىىً 

ثٗ افاء ػؿرٗ صـاؿت پبییٓ تـ اف ِٕضٕي فٛق ، . امت 

 ثٗ ٍٛؿت ِبیٜ ٚ ثٗ افاء فيبؿ ٚ ػؿرٗ صـاؿت SF6تـویت 

 . ثبلاتـ اف ِٕضٕي فٛق تـویت ثٗ ٍٛؿت گبف عٛا٘ؼ ثٛػ 

 تٕٙب ثٗ ٍٛؿت گبف تضت فيبؿ ٚ ػؿرٗ صـاؿت ،  SF6 تـویت 

 ، عبٍیت ػي اٌىتـیه ِٛؿػ ٔٚـ ؿا 2-2ِـثٕٛٗ ٕجك ىىً 

اؿائٗ ّٔٛػٖ اف تٛأبیي عفٗ ّٔٛػْ لٛك ثـعٛؿػاؿ ِي 

ت فيبؿ ٚ ػؿرٗ صـاؿت اثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ِضؼٚػٖ تغییـ. ثبىؼ 

گبف ثٗ ِٕٚٛؿ اؿائٗ ٌٚتبژ ػي اٌىتـیه ػؿ تزٙیقات فيبؿ 

لٛي تٞییٓ ىؼٖ ،  لافَ امت ػؿ ٕي ثٙـٖ ثـػاؿي تزٙیقات ، 

ِضؼٚػٖ فٛق ػؿ . ِيغَبت گبف ػؿ ِضؼٚػٖ فٛق صف٘ ىٛػ 

ػؿ ِضؼٚػٖ فٛق ٘یچگٛٔٗ عٖـ . لنّت ثٞؼ ػیؼٖ عٛا٘ؼ ىؼ 

.  تغییـ ویفیت گبف ٚ تجؼیً ىؼْ ثٗ ِبیٜ ِٛرٛػ ّٔي ثبىؼ
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ثب فيـػٖ ّٔٛػْ گبف ػؿ ِضفٚٗ ثنتٗ ٚ افقایو فيبؿ ٚ 

ػؿرٗ صـاؿت آْ ، ػأنیتٗ ٚفٔي گبف ثٗ ىـس فیـ تغییـ ِي 

 .ّٔبیؼ 

2-1 𝜌 = 𝜌0
p

p0
×

𝑇0

T
 

P0 ٚ P: ، ٗٚثٗ تـتیت فيبؿ اتّنفـ ٚ فيبؿ ِضف 𝜌0:  

𝑇:ػأنیتٗ گبف ػؿ فيبؿ ٚ ػؿرٗ صـاؿت ِٞیٓ = 273/2℃ .  

 Tػأنیتٗ ٚفٔي گبف ػؿ صبٌت ِبیٜ ػؿ ػؿربت صـاؿت ِغتٍف 

. ِمبػیـ فیـ ؿا ػاؿا ِي ثبىؼ 

ػؿرٗ 

 𝑇ocصـاؿت

8/50- 45- 39- 20 0 80/14 94/20 

ػأنیتٗ 

Kg/m
3 

1910 1819 1787 1670 1540 1432 1371 

ػؿرٗ 

 𝑇ocصـاؿت

01/25 65/29 04/34 22/39 05/42 98/43 55/45 

ػأنیتٗ 

Kg/m
3 

1332 1270 1202 1111 1038 968 734 

ثـ ٕجك ِمبػیـ فٛق ثب افقایو ػؿرٗ صـاؿت ػأنیتٗ آْ ػؿ 

 (صزُ آْ افقایو ِي یبثؼ)صبٌت ِبیٜ تمٍیً ِي یبثؼ 

 1/21℃ػأنیتٗ ٚفٔي ثٗ ٍٛؿت گبف ثٗ افاء ػؿرٗ صـاؿت 

. ػؿ فيبؿ٘بي ِغتٍف ثٗ ىـس فیـ ِي ثبىؼ 

 

 

فيبؿ 

P(Pasc) 

10
5 

10
5×2 10

5×3 10
5×5 10

5×10 

ػأنیتٗ 

Kg/m
3 

14/6 4/12 8/18 3/32 6/69 

 ثنتگي ػأنیتٗ گبف ثٗ ٍٛؿت ِبیٜ ٚ ثٗ ٍٛؿت گبف ثب 

ىىً فٛق .  ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 3-2ػؿرٗ صـاؿت ػؿ ىىً 

Pas10 ػؿ فيبؿoc100تب  oc300ػأنیتٗ گبف ؿا ػؿ فبٍٍٗ 
5×4 

 تب oc 50چٕبٔىٗ ػیؼٖ ِي ىٛػ ػؿ فبٍٍٗ . ٔيبْ ِي ػ٘ؼ 
oc50+ ٌِٗٚبػٖ ایق  SF6 ثٗ ٘ـ ػٚ ٍٛؿت گبف ٚ ِبیٜ ِٛرٛػ  

ِي ثبىؼ ، ػؿ ػؿرٗ صـاؿت ِٞیٓ ػؿ ٘ـ ػٚ صبٌت ػأنیتٗ 

یىنبْ ؿا ػاؿا ِي ىٛػ ، ػؿرٗ صـاؿت ِـثٛٓ ثٗ ٔمٖٗ فٛق 
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ػؿ ػؿرٗ صـاؿت . ، ػؿرٗ صـاؿتي ثضـأي ٔبِیؼٖ ِي ىٛػ 

ثضـأي ػأنیتٗ گبف اىجبٛ ىؼٖ ثب ػأنیتٗ گبف ثٗ ٍٛؿت 

ثٗ ٝجبؿت ػیگـ ػؿ صؼٚػ ػؿرٗ . ِبیٜ ثـاثـ ِي ثبىؼ 

صـاؿت فٛق صزُ صـاؿتي ِٛرٛػ ػؿ گبف اىجبٛ ىؼٖ ثب 

ثٗ ٝجبؿت . ػأنیتٗ گبف ثٗ ٍٛؿت ِبیٜ ثـاثـ ِي ثبىؼ 

ػیگـ ػؿ صؼٚػ ػؿرٗ صـاؿت فٛق صزُ صـاؿتي ِٛرٛػ ػؿ گبف 

 ػأنیتٗ گبف ثـصنت فيبؿ ثـاي صزُ 4-2ػؿ ىىً . ِي ؿمؼ 

 2-2 ػؿ ىىً ،oc24ِٞیٓ گبف ػؿ ػؿرٗ صـاؿت حبثت ٚ ِيغٌ 

ِيغَبت گبف ػؿ ػؿرٗ صـاؿت ثضـأي ثب اِتؼاػ افمي ٔيبْ 

. ػاػٖ ىؼٖ امت 

 

تغییشات دأغیتٗ تشویت  :3-2ؽىً   SF6 ثب دسخٗ زشاست دس فؾبس ِؾخـ

Pas105 آٔچٕبْ وٗ ٘ش عٗ زبٌت تشویت سا ؽبًِ ، خبِذ ٚ ثخبس 4

.اؽجبؿ ؽذٖ ٔؾبْ ِي د٘ذ   

 

 

 ثب فؾبس دس دسخٗ زشاست SF6تغیشات دأغیتٗ گبص : 4-2ؽکً

 oc24 ثبثت

 

 ػؿ ِضفٚٗ ثنتٗ ثٗ اثٞبػ ِيغٌ ، ػأنیتٗ گبف ثنتگي 

ِنتمیُ ثب فيبؿ ػاىتٗ ، ٌؾا ثٗ ُٝٛ ػأنیتٗ فيبؿ آْ 

اؿائٗ ِي ىٛػ ثـاي ِضفٚٗ ثب صزُ ِٞیٓ ، تغییـات 
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 ػأنیتٗ ثب ػؿرٗ صـاؿت ٕجك ىىً

ثٗ ٝلاٖٚ ویفیت گبف ثـصنت فيبؿ .  ٔيبْ ػاػٖ ِي ىٛػ 2-5

ٚ ػؿرٗ صـاؿت ثب امتفبػٖ اف ىىً فٛق ٚ ِٕضٕي پـؿٔگ ، 

عٖٛٓ افمي ثب ٔنجت ِضؼٚػ ، ثٗ افاء . ٔيبْ ػاػٖ ِي ىٛػ 

ػأنیتٗ حبثت ٚ ِيغٌ ،  تغییـات فيبؿ گبف ؿا ػؿ ِضفٚٗ 

ثـ ٕجك ىىً فٛق . ثنتٗ ثـ صنت ػؿرٗ صـاؿت ٔيبْ ِي ػٕ٘ؼ 

ػؿ یه أتٙب ثٗ  اِتؼاػ٘بي افمي ِـثٛٓ ثٗ ػأنیتٗ حبثت ،

 عتُ ىؼٖ ،  ٔمٖٗ تمبٕٜ فيبؿ ٚ ػؿرٗ صـاؿت ِیٞبْ 1ِٕضٕي 

ػؿٍٛؿت وب٘و . گبف ػؿ ػأنیتٗ ِـثٕٛٗ ٔيبْ ِي ػ٘ؼ 

 1ثیيتـ فيبؿ تب وّتـ اف ٔمٖٗ ثـعٛؿػ افمي ثب ِٕضٕي 

 1گبف ثٗ ِبیٜ تجؼیً ىؼٖ ، ٔمٖٗ ِـثٕٛٗ ثـ ؿٚي ِٕضٕي  ،

ػؿ اِتؼاػ ػأنیتٗ وّتـ  ثٗ مّت فيبؿ وّتـ ربثزب ىؼٖ ،

تفبٚت ػأنیتٗ ػؿ ػٚ اِتؼاػ ، صزُ گبف . ٚالٜ ِي ىٛػ 

ػؿ . ( 5-2ىىً )تجؼیً ىؼٖ ثٗ ِبیٜ ؿا ٔيبْ ِي ػ٘ؼ 

ػؿربت صـاؿت حبثت ، تغییـات ػأنیتٗ ثب فيبؿ عٖي ثٛػٖ 

. ، عٖٛٓ ِٛافي فبٍٍٗ حبثت ؿا ثب یىؼیگـ ػاؿا ِي ثبىؼ 

ػؿ ىىً فٛق ػأنیتٗ گبف ػؿ صبٌت ِبیٜ اىجبٛ ىؼٖ ٚ یب 

گبف اىجبٛ ىؼٖ ثٗ افاء ٘ـ ِمؼاؿ ػؿرٗ صـاؿت اؿائٗ ىؼٖ 

ػٚ  ثٛػٖ ،  ٔمٖٗ تمبٕٜ 3-2ایٓ ىىً ِيبثٗ ىىً . امت 

عٔ ٝجٛؿ ّٔٛػٖ اف .  ؿا ٔيبْ ِی ػ٘ؼ 7-2ِٕضٕی ػؿ ىکً 

فٛق ثٗ ٕٝٛاْ عٔ ٚمٔ ِٕضٕي ثٗ ِٕٚٛؿ ِضبمجٗ ٔمٖٗ 

ِضؼٚػٖ . ػأنیتٗ ٚ ػؿرٗ صـاؿت ثضـأي ثٗ وبؿ ِي ؿٚػ 

ِٕبمت گبف ثٗ ِٕٚٛؿ اؿائٗ ٌٚتبژ ػي اٌىتـیه ػؿ تزٙیقات 

 ٍفضٗ a ٚ bمینبت فيبؿ لٛي ،  ػؿ ِضؼٚػ ػٚ اِتؼاػ أٚ ت

 ٚالٜ ِي ثبىؼ 6-2 ػؿرٗ صـاؿت ، ٕجك ىىً –ِغتَبت فيبؿ 

 .
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ِٕسٕي فؾبس لبثً لجٛي گبص : 5-2ؽىً  SF6 ثٗ ِٕؾٛس تجذیً ثٗ ِبیـ 

ثشزغت دسخٗ زشاست دس ِسفؾٗ ثغتٗ ٚ اِتذاد٘بي دأغیتٗ ثبثت دس 

  دسخٗ زشاست–ففسٗ ِختقبت فؾبس 

 

ِسذٚدٖ فؾبس ٚ دسخٗ زشاست گبص دس تدٙیضات فؾبس لٛي ثٗ  : 6-2ؽىً

 ِٕؾٛس اسائٗ ٌٚتبژ دي اٌىتشیه ،

a ٚ b اِتذاد٘بي ِسذٚدٖ لبثً لجٛي دس تدٙیضات فؾبس لٛي :   
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دس زبٌت گبص ِبیـ گبص ٚ دس SF6دأغیتٗ تشویت  : 7-2ؽىً

 Aزبٌت ِبیـ ثش زغت دسخٗ زشاست ٚ دس زبٌت تقبدي ، ٔمغٗ 

 2-2 ٚ 2-3ٔمغٗ ثسشأي ، ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ دس اؽىبي : 

ِؾخقبت ؽیّیبیي گبص  . 3-2

 ٝؼَ تـویت آْ ثب ِٛاػ SF6ػؿ ؿػیف ِقایبیي ّٝؼٖ اف 

ِغتٍف ِٛرٛػ ػؿ ِضفٚٗ ثنتٗ ٚ یب ِضفٚٗ لٖٜ وٍیؼ٘ب ىبًِ 

ایٓ عبٍیت ثب . لٖٞبت فٍقي ٚ ِٛاػ ایقٌٚٗ ربِؼ ِي ثبىؼ 

تٛرٗ ثٗ تـویت ىیّیبیي حبثت ٚ پبیؼاؿ گبف ٔتیزٗ ِي ىٛػ 

ثب ایٓ ّ٘ٗ ٕ٘گبِي وٗ ثٗ ٕٝٛاْ ِبػٖ ػي اٌىتـیه ثىبؿ . 

ثـػٖ ِي ىٛػ ، ِيبثٗ گبف ٔیتـٚژْ ، پبیؼاؿي عٛػ ؿا اف 

ایٓ اِـ ٔبىي اف ٚرٛػ گبف فٍٛئٛؿ ٚ گٛگـػ . ػمت ِي ػ٘ؼ 

٘ـ یه اف ایٓ ٕٝبٍـ ىیّیبیي . ػؿ ٌِٛىٛي گبف ِي ثبىؼ 

ػؿ ٍٛؿت رؼا ىؼْ اف ٌِٛىٛي گبف ،  ِبػٖ ثب عٛؿٔؼگي ثبلا 

 ػؿ SF6ؿا ثٛرٛػ ِي آٚؿٔؼ ، ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ىـایٖي وٗ گبف 

آْ ثىبؿ ثـػٖ ِي ىٛػ لافَ امت ثب ػلت وبفي تٞییٓ ىٛػ تب 

ػؿ ٍٛؿت تزقیٗ اصتّبي گبف پیو ثیٕي ٘بي لافَ ثٗ ِٕٚٛؿ 

ٌِٛىٛي گبف . ِمبثٍٗ ثب ٝٛاؿُ عٛؿٔؼگي آْ ٍٛؿت گیـػ 

ػاؿاي یه اتُ گٛگـػ ػؿ ِـوق ٌِٛىٛي ٚ ىو اتُ َٕٝـ 

فٍٛئٛؿ ػؿ صٛي آْ ٚ ثٗ فبٍٍٗ ثـاثـ ِٛمَٛ ثٗ ىٞبٛ 

 10-2ػؿ ىىً .  ِي ثبىؼ m8-10×07/3ٌِٛىٛي ثٛػٖ ِٞبػي

گبف ػؿ فيبؿ اتّنفـ تب . مبعتّبْ ٌِٛىٛي ػیؼٖ ِي ىٛػ 

  اف پبیؼاؿي ىیّیبیي فٛق اٌٞبػٖ oc500ػؿرٗ صـاؿت 

 گبف ثب oc500ثـعٛؿػاؿ ثٛػٖ،  ػؿ ػؿربت صـاؿت ثیو اف 

میٍنیُ ِٛرٛػ ػؿ ىیيٗ ٚ ثـعي فٍقات ػیگـ تـویت ِي ىٛػ 

.  ػؿ ثـعي ىـایٔ ػیگـ ثب ٘یؼؿٚژْ ٔیق تـویت ِي ىٛػ . 

گبف ػؿ ِزبٚؿت فٍقات ِٛرٛػ ػؿ تزٙیقات فيبؿ لٛي ، ٔٚیـ 

ثؼٔٗ ٚ لٖٞبت وٕتبوتٙب اف رٕل ِل ، آٌِٛیٕیَٛ ٚ فٛلاػ 

ػؿ ػؿربت ِّٞٛي ثٙـٖ ثـػؿاي ثٗ ٍٛؿت تـویت غیـفٞبي ٚ 

ػؿ ایٓ صبٌت عٛؿػگي ٔبىي اف . ثي تفبٚت ِضنٛة ِي ىٛػ 
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ِزبٚؿت ثب گبف ػؿ فٍقات ٔبچیق ثٛػٖ ، ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ّٔي 

ثٗ ٕٝٛاْ ِخبي ِیقاْ عٛؿػگي  ثـاي فٛلاػ ثب . ىٛػ 

 ػؿ ٘ـ مبي ِي ثبىؼ ،  ثب inch/year00012/0میٍیىْٛ ػؿ صؼٚػ 

 ثٗ ٍٝت تزقیٗ ٔبچیق گبف oc50ایٓ ّ٘ٗ ػؿ ػؿربت ثیو اف  

  ِیقاْ عٛؿػگي افقایو SF4ٚ SF6ٚ ٙٙٛؿ گبف٘بي 

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ػؿرٗ صـاؿت عٖـٔبن افٔٚـ تزقیٗ . ِي یبثؼ 

ثب تٛرٗ ثٗ ایٕىٗ ِٛاػ ایقٌٚٗ .  ِي ثبىؼ oc600گبف  

 ، ػؿرٗ صـاؿت Aِٛرٛػ ػؿ تزٙیقات فيبؿ لٛي صتي ػؿ ولاك 

ؿا ػاؿا ّٔي ىٛٔؼ ،  ٌؾا عٖـ تزقیٗ گبف ٚ  oc105ثیو اف  

.  حیـ آْ ثٗ ٍٛؿت ِؼاَٚ ٚ ػؿاف ِؼت ِٛرٛػ ّٔي ثبىؼ أت

گبف غیـلبثً اىتغبي ٚ اصتـاق ِي ثبىؼ ، ثب ثـٚف لٛك ثٗ 

حیـ افقایو ػؿرٗ صـاؿت ثلافبٍٍٗ ِزؼػا أٍٛؿت ِٛلت تضت ت

 صبًٍ ِي ىٛػ ، ٘یچ یه اف ِٛاػ صبًٍ اف SF6ثٗ ٍٛؿت گبف 

تزقیٗ گبف ػؿ ٕ٘گبَ ثـٚف لٛك اف ٘ؼایت ثبلا ثـعٛؿػاؿ 

.  ّٔي ثبىٕؼ 

 لبثٍیت ٘ؼایت ٚ أتمبي صـاؿت :خبفیت أتمبي زشاست گبص 

گبف ثٗ ٕٛؿ وٍي ثٗ گـِبي ٚیژٖ ٚ ّـیت ٘ؼایت صـاؿتي ٚ 

 اف ٘ؼایت ِٕبمت SF6گبف . ٚینىٛفیتٗ آْ ثنتگي ػاؿػ 

صـاؿتي ثـعٛؿػاؿ ِي ثبىؼ ، ثب ایٓ ّ٘ٗ ػؿ ِمبینٗ ثب 

ٔیتـٚژْ یب ٘ٛا ،  ٘ؼایت صـاؿتي ثیيتـ ؿا ػاؿا ّٔي 

ٔبچیق ثٛػْ ِیقاْ ٘ؼایت صـاؿتي ثٗ ٕٝٛاْ ٝیت . ثبىؼ

ثٗ ٕٝٛاْ ِخبي ِیقاْ ٘ؼایت . ّٝؼٖ ِضنٛة ّٔي ىٛػ 

 ِي ثبىؼ ، ٍٝیـغُ SF6 ثـاثـ گبف10صـاؿتي ٍ٘یَٛ ػؿ صؼٚػ 

وّتـ ثٛػْ ٘ؼایت صـاؿتي گبف ،  ثٗ ٍٝت ٚفْ ٌِٛىٌٛي 

ثیيتـ گبف ٚ ٚینىٛفیتٗ ٔبچیق آْ ، ربثزبیي گبف ثٙتـ 

ٍٛؿت گـفتٗ ، أتمبي صـاؿت اف ٕـیك ربثزبیي ،  وّتـ 

ثٛػْ ٘ؼایت صـاؿتي آْ ؿا رجـاْ ّٔٛػٖ ، لبثٍیت تجبػي 

ِیقاْ  ( 9-2 ٚ 8-2اىىبي  ). صـاؿتي آْ افقایو ِي یبثؼ 

. ربثزبیي گبف ثب تٛرٗ ثٗ ٚینىٛفیتٗ آْ ٍٛؿت ِي گیـػ 

 ٚ مبیـ گبف٘ب ػؿ فْبي ثنتٗ ٚ ػؿرٗ SF6ٚینىٛفیتٗ گبف 

. صـاؿت ِّٞٛي ثٗ ىـس فیـ ِي ثبىؼ 

:SF6ثـاي گبف 
 6-

 ، ثـاي ٘ٛاي 161×10
6-

 ثـاي ،172×10

ٔیتـٚژْ 
6-

 ثٕبثـایٓ ّ٘چٕبْ وٗ اىبؿٖ ىؼ ثب تٛرٗ 178×10

 ثٗ ٍٝت تغییـات أـژي صـاؿتي SF6ثٗ ِيغَبت وٍي گبف 

حیـ ٚینىٛفیتٗ وّتـ ٚ ػأنیتٗ ثیيتـ ، أِٛرٛػ گبف تضت ت

ربثزبیي ٚمیٜ تـ گبف ٚ ػؿ ٔتیزٗ تجبػي صـاؿتي ثٙتـ 

أـژي صـاؿتي لبثً لجٛي ٘بػي صبًِ  اِىبْ پؾیـ ثٛػٖ ،
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ثٗ ٝجبؿت ػیگـ ربثزبیي ثٙتـ ٚ . رـیبْ افقایو ِي یبثؼ 

ثیيتـ صزُ گبف ِٛرت ِي ىٛػ تب ِضفٚٗ ٚ تزٙیقات صبًِ 

٘ؼایت . رـیبْ ػؿ ِمبینٗ ثب ٘ٛا ٚ ٔیتـٚژْ عٕه تـ ىٛػ 

. صـاؿتي ثٙتـ ِضفٚٗ گبف ػؿًّٝ ٔیق ِيب٘ؼٖ ِي ىٛػ 

 

ة تجبدي زشاستي گبص٘بيــضشي :8-2ؽىً   SF6 یذسٚژْ ، ٍ٘یَٛ ٚ ــ، ٖ

 ٘ٛا دس ؽشایظ خبثدبیي عجیقي ٚ تؾقؾـ زشاستي

 

ضشیت تجبدي زشاستي گبص  : 9-2ؽىً  SF6 ٘ٛا ٚ سٚغٓ تشأغفٛسِبتٛس،

 دس ؽشایظ خبثدبیي عجیقي آٔبْ
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ٍٝت ثب اّٝبي ٌٚتبژ ٚ ٙٙٛؿ ِیؼاْ اٌىتـیىي ِيغٌ ، 

یٛٔٙبي صبًٍ ِتـاوُ ٚ ربثزب ٔيؼٖ ، ِیؼاْ اٌىتـیىي 

وبفي ؿا ثٗ ِٕٚٛؿ یٛٔیقامیْٛ ِزؼػ ِٛرت ّٔي ىٛػ رؾة 

اٌىتـٚٔٙبي آفاػ تٛمٔ گبف مجت وب٘و ٘ؼایت ٚ رٍٛگیـي اف 

ػ ثب تٛرٗ ثٗ ْثـٚف لٛك ػؿ لجبي اّٝبي ٌٚتبژ ِي ىٛ

ىـایٔ فٛق ِیؼاْ اٌىتـیىي لبثً تضًّ گبف ػؿ ِمبینٗ ثب 

٘ٛا ثٗ ٕٝٛاْ گبف ثب لبثٍیت آفاػمبفي اٌىتـٚٔٙب تب چٕؼ 

 ٚ ٘ٛا ػؿ SF6 ٌٚتبژ ػي اٌىتـیه گبف. ثـاثـ ثبٌغ ِي ىٛػ 

.   ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 11-2ىىً

ٌٚتبژ ػي اٌىتـیه  ثبلاي گبف ِٛرت ِي ىٛػ تب ثب افقٚػْ 

ثٗ ٘ٛا ، ٌٚتبژ لبثً تضًّ ٘ٛا ثٗ SF6 ػؿٍؼ ِضؼٚػ گبف

ثٗ ٝجبؿت ػیگـ ٚرٛػ ٘ٛا ِٛرت . ِیقاْ وبفي افقایو یبثؼ 

 وب٘و ٌٚتبژ ػي اٌىتـیه گبف

صزُ % 10 ِي ىٛػ ، ثب افقٚػْ گبف اونیژْ ثٗ ِیقاْ 

، ٌٚتبژ ػي اٌىتـیه گبف ثٗ SF6 ِضفٚٗ ثنتٗ یب صزُ گبف

%  30چٕبْ چٗ صزُ ٘ٛا ثٗ . تمٍیً ِي یبثؼ % 3ِیقاْ 

%  10ٌٚتبژ ػي اٌىتـیه گبف تٕٙب ثٗ ِیقاْ . افقایو یبثؼ 

.  ِي یبثؼ هوبٖ

تغیشات ٌٚتبژ ثشٚص : 11-2ؽکً 

لٛط سٚغٓ، 

 ٚ ٘ٛا ثش زــــغت SF6 اص  ـگ

( bar)فؾبس 

خقبت اٌکتشٚد٘ب ٚ فبفٍٗ ـِؼ

ثشٚص لٛط دس 

ت فٛلبٔی ؽکً ٔؾبْ دادٖ ـلغُ

. ؽذٖ أذ

 

 

عبٍیت ػي اٌىتـیه عٛػ ؿا ػؿ ِمؼاؿ حبثت لبثً لجٛي SF6 گبف

ػؿ فبٍٍٗ ٚمیٜ تغییـات فـوبٔل ٌٚتبژ اّٝبي ىؼٖ صف٘ ِي 

ِضؼٚػٖ تغییـات فـوبٔل ػؿ فبٍٍٗ فـوبٔل ٍٕٞتي . ّٔبیؼ 

 GHZ 3ػؿ فـوبٔل.  تب فـوبٔل ٘بي ِغبثـاتي ِي ثبىؼ 50

تضًّ وبفي ؿا ػؿ صؼٚػ ػٖ ثـاثـ ٘ٛا ثب صزُ ثـاثـ SF6 صزُ 

 ػاؿا 

ثٗ ٕٝٛاْ ِبػٖ ایقٌٚٗ SF6 ِي ثبىؼ ،  ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت گبف
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ٌٚتبژ ثـٚف وـٔب .  ِضنٛة ِي ىٛػ Coaxialِٕبمت ػؿ وبثٍٙبي 

ػؿ ِیؼاْ اٌىتـیىي غیـیىٕٛاعت ثٗ ِـاتت ثیو اف SF6 ػؿ گبف

 ٌٚتبژ ىـٚٛ وـٔب ػؿ ٘ٛا 

ثٗ ٝلاٖٚ ٌٚتبژ وـٔب ػؿ گبف ِتٕبمت ثب فيبؿ ٚ .ِي ثبىؼ 

 ىٞبٛ عّیؼگي اٌىتـٚػ ػؿفبٍٍٗ ػٚ اٌىتـٚػ 

ػؿ اىىبي .  ٍفضٗ ػؿ ِضؼٚػ ٚمیٜ تغییـ ِي ّٔبیؼ –ِیٍٗ 

.   ٌٚتبژ ىـٚٛ وـٔب ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 2-13 2-12ٚ

حیـ ِیؼاْ اٌىتـیىي أربثزبیي ػیپٛي ٘بي تضت تSF6 ػؿگبف

. ٔبچیق ثٛػٖ ،  ٌؾا گفتٗ ِي ىٛػ گبف غیـ لٖجي ِي ثبىؼ 

حبثت ػي اٌىتـیه ِنتمً اف فـوبٔل ٌٚتبژ اّٝبي SF6 ػؿگبف

ؿت تغییـات فيبؿ ػؿ فبٍٍٗ ٚثٗ ٝلاٖٚ ػؿ ً. ىؼٖ ِي ثبىؼ 

 تٕٙب ػؿ 14-2 ثبؿ حبثت ػي اٌىتـیه ٕجك ىىً 22 تب 0

 تغییـ % 7صؼٚػ 

ثب افقایو فيبؿ فقٚٔي ِي یبثؼ ، δافت فاٚیٗ. ِي ّٔبیؼ 

ػؿ فيبؿ ثب یه ثبؿ ِٞبػي
7-

 ثبؿ 21 ثٛػٖ ،  ػؿ فيبؿ 2×10

ثٗ ػٚ ثـاثـ ِٞبػي
7-

.  افقایو ِي یبثؼ  4×10

 عبٍیت عفٗ وٕٕؼگي لٛك ثب ِیقاْ :خبفیت خفٗ وٕٕذگي لٛط 

حبثت ٚ پبیؼاؿي گبف ػؿ لجبي ػؿربت صـاؿت ثبلاي لٛك 

حیـ أچٕبٔىٗ ػیؼٖ ىؼ تزقیٗ گبف  تضت ت. تٞییٓ ِي ىٛػ

لٛك ِٕضٕي ؿٚي ػاػٖ، ثٗ ٝلاٖٚ ٕٝبٍـ ٚ اتّٙبي صبًٍ اف 

تزقیٗ ٔیق ثلافبٍٍٗ پل اف وب٘و ػؿرٗ صـاؿت ، ٌِٛىٛي 

گبف ثب عبٍیت ػي ، اٌٚیٗ گبف ؿا ِزؼػاً تيىیً ػاػٖ 

عبٍیت فٛق ِٛرت ِي ىٛػ .اٌىتـیه ثبلا ؿا پؼیؼ ِي آٚؿٔؼ 

تب گبف ثٗ تٕٙبیي ٚثؼْٚ ٔیبف ثٗ ربثزبیي اف لبثٍیت عفٗ 

وٕٕؼگي لٛك ٚ اؿائٗ ػي اٌىتـیه ػؿ ٌضٚٗ ٍفـ تب چٕؼ 

عبٍیت عفٗ وٕٕؼگي ػؿ . ثـاثـ ؿٚغٓ ٚ ٘ٛا ثـعٛػاؿ ثبىؼ 

 عبٍیت عفٗ 15-2ػؿ ىىً .  ثـاثـ ٘ٛا ِي ثبىؼ 100صؼٚػ 

عبٍیت عفٗ . وٕٕؼگي گبف ٚ ٘ٛا ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 

 ثب تٛرٗ ثٗ ّـیت رٍت ثبلاي ٌِٛىٌٛٙبي گبف SF6وٕٕؼگي گبف 

چٕبٔچٗ اٌىتـٚٔٙبي آفاػ ٙب٘ـ ىؼٖ تضت . ٔتیزٗ ِي ىٛػ 

حیـ ِیؼاْ اٌىتـیىي لجً اف رؾة أـژي ثیيتـ ٚ آفاػ أت

ّٔٛػْ تٞؼاػ ثیيتـ اٌىتـٚٔٙب ٕجك پؼیؼٖ ثـعٛؿػ ، اف 

فبٍٍٗ ایقٚلامیْٛ صؾف ٚ رؾة ٌِٛىٌٛٙب ىٛٔؼ ، اف گنتـه 

. عیـ ِٛارٗ عٛا٘ؼ ىؼ ألٛك رٍٛگیـي ىؼٖ ، ثـٚف لٛك ثب ت

 77/4لٖـ ثبلاي ثـعٛؿػ ػؿ ٌِٛىٌٛٙبي گبف ثبٌغ ثـ 

 آٔگنتـَ ِٛرت رؾة اٌىتـٚٔٙبي آفاػ  ٚ تيىیً یٛٔٙب ِٕفي 

أـژي ّ٘چٕیٓ ػؿپي ٌـفه ٚ ػٚؿاْ ٌِٛىٌٛٙبي . ِي ىٛػ 
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گبف صبًٍ ِي ىٛػ ، ثٗ ّ٘یٓ تـتیت یٛٔٙبي ِٕفي ِٛرت 

حیـ یٛٔٙبي ِخجت ٔبىي اف ثبؿ٘بي صزّي ػؿ صٛي أوب٘و ت

ثٗ . اٌىتـٚػ٘ب ٚ فـاُ٘ ّٔٛػْ ىـایٔ ثـٚف  لٛك ِي ىٛٔؼ 

ّ٘یٓ ٍٝیت ٌٚتبژ ثبلا ثـٚف لٛك ؿا ػؿ فبٍٍٗ وٕتبوتٙب 

. ایزبة ِي وٕؼ 

ٌٚتبژ ؽشٚؿ کشٚٔب دس : 12-2ؽکً 

گبص ٚ ٘ٛا ثش زغت ؽقبؿ 

اٌکتشٚدِیٍٗ دس فبفٍٗ 

. ففسٗ-ایضٚلاعیْٛ اٌکتشٚد ِیٍٗ

، ِٕسٕی خظ SF6 ِٕسٕی خظ پش گبص

 ٘ٛا : چیٓ

 

 

 

ٌٚتبژ ؽشٚؿ کشٚٔب ثشای گبص : 13-2ؽکً SF6 ٘ٛا ثش زغت ؽقبؿ ٚ

گبص: اٌکتشٚد ِیٍٗ اٌکتشٚد ِیٍٗ ِٕسٕی خظ پش  SF6 
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ثبثت دی اٌکتشیک گبص :14-2ؽکً SF6ثش زغت فؾبس گبص 

 

 

تٛأبیی لغـ خشیبْ ثشای گبص : 15-2ؽکً SF6 ٘ٛا ٚ ِخٍٛط ٘ش دٚ ثش

 زغت فؾبس ِسفؾٗ

 

 مّي ّٔي ثبىؼ ٌٚي ػؿ فْبي ثنتٗ SF6 گبف : ثٛدْ گبص عّی

 ٔٚیـ ػاعً مبعتّبْ ٚ إبلٙب

 ِي تٛأؼ عفگي ؿا ِيبثٗ گبف ٔیتـٚژْ مجت ىٛػ ، اف 

تب صؼٚػ ىو ثـاثـ مٕگیٓ تـ اف ٘ٛا ِي SF6 آٔزب وٗ گبف

ثبىؼ، ػؿ فْب٘بي ثنتٗ ٚ ِضً وبؿ ، ػؿ لنّت تضتبٔي 

ػؿاؿتفبٛ ِضؼٚػ اف فِیٓ لـاؿ گـفتٗ ، ٘ٛا ٚ اونیژْ ثٗ 

مّت ثبلا ربثزب ِي ىٛٔؼ ، ٝؼَ ٚرٛػ اونیژْ ػؿ اؿتفبٛ 

وّتـ عفگي ؿا ِٛرت ِي ىٛػ مّي ثٛػٔگبف افوب٘و اتّٙبي 

ٔتیزٗ ِي ىٛػ ، ٌؾا ،SF6 فٍٛؿایؼ ػؿ ؿاثٖٗ ىیّیبیي آْ 

ایٓ ِٛاػ ػؿ .  تب صؼٚػي مّي ِي ثبىٕؼ SF2ٚ S2F2، S2F10گبف٘بي

ٙب٘ـ SF6 ٕ٘گبَ تٌٛیؼ ٚ مبعت گبف ثٗ ٍٛؿت ٔبعبٌٌ ػؿ گبف

ػؿ لنّت ثٞؼ ؿٚه تٌٛیؼ گبف ٚ گبف٘بي فٛق ثٗ . ِي ىٛٔؼ 

تـویجبت فٛلبف . ػیؼٖ عٛا٘ؼ ىؼSF6ٍٛؿت ٔبعبٌٌ ػؿگبف

. تزقیٗ گبف ػؿ پي ثـٚف لٛك ػؿ آْ ٔیق ٔتیزٗ ِي ىٛٔؼ 
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تـویجبت فٛق پبیؼاؿ ثٛػٖ ، ثلافبٍٍٗ پل اف وب٘و ػؿرٗ 

ؿا پؼیؼٖ ِي SF6 صـاؿت ٚ عفٗ ىؼْ لٛك ِزؼػا تـویت ىؼٖ گبف

. آٚؿٔؼ 

سٚػ تٌٛیذ ٚتٙیٗ گبص  5-2. 

گبف اف . ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 16-2ػؿ ىىSF6ً ؿٚٔؼ تٌٛیؼگبف

تـویت ىیّیبیي ِنتمیُ ِبیٜ ٚ گبف فٍٛئٛؿ تقؿیك ىؼٖ ػؿ 

گبف فٍٛئٛؿ اف ٕـق اٌىتـٌٚیق امیؼ . آْ تٙیٗ ِي ىٛػ 

تضت ٌٚتبژ oc100اٌىتـٌٚیق ػؿ. فٍٛئٛؿیؼیه ثٗ ػمت ِي آیؼ 

أزبَ ِي ىٛػ ثؼٔٗ ِضتٛي گٛگـػ ِبیٜ وبتؼ 8تب V12ِنتمیُ

ؿا تيىیً ػاػٖ، امتٛأٗ ٘بي ؽغبي ثٗ ٕٝٛاْ آٔؼ ػؿ ػاعً 

.  آْ ٚالٜ ِي ثبىٕؼ 

گبف تٌٛیؼ ىؼٖ ثب گٛگـػ ِبیٜ ٕجك ؿاثٖٗ فیـ تـویت ِي 

.  ىٛػ 

𝑆 + 3𝐹2 → 𝑆𝐹6 + 262 𝐾𝑐𝑎𝑙(1/1 × 106𝑗𝑢𝑙 ) 

چٕبٔىٗ ػیؼٖ ِي ىٛػ ، تـویت ثب تٌٛیؼ صـاؿت ّ٘ـاٖ ِي 

ػؿ ٕي اٌىتـٌٚیق ، تـویجبت ػیگـ فٍٛئٛؿ ثبگٛگـػ . ثبىؼ 

گبف٘ب ثب . صبًٍ ِي ىٛٔؼ SF6 ، ّ٘قِبْ ثب تٌٛیؼ گبف

ٚ تٕٙب تـویت ثب S2 F2، SF2، SF4اتّٙبي وّتـ فٍٛئٛؿ ىبًِ

مٗ تـویت اٚي چْٛ ثٗ . ِي ثبىؼ S2 F10 اتّٙبي ثبلاتـ فٍٛئٛؿ

 ٍٛؿت ِضٍٛي ٙب٘ـ

« آٌىبٌیٓ »   ّٔي ىٛٔؼ ٌؾا ثٗ مٌٙٛت ثب امتفبػٖ اف

، S2 F10ثٗ ِٕٚٛؿ رؼا ّٔٛػْ تـویت . افگبف رؼا ِي ىٛٔؼ 

صـاؿت ػاػٖ ِي ىٛػ ، ػؿایٓ ٍٛؿت  oc300تب ثیو افSF6 ِضٍٛي

 تـویت فٛق ٕجك ؿاثٖٗ فیـ تزقیٗ

S2F10. ِي ىٛػ  → SF6 + SF4 

ػاؿاي (2ىّبؿٖ )گبف فٍٛئٛؿ تٌٛیؼىؼٖ ػؿ ٚاْ اٌىتـٌٚیق 

ٔبعبٌَي ٘ب ِتٞؼػ ِي ثبىؼ ، ٔبعبٌَي ٘ب اف ٚاؿػ ىؼْ 

٘ٛا ٚ آة ِٛرٛػ ػؿ ِضٍٛي اٌىتـٌٚیق ٚ تـویجبت ؽغبي آٔؼ 

ثب گبف فٍٛئٛؿ ٔتیزٗ ِي ىٛػ ، ثٗ ِٕٚٛؿتَفیٗ ، گبف 

 ٚاؿػ ىؼٖ ، پل اف 4مینبت تَفیٗ ىّبؿٖ أتٌٛیؼ ىؼٖ ثٗ ت

 أجبىتٗ ِي ىٛػ ، ثب ایٓ ّ٘ٗ 5تَیفٗ ػؿ ِضفٚٗ ىّبؿٖ 

تـویت ثؼمت آِؼٖ ػؿٍؼ ِضؼٚػاف گبف٘بي ِٛؿػ اىبؿٖ ؿا 

.  ػاؿا ِي ثبىؼ 

 ثٗ ٕٛؿ وبًِ لبػؿ ثٗ تَفیٗ گبف 4مینبت تَفیٗ ىّبؿٖ أت

ّٔي ثبىٕؼ، ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت تبصؼٚػي ٔبعبٌَي ٘ب ػؿ گبف صف٘  
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ثٗ ِٕٚٛؿ . ِّٙتـیٓ ٔبعبٌَي ؿٕٛثت ِي ثبىؼ . ِي ىٛٔؼ 

گبف أجبىتٗ ىؼٖ ػؿ ِضفٚٗ  صؾف ؿٕٛثت ٚ مبیـ ٔبعبٌَي ٘ب،

 تٛمٔ 7 تب صؼٚػي عيه ىؼٖ، ػؿ لنّت6 ، ػؿ ٚاصؼ 5

 ثب ِٛػ ػیگـي ِغٍٛٓ ، 8وّپـمٛؿفيـػٖ ىؼٖ ، ػؿ ِضفٚٗ 

ػؿ ٕي ٍّٝیبت فٛق ثنیبؿي اف ِٛاػ . مپل تفىیه ِي ىٛػ 

. تفىیه ِي ىٛٔؼ O2ٚN2 ٚ CF4غیـلبثً تجؼیً ثٗ ِبیٜ ٔٚیـ 

ٚمپل میٍٕؼؿ٘بي 9ػؿ ِضفٚٗ اٍٍي SF6پنبف ایٓ ِـصٍٗ گبف

ثٗ ٕٛؿ ِّٞٛي میٍٕؼؿ٘ب ثب ػٚ صزُ .  پـ ِي ىٛٔؼ 10وٛچه 

1/04Kg ٌیتـ ثب ػأنیت4ٗٚ 10 /litػؿ ثبفاؿ ٚاؿػ ِي ىٛٔؼ .

pas5میٍٕؼؿ٘ب ثب فيبؿ
 ِٛؿػ آفِبیو لـاؿ  7×10

 . ِي گیـٔؼ 

ثب تٛرٗ ثٗ ؿٚٔؼ تٌٛیؼ گبف ، صتي ػؿ گبف تّیق تَفیٗ 

ىؼٖ ٔیق ، ٔبعبٌَي ٘ب ثٗ ٍٛؿت گبف ، ىبًِ تـویجبت 

گٛگـػ ٚ فٍٛئٛؿٚ گبف٘بي ػیگـ ثٗ ِیقاْ ِضؼٚػ ِٛرٛػ ِي 

 oc180تب ػؿرٗ صـاؿتSF6 ثبىٕؼ،  چٕبٔىٗ لجلا اىبؿٖ ىؼ ، گبف

اِىبْ تـویت آْ ثب مبیـ ِٛاػ ٚ ثؼٔٗ  وبِلاً پؼیؼٖ ثٛػٖ ،

 فٍقي تزٙیقات ِٛرٛػ 

ّٔي ثبىؼ ، ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ثب إّیٕبْ وبفي ػؿتزٙیقات 

ثب ایٓ ّ٘ٗ ثـعي ٔبعبٌَي . فيبؿ لٛي ثىبؿ ثـػٖ ِي ىٛػ 

٘ب ٚ گبف٘بي ِٛرٛػ ػؿ آْ صتي ثٗ ِیقاْ ِضؼٚػ ثب لٖٞبت 

فٍقي تزٙیقات ٚ ثؼٔٗ ِضفٚٗ تـویت ىؼٖ ، تـویجبت ِٛاػ 

ٔبِٕبمت ؿا تٌٛیؼ ِي ّٔبیٕؼ ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ٔٛٛ تـویجبت ٚ 

ٔبعبٌَي ٘بي ِٛرٛػ ػؿ گبف اف ٕـف وبؿعبٔٗ مبفٔؼٖ تٞییٓ 

.  ٚ اؿائٗ  ِي ىٛػ 

 

پشٚعٗ یب سٚٔذ تٌٛیذ گبص : 16-2ؽکً SF6 کپغٛي ِستٛی : 1 ، ؽّبسٖ

)٘یذسٚژْ ٚ گبص فٍٛئٛسیذ HF ٚاْ اکتشٌٚیض ثٗ ِٕؾٛس : 2، ؽّبسٖ(
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ِسفؾٗ ثغتٗ گٛگشد ِبیـ ٚ تضسیك گبص : 3تٙیٗ گبص فٍٛئٛس ، ؽّبسٖ

تقفیٗ اٌٚیٗ گبص ، : 4فٍٛئٛس زبفً اص اٌکتشٌٚیض دس آْ ، ؽّبسٖ

خؾک ّٔٛدْ گبص : 6ِسفؾٗ خّـ آٚسی گبص تٌٛیذ ؽذٖ ، ؽّبسٖ: 5ؽّبسٖ

ِخضْ : 9ِجذیً گبص ثٗ ِبیـ ، ؽّبسٖ: 8کّپشعٛس ، ؽّبسٖ: 7 ، ؽّبسٖ

عیٍٕذس٘بی پش ؽذٖ گبص تسٛیً ثٗ : 10اٌٚیٗ خّـ آٚسی گبص ، ؽّبسٖ

 ِقشف کٕٕذٖ

 ٔیق تٌٛیؼ S2 F10 چٕبٔىٗ ػیؼٖ ىؼ ػؿ ٕي پـٚمٗ تٌٛیؼ ،گبف

 ِي ىٛػ ،گبف فٛق تب صؼٚػي مّي

 ِي ثبىؼ، ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت تَفیٗ ِغًَٛ ثب ػلت وبفي ثٗ 

ٕٛؿ ِّٞٛي گبف ٖ ِٕٚٛؿ صؾف گبف فٛق ٍٛؿت ِي پؾیـػ ة

SF6 ْصزّي گبف ٚ %79ثٗ ٍٛؿت ِغٍٛٓ ثب اونیژْ ثٗ ِیقا

 صزّي اونیژْ ثىبؿ ثـػ21%ٖ

 ِي ىٛػ، ِغٍٛٓ ثٗ ىـس فٛق ػؿرٗ مّي ثٛػْ گبف ؿا ػؿ 

 ٍٛؿت ٚرٛػ گبف٘بي مّي تب صؼٚػ تمٍیً

.   ِي ػ٘ؼ 

ٚرٛػ ٔبعبٌَي ٘ب ٚ تـویت آٔبْ ثب لٖٞبت تزٙیقات ٚ ثؼٔٗ 

. فٍقي ِضفٚٗ ثب ایزبػعٛؿػگي ػؿ آٔبْ ّ٘ـاٖ ِي ثبىؼ

ت ِبیٜ ػؿ ِزبٚؿت ؿٕٛثت اصتّبٌي ػؿ ٚؿٔبعبٌَي ٘ب ثٗ ً

ِضفٚٗ ، تيىیً امیؼ ؿا ػاػٖ ، ٚرٛػ امیؼ ،عٛؿػگي ثؼٔٗ 

تزٙیقات فيبؿ لٛي ؿا ِٛرت ِي ىٛػ،عٛؿٔؼگي ػؿ وٕتبوتٙبي 

ِٛرٛػ ػؿ تزٙیقات لٖٜ ٚ ًٍٚ ٚ ا٘ـِٙبي ؿاثٔ ٚ لٖٞبت 

ِتضـن ػؿ وٍیؼ٘ب ٚ مىنیٛٔـ٘ب ؿٚي ػاػٖ ، اف ٔٚـ وبؿ 

.  تزٙیقات فٛق عٖـٔبن ِي ثبىؼ

، (16-2ىىً )آٔؼ٘بي ؽغبي ِٛرٛػ ػؿ ٚاْ اٌىتـٌٚیق 

ٔبعبٌَي ٘ب ثٗ ٍٛؿت تـویجبت وـثٓ ؿا ثب گبف فٍٛئٛؿ ػؿ 

ػؿلجبي ثـٚف لٛك ، ٔٚیـ لٛك ٘بي . ٚاؿػ ِي ّٔبیٕؼ SF6 گبف

ؿٚیؼاػٖ ػؿِضفٚٗ لٖٞٗ وٍیؼ٘ب ٚ مىنیٛٔـ٘ب ػؿ ػاعً 

 ، ّ٘چٕیٓ ثـٚف وـٔب ، ٔبعبٌَي ٘ب ىبًِ GISِضفٚٗ 

تـویجبت وـثٓ تزقیٗ ىؼٖ ، ؽؿات وـثٓ ؿا ػؿ فْبي ِضفٚٗ 

ؽؿات فٛق ػؿ مٖش رؼا وٕٕؼٖ ٘ب ٚ ِمـٖ . ٙب٘ـ ِي ّٔبیؼ

ثٗ ٍٛؿت  ( 2-1 ىىً–فًَ اٚي  )٘بي ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ ىیٕٗ ٘ب 

لایٗ ٘بػي ؿمٛة ّٔٛػٖ ، ثـٚف لٛك ٚ تغٍیٗ مٖضي ؿا ِٛرت 

اگـ چٗ تـویجبت ٚ ٔبعبٌَي ٘ب ىبًِ َٕٝـ وـثٓ . ِي ىٛػ 

ثب ایٓ ّ٘ٗ تضت . پبیؼاؿ ثٛػٖ ،ثٗ مغتي تزقیٗ ِي ىٛٔؼ

حیـ لٛك ؿٚي ػاػٖ ، اِىبْ تزقیٗ آٔبْ ٚ تيىیً وـثٓ أت

.  عبٌٌ ِٛرٛػ ِي ثبىؼ
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اونیؼ ٔيؼٖ ،ثٗ ٝجبؿت SF6 تزٙیقات فٍقي ػؿ ِزبٚؿت گبف

ػیگـ تٛمٔ گبف ػؿ لجبي اونیؼ ٚ فٔگقػگي ِضبفٚت ِي 

ثـٚف وـٔب ٚلٛك تغٍیٗ رقئي ٕ٘گبِي وٗ تـویجبت .ىٛٔؼ

اونیژْ اف رٍّٗ ؿٕٛثت ػؿ گبف ِٛرٛػ ثبىٕؼ ، ِٛرت ٙٙٛؿ 

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ٚرٛػ . اونیژْ ٚاونیؼٖ ىؼْ لٖٞبت ِي ىٛػ

ؿٕٛثت ، گبف اونیژْ ٚتـویجبت ِـثٕٛٗ آْ لافَ امت ػؿ 

ٕٛؿ ٖ ثٗ ىؼت ةSF6مینبت ٚ تزٙیقات أجبىتٗ اف گبفأت

ٖ ، تيغیٌ ػاػٖ ىٛٔؼ ، ثب تٛرٗ ثٗ ؿٚٔؼ ىؼِؼاَٚ  وٕتـي 

تٌٛیؼگبف ٚ تقؿیك آْ ػؿِضفٚٗ تزٙیقات فيبؿ لٛي لافَ امت 

اف ّ٘ـاٖ ىؼْ گبف اونیژْ ٚگبف افت ثٖٛؿ ِّٖئٓ رٍٛگیـي 

 .ىٛػ

تٞییٓ SF6  ِیقاْ ٔبعبٌَي ٘ب ِٛرٛػ ػؿگبفIECػؿ امتبٔؼاؿػ 

 تزبٚف 3-2ىؼٖ ، لافَ امت اف صؼٚػ تٞییٓ ىؼٖ ٕجك رؼٚي 

. ّٕٔبیؼ 

 SF6 دسفذ ٚصٔی لبثً لجٛي ٔبخبٌقی ٘ب دس گبص : 3-2خذٚي

 IECدعجك اعتبٔذاس

ِمذاس زذاکثش لبثً 

 لجٛي دسفذ ٚصٔی

 ٔبخبٌقی دس گبص

ٔب خبٌقی ٘بی ِٛخٛد 

 دس گبص

 اکنیژْ ٚ افت 05/0%

05/0% CF4 

gr/Kgr015/0% آة 

gr/Kgr003/0% امیؼ ٘ب 

gr/Kgr001/0% فٌٛٛؿیؼ ٘یؼؿٌٚیق 

 ِٛاػ مّی 0

 

ٍٝیـغُ پیو ثیٕي ٘بي ثٗ ًّٝ آِؼٖ ثٗ ِیقاْ ٔبچیقػؿگبف 

ٙٗ ــصف٘ ِي ىٛػ ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت لافَ  امت ِیقاْ آْ ػؿ ِضف

ي ثٙـٖ ثـػاؿي ثٖٛؿ ِـتت ـفات فيبؿ لٛي ػؿٓــثنتٗ تزٙي

 ػٚػـػٖ اف سـیـي هـػافٖ گـاْ

mg/Kg150-100  تزبٚف ّٕٔبیؼ  .

ػؿ ثنیبؿي اف ِٛاؿػ ؿٕٛثت ػؿ صفـٖ ٘ب ٚ تـن ٘بي ِٛرٛػ 

ػؿ لٖٞبت ٚتزٙیقات ِضفٚٗ ثنتٗ صف٘ ىؼٖ ، ػؿ ٕ٘گبَ 

. مینبت ػؿگبف ٚاؿػ ِي ىٛػ أتقؿیك گبف ٚ ثٙـٖ ثـػاؿي ت

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ػؿ ٕ٘گبَ تقؿیك گبف ، لافَ امت ِضفٚٗ ثٖٛؿ 
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 (فيبؿ ِٕفي). وبًِ تغٍیٗ ىؼٖ ، ػؿ ىـایٔ علاء ٚالٜ ىٛػ

تب ٘یچگٛٔٗ ؿٕٛثت ػؿصفـٖ ٘ب ٚ تـن ٘ب ِٛرٛػ ٔجبىؼ ، ثب 

ایزبػ علاء ثغو اُٝٚ ٌِٛىٌٛٙبي آة اف ِضفٚٗ ثنتٗ ثٗ 

چٕبْ وٗ ِضفٚٗ تزٙیقات ٚ . فْبي عبؿد تغٍیٗ ِي ىٛٔؼ 

  ، لجً اف تقؿیك گبف تب صؼٚػGISمینبت أت
Pas100 ٓتضت علاء لـاؿگیـػ،مپل گبف تقؿیك ىٛػ، ػؿ ای 

یه ِیٍي گـَ  ) gr/lit001/0ٍٛؿت ؿٕٛثت ِٛرٛػ ػؿ گبف اف صؼٚػ

 .تزبٚف ّٔي ّٔبیؼ   (ػؿیه ویٍٛ گـَ 

 ، اِىبْ ٔفٛؽ  GISمینبتأثب ثٙـٖ ثـػاؿي ػؿاف ِؼت اف ت

٘ٛا ٚ ؿٕٛثت ثٗ ػاعً ِضفٚٗ ، ػؿ ِضً صفـٖ ٘ب ٚ فـٚ 

ؿفتگي ٘ب اف ٕـیك تـن ٘ب ٚ ِضً اتَبلات فلأژ٘ب ٚ 

ِیقاْ ٔيتي گبف اف . ٚاىـ٘بي آة ثٕؼي ِٛرٛػ ِي ثبىؼ 

ِضً تـن ٘ب ٚ مٛؿاعٙب ، ّ٘چٕیٓ ؿٕٛثت ٚاؿػ ىؼٖ ، پٕٙبي 

ىىبف یب مٛؿاط ٙب٘ـ ىؼٖ  ػؿ ٚاىـ یب ثؼٔٗ ٚ فيبؿگبف ػؿ 

چٕبٔچٗ لٖـ یب مٛؿاط یب پٕٙبي تـن . ِضفٚٗ ثنتگي ػاؿػ

ایزبػ ىؼٖ ، ػؿ صؼٚػ اثٞبػ یه ٌِٛىٛي ثبىؼ ، ّ٘چٕبْ وٗ 

 ػیؼٖ ِی ىٛػ ، اِکبْ ٔفٛؽ ٌِٛکٌٛٙبی آة ٚ 17-2 ػؿ ىىً

٘ٛا ثٗ ػاعً ِضفٚٗ ، ٍٝیـغُ فيبؿ ثبلای گبف ػؿ ِضفٚٗ ، 

ػؿ ٍٛؿت   (a2-17ىکً).ثؼْٚ عـٚد گبف ، ِٛرٛػ ِی ثبىؼ 

 a2-17ثبلا ثٛػْ لٖـ مٛؿاط ٚ یب پٕٙبی تـک ، ٕجك ىکً 

ثـلـاؿی رـیبْ گبف ثٗ عبؿد ِضفٚٗ ِبٜٔ اف ٔفٛؽ 

 . ٌِٛکٌٛٙبی آة ثٗ ػاعً ِضفٚٗ ِی ىٛػ 

 

ّٔبیؼ ٔفٛر ٌِٛکٌٛٙبی ثخبس آة ِٛخٛد دس  : 17-2ؽکً 

 اص SF6فضبی خبسج ِسفؾٗ ثغتٗ ، ثٗ داخً ِسفؾٗ ثغتٗ گبص 

ِسً تشک  ٚ ِٕبفز ثذٔٗ ؽکبف یب عٛساش ثب لغش تب چٕذ 

ثشاثش لغش ٌِٛکٛي ٚ تخٍیٗ گبص ثٗ خبسج ؽکبف یب عٛساش 

ٔفٛر ٌِٛکٛي ثخبس اص - ثب پٕٙبی دس زذٚد لغش ٌِٛکٛي

 عشیك ٚاؽش٘ب
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اثٞبػ ٚ أؼافٖ تـک ٚ یب مٛؿاط ، ثٗ ِـٕٚٛؿ ٚؿٚػ 

 8m−10 4 تب 2  ػؿ صؼٚػb2-17ٌِٛکـٌٛٙبی آة ٚ ٘ٛا ٕجك ىکً 

یب  
0

02
 .  کبفی ِی ثبىؼ 0.04μm تب /

ػؿ صبٌت ػیگـ اف ٕـیك ٚاىـ٘بی آة ثٕؼی ٚ مبیـ ِٛاػ پیو 

ثیٕی ىؼٖ ثٗ ِٕٚٛؿ آة ثٕؼی ػؿ ِضً فلأژ٘ب ٚ اتَبلات ٕجك 

ثٗ ّ٘یٓ . ، ؿٕٛثت ثٗ ػاعً ِضفٚٗ ٚاؿػ ِی ىٛػ c2-17ىکً 

 ٕ٘گبِی کٗ تٞؼاػ GISٍّٝت ػؿ ٕی ثٙـٖ ثـػاؿی تؤمینبت 

فلأژ٘ب ٚ ٚاىـ٘ب ٚ ثٗ ٝجبؿت ػیگـ ٚمٞت ِضفٚٗ لبثً 

ِیقاْ ؿٕٛثت . ، لافَ امت  (m20تب ثیو اف)ِلاصٚٗ ثبىؼ ، 

ِیقاْ ؿٕٛثت ػؿ . ٚ گبف ثٗ ٕٛؿ ِـتت أؼافٖ گیـی ىٛػ 

ثب کب٘و ػؿرٗ صـاؿت . گبف ثٗ ػؿرٗ صـاؿت ثنتگی ػاؿػ 

 . ِیقاْ ٔفٛؽپؾیـی ٚ ؿٕٛثت ػؿ گبف تمٍیً ِی یبثؼ 

ؿٚه لٖٞی ٚ ِّٖئٓ أؼافٖ گیـی ؿٕٛثت ػؿ گبف ؿٚه 

ػلت مبیـ ؿٚىٙب ثب ؿٕٛثت أؼافٖ . گـاِتـیک ِی ثبىؼ 

ػؿ ایٓ ؿٚه ؿٕٛثت . گیـی ىؼٖ ػؿ ایٓ ؿٚه مٕزیؼٖ ِی ىٛػ 

. ِٛرٛػ ػؿ گبف ثٗ ِبیٜ تجؼیً ىؼٖ أؼافٖ گیـی ِی ىٛػ 

چْٛ ٔبعبٌَی ٘بی ػیگـ ِٛرٛػ ػؿ گبف ٔیق ّ٘ـاٖ ثب ثغبؿ 

 آة ثٗ ِبیٜ تجؼیً

 ِی ىٛػ ، ٌؾا فـُ ِی ىٛػ ، مبیـ ٔبعبٌَی ٘ب ػؿگبف 

ایٓ ؿٚه ٝجبؿت اف تٞییٓ ػؿرٗ صـاؿت . ِٛرٛػ ٔجبىؼ 

امبك ایٓ ؿٚه ثٗ ىـس فیـ . تمٖیـ یب ٔمٖٗ ىجُٕ ِی ثبىؼ 

 .ِی ثبىؼ 

 

 

تغیشات فؾبس ثٗ ِٕؾٛس : 18-2ؽکً

تجذیً ثخبس آة ثـٗ ِبیـ ثش زغت 

دسخٗ زشاست ِـٛخٛد دس ِسفؾٗ 

 SF6ثغتٗ گبص 
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 ِٕضٕی ّٚٞیت ثغبؿ آة ِٛرٛػ ػؿ ِضفٚٗ ثنتٗ 18-2ػؿ ىکً

ٚرٛػ چٕؼ . ثب تٛرٗ ثٗ فيبؿ ٚ ػؿرٗ صـاؿت ػاػٖ ىؼٖ امت 

 P1 فيبؿ ِضؼٚػ V1ػؿٍؼ ثغبؿ آة ػؿ ِضفٚٗ تضت ػؿرٗ صـاؿت 

 ؿا ِٛرت 

ِی ىٛػ ، چٕبٔچٗ ػؿ ایٓ ِضفٚٗ یک لٖٞٗ مغت ثب ػؿرٗ 

صـاؿت ٔقػیک ٍفـ ٚ کّتـ ، ٔٚیـ یک لٖٞٗ فٍق مـػ ثب 

 لـاؿ ػاػٖ ىٛػ ، ثغبؿات آة ِٛرٛػ V2ػؿرٗ صـاؿت ٔبچیق 

ػؿ ِضفٚٗ ػؿ مٖش فٍق تمٖیـ ىؼٖ ، ػؿ مٖش فٍق لـاؿ ػاػٖ 

 . ىؼٖ ػؿ گبف ، لٖـات آة ٙب٘ـ عٛإ٘ؼ ىؼ 

ثب أؼافٖ گیـی ػؿرٗ صـاؿت تمٖیـ ؿٕٛثت ثب ٔمٖٗ ىجُٕ ، 

فيبؿ ِـثٕٛٗ آْ یبفتٗ ىؼٖ ، ِمؼاؿ آة ِٛرٛػ ػؿ ٚاصؼ 

ػؿ ٍٛؿتیکٗ ػؿرٗ .  ثـآٚؿػ ِی ىٛػ SF6صزُ ِضفٚٗ یب گبف 

 ثبىؼ ، ػؿ ایٓ ٍٛؿت ػؿ مٖش فٍق oc0صـاؿت تمٖیـ کّتـ اف 

ٚاؿػ ىؼٖ ػؿ ِضفٚٗ ، ثغبؿ آة ثٗ ٍٛؿت ؽؿات یظ ٙب٘ـ 

ػؿ ایٓ صبٌت ػؿرٗ صـاؿت یظ فػٖ ىؼْ یب . عٛا٘ؼ ىؼ 

أزبػ ثغبؿ ِٛرٛػ ػؿ ِضفٚٗ ثٗ ٕٝٛاْ ٔمٖٗ ىجُٕ ػؿ ٔٚـ 

ػؿ ًّٝ ػؿرٗ صـاؿت ٔمٖٗ ىجُٕ ثب . گـفتٗ ِی ىٛػ 

امتفبػٖ اف رؼٚي یبفتٗ ىؼٖ ، ػؿٍؼ ؿٕٛثت ػؿ گبف ؿا 

ػلت ؿٚه فٛق ٚ ػؿٍؼ ؿٕٛثت ػؿ گبف ثب . ِيغٌ ِی ّٔبیؼ 

امتفبػٖ اف ٔمٖٗ ىجُ ، ثٗ ػلت تٞییٓ ٔمٖٗ ىجُٕ ٚ 

ػؿ . ثغبؿات ٚ ٔبعبٌَی ٘بی ِٛرٛػ ػؿ گبف ثنتگی ػاؿػ 

ىـٚٛ ثٙـٖ ثـػاؿی ، ٕ٘گبِی کٗ گبف ثٗ تبفگی تقؿیك ىؼٖ 

 .، ِیقاْ ؿٕٛثت ٔبچیق ِی ثبىؼ 

 خبثدبیی ٚ تضسیك گبص 6-2. 

 ثبؿ 30 تب 20گبف ثٗ ٕٛؿ ِّٞٛي ػؿ میٍٕؼؿ٘ب تضت فيبؿ 

 ثٗ ٍٛؿت ِبیٜ ربثزب ِی ىٛػ ، میٍٕؼؿ٘ب

. لافَ امت ػٚؿ اف ىٍٞٗ عٛؿىیؼ ، ىٍٞٗ ٚ صـاؿت صف٘ ىٛٔؼ 

گبف اف میٍٕؼؿ ثٗ ٍٛؿت ِبیٜ ِنتمیّبً ثٗ ػاعً ِضفٚٗ 

ٕ٘گبِی کٗ میٍٕؼؿ ػؿ . ثنتٗ تزٙیقات تقؿیك ِی ىٛػ 

 ثٗ ٍٛؿت گبف SF6ّٚٞیت لبئُ ٚالٜ ثبىؼ ، تـکیت      

ٕ٘گبِی کٗ میٍٕؼؿ ثٗ ٍٛؿت افمی . تغٍیٗ ٚ تقؿیك ِی ىٛػ 

لـاؿ ػاػٖ ىٛػ ، گبف ثٗ ٍٛؿت ِبیٞت تغٍیٗ ٚ تقؿیك ِی 

ثٖٛؿ ِّٞٛي تغٍیٗ ٚ تقؿیك گبف ثٗ ٍٛؿت ِبیٜ . ىٛػ 

 تـریش ػاػٖ 

چْٛ تغٍیٗ ٚ تقؿیك گبف ثب مـٝت ثیيتـ ٍٛؿت . ِی ىٛػ 

مپل ػؿ . گـفتٗ ، ػؿ فِبْ کّتـی ثٗ ٕٛي ِی أزبِؼ 
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ثـای . ِضفٚٗ تزٙیقات ثٗ گبف تجؼیً ىؼٖ ثکبؿ ِی ؿٚػ 

 . ایٓ ِٕٚٛؿ ِضفٚٗ تضت فيبؿ اّبفی لـاؿ ػاػٖ ِی ىٛػ 

 .  ِی ثبىٕؼStainless Steelِضفٚٗ ٚ ٌٌٛٗ ٘ب اف رٕل 

 
افلاذ فؾبس ثب استفبؿ: 19-2ؽکً  

 

کیفیت گبف ٕجك ػمتٛؿاًٌّٞ تٙیٗ ىؼٖ ػؿ امتبٔؼاؿػ اف 

ثـای ایٓ .  کٕتـي ِی ىٛػ IEC 376 – 1971رٍّٗ امتبٔؼاؿػ 

ِٕٚٛؿ تزٙیقات آفِبیيگب٘ی ثٗ ِٕٚٛؿ أؼافٖ گیـی 

. ػأنیتٗ ٚ ِیقاْ رؾة اىٞٗ ٚ غیـٖ ّـٚؿی ِی ثبىٕؼ 

مبػٖ تـیٓ ؿٚه تيغیٌ کیفیت گبف ، ٚاؿػ ّٔٛػْ یک ثـگ 

کبغؾ ِيتًٞ ػؿ ػاعً ِضفٚٗ گبف ِی ثبىؼ ، ػؿ گبف ثب 

کیفیت ِٕبمت ىٍٞٗ کبغؾ ثلافبٍٍٗ ٚ ثٗ مـٝت عبِٛه ىؼٖ ، 

 . ػٚػ ىیـی ؿٔگ ػؿ فْبی ثبف ٚاؿػ ِی ىٛػ 

ػؿ ٕ٘گبَ تقؿیك گبف ٚ پـ ّٔٛػْ تزٙیقات ٔیق اگـ چٗ ؿٚه 

کبؿ مبػٖ ِی ثبىؼ ، ثب ایٓ ّ٘ٗ لافَ امت فيبؿ پـ ّٔٛػْ 

 . ٔنجی گبف ثـآٚؿػ ىٛػ 

 ثب تٛرٗ ثٗ تغییـات :تقییٓ فؾبس پش ّٔٛدْ ٔغجی گبص 

فيبؿ ثب ػؿرٗ صـاؿت ، لافَ امت ػؿ ٕ٘گبَ تقؿیك گبف ، 

فيبؿ ٚ ػؿرٗ صـاؿت ِضفٚٗ ثٗ ػلت تٞییٓ ىٛٔؼ ، ّ٘چٕیٓ 

ػؿ ٕٛي ِؼت تقؿیك گبف ، فيبؿ گبف تٛمٔ فيبؿمٕذ تٞییٓ 

.  ثکبؿ ثـػٖ ِی ىٛػ referenceفيبؿ اتّنفـ ثٗ ٕٝٛاْ . ىٛػ 

لافَ امت فيبؿ تقؿیك گبف ثب اؿتفبٛ ِضً َٔت ثب امتفبػٖ 

ثـای ایٓ ِٕٚٛؿ اف ّـیت .  اٍلاس ىٛػ 19-2اف ّٔٛػاؿ ىکً 

ثٗ . امتفبػٖ ِی ىٛػ  (4-2رؼٚي)اٍلاس ثـصنت فيبؿ اتّنفـ 

ّ٘یٓ تـتیت ّـیت اٍلاس ثب ػؿرٗ صـاؿت ثب امتفبػٖ اف 

 .  ثکبؿ ثـػٖ ِی ىٛػ 20-2ىکً



 
 

 

 

59 

 

 www.wikipower.ir 227:شماره پروژه یگـاز یپستهـادانلود پروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

افلاذ فؾبس ثب تٛخٗ ثٗ دسخٗ زشاست: 20-2ؽکً  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضشیت افلاذ فؾبس ثب تٛخٗ ثٗ فؾبس  ٘ٛای ثبص دس ِسً: 4-2خذٚي  

ضشیت افلاذ 

 (bar)فؾبس

فؾبس 

 Torrاتّغفش

ضشیت افلاذ 

 (bar)فؾبس

فؾبس 

 Torrاتّغفش

145/0 650 040/0- 790 

160/0 640 025/0- 780 
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175/0 630 015/0- 770 

185/0 620 000/0 760 

200/0 610 015/0 750 

215/0 600 025/0 740 

225/0 590 040/0 730 

240/0 580 055/0 720 

255/0 570 065/0 710 

265/0 560 080/0 700 

280/0 550 095/0 690 

295/0 540 105/0 680 

305/0 530 120/0 670 

320/0 520 135/0 670 
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 ِمش1-3ٖ. 

 خقٛفیبت ِبدٖ ایضٌٚٗ عخت پیؼ ثیٕی ؽذٖ داخً گبص 1-1-3. 

تؤِیٓ ایقٚلامیْٛ ِّٖئٓ ٘بػیٙب ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ گبف 

SF6 ٚ ثٗ ٚمیٍٗ ػٚ ٔٛٛ ِتفبٚت ِبػٖ ایقٌٚٗ ، ىبًِ گبف 

اصتّبي ثـٚف لٛك ػؿ ػاعً ِضفٚٗ . ربِؼ ٍٛؿت ِی پؾیـػ 

ثب تٛرٗ ثٗ تؤِیٓ ایقٚلامیْٛ اف ٕـیك ػٚ ِبػٖ ایقٌٚٗ ، 

ِٞبػي ٍفـ ِٛؿػ ٔٚـ ثٛػٖ ، ٘یچگٛٔٗ ثـٚف لٛك لبثً لجٛي 

ىـٓ فٛق ایزبة ِی ّٔبیؼ تب اصتّبي ثـٚف لٛك . ّٔی ثبىؼ 

اگـ چٗ ٘بػی . اف ٕـیك ٘ـ ػٚ ٔٛٛ ِبػٖ ایقٌٚٗ ٍفـ ثبىؼ 

 ایقٌٚٗ ىؼٖ  SF6تضت ٌٚتبژ ػؿ ثغو اُٝٚ ٕٛي عٛػ تٛمٔ گبف 

ثب امتفبػٖ اف ِبػٖ ایقٌٚٗ ربِؼ أزبَ % 5- 10تٕٙب ػؿ 

 . ِی ىٛػ 

تؤِیٓ ایقٚلامیْٛ ِّٖئٓ ِمـٖ ٘ب ثٗ ٕٝٛاْ ِبػٖ ایقٌٚٗ 

مغت ٚالٜ ػؿگبف ثب ىؼت ِیؼاْ لبثً ِلاصٚٗ ، ػؿرٗ صـاؿت 

ثبلای ِضفٚٗ ٚ فيبؿ ِکبٔیکی ِؼاَٚ ٚاؿػ ثـ ِمـٖ ّ٘ـاٖ 

ػىٛاؿیٙب ٚ ِيکلات ٔبىی اف ٚرٛػ ِمـٖ ٘ب ػؿ . ِی ثبىؼ 

ػاعً ِضفٚٗ ثب ایقٚلامیْٛ گبف ػؿ ٘یچ یک اف تزٙیقات 

 ٘ب ىیٕٗ ٘ب ػؿ فْبی Bus – Ductفيبؿ لٛی ٔٚیـ تبثٍٛ٘ب ، 

 . ثبف ِيب٘ؼٖ ّٔی ىٛػ 

ِيکً ّٝؼٖ ٝؼَ إلاٛ ٚ آگب٘ی کبًِ اف ىؼت ِیؼاْ لبثً 

تضًّ ِبػٖ ایقٌٚٗ مغت ػؿ ٕٛي ِؼت ثٙـٖ ثـػاؿی ِی ثبىؼ 

، تغییـات ىؼت ِیؼاْ لبثً تضًّ ِمـٖ َٔت ىؼٖ ػؿ ػاعً 

 .ِضفٚٗ ثنتٗ ثب تٛرٗ ثٗ مٗ ثٕؼ فیـ ٔتیزٗ ِی ىٛػ 

ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ ثٗ ٔٛٛ ِبػٖ ایقٌٚٗ گبف ثب ىؼت ِیؼاْ 

  امتفبػٖ kv/mm5لبثً تضًّ ثبلا ِٞبػي 

ِی ىٛػ ، لافَ امت ِبػٖ ایقٌٚٗ مغت ٔیق ىؼت ِیؼاْ ثیيتـ 

 ؿا ػاؿا ثبىؼ ، ػؿ صبٌیکٗ ثب گؾىت ثٙـٖ kv/mm5یب ِٞبػي 

ثـػؿای ، اصتّبي کب٘و ىؼت ِیؼاْ لبثً تضًّ ِبػٖ ایقٌٚٗ 

مغت ِٛرٛػ ِی ثبىؼ ، ثؼْٚ ایٕکٗ ِیقاْ ىؼت ِیؼاْ لبثً 

ثـٚف ٘ـ گٛٔٗ لٛك ٚ یب . تضًّ گبف ایقٌٚٗ کب٘و ِی یبثؼ 

تغٍیٗ ثٗ ٍٛؿت کـٔب ثب تزقیٗ گبف ٚ ٙٙٛؿ تـکیجبت ٚ 

گبف٘بی ّ٘ـاٖ ثٛػٖ ، گبف٘ب ٚ تـکیجبت رؼیؼ اف ٕـیك 

تـکیت ىیّیبیی ثب ِبػٖ ایقٌٚٗ مغت ٚ ایزبػ عٛؿػگی ػؿ 

. آْ ، کب٘و کیفیت ِبػٖ ایقٌٚٗ مغت ؿا ِٛرت ِی ىٛٔؼ 

ثؼْٚ ایٕکٗ ویفیت گبف ٚ ىؼت ِیؼاْ لبثً تضًّ آْ تغییـ 

 .ّٔٛػٖ ٚ کب٘و یبثؼ 
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ثب تٛرٗ ثٗ ثـلـاؿی رـیبْ ػؿ٘بػیٙب ، تب صؼٚػ چٕؼیٓ 

کیٍٛآِپـ ، ِبػٖ ایقٌٚٗ مغت تضت تؤحیـ افقایو ػؿرٗ 

 ٚالٜ ِی ثبىؼ ، افقایو ػؿرٗ صـاؿت oC100صـاؿت تب صؼٚػ 

تضًّ اٌکتـیکی ٚ ِکبٔیکی ِمـٖ ؿا ػؿ ٕی ثٙـٖ ثـػاؿی 

 . کب٘و ػاػٖ ، تغییـات آْ ؿا ِٛرت ِی ىٛػ 

اف ٔٚـ ِکبٔیکی ، ِمـٖ ٝلاٖٚ ثـ تضًّ ِؼاَٚ ٚفْ ٘بی 

٘بػی تضت ٌٚتبژ ، ػؿ ِٞـُ ٔیـٚ٘بی ػیٕبِیکی یب ّـثٗ 

ٔبىی اف ثـلـاؿی رـیبْ ٘بی ٝیت ٚ ٔیـٚ٘بی صبًٍ اف افت 

 . فيبؿ گبف ػؿ ِضفٚٗ ٘بی ِزبٚؿ ٚالٜ ِی ثبىؼ 

چٕبْ کٗ ػیؼٖ ِی ىٛػ ، مٗ ثٕؼ فٛق تؤحیـ پؼیؼٖ ٘بی 

اٌکتـیکی ، صـاؿتی ٚ ِکبٔیکی ؿا ػؿ ٕی ثٙـٖ ثـاؿی ثـ 

  GISِمـٖ یب ِبػٖ ایقٌٚٗ مغت ٚالٜ ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ

کب٘و تضًّ اٌکتـیکی ، ِکبٔیکی یب . ِيغٌ ِی ّٔبیٕؼ 

صـاؿتی ِمـٖ کب٘و تضًّ آْ ؿا ػؿ لجبي ػٚ پؼیؼٖ ػیگـ 

 . ٔیق ِٛرت ِی ىٛػ 

ٝٛاؿُ ِٛؿػ اىبؿٖ ٔبىی اف ىـایٔ ِٛرٛػ ػؿ ِضفٚٗ ثنتٗ ٚ 

تؤحیـ آٔبْ ػؿ ِیقاْ تضًّ صـاؿتی ، ِکبٔیکی ٚ اٌکتـیکی 

ِمـٖ ، پیو ثیٕی ِبػٖ ایقٌٚٗ مغت ؿا ػؿ ػاعً ِضفٚٗ 

ثنتٗ گبف ٚ تضًّ اٌکتـیکی آْ ؿا ػؿ ِمبینٗ ثب تضًّ 

 .اٌکتـیکی حبثت ٚ ِيغٌ ثـای گبف ػىٛاؿ ِی ّٔبیؼ 

ثٗ ػلایً فٛق ٚ ثب تٛرٗ ثٗ آٔچٗ اىبؿٖ گـػیؼ ِبػٖ 

ایقٌٚٗ مغت یب ِمـٖ ثکبؿ ثـػٖ ىؼٖ ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ 

GIS لافَ امت عٍَٛیبت فیـ ؿا ػاؿا ثبىؼ . 

 لافَ امت GISِبػٖ ایقٌٚٗ مغت ثکبؿ ىؼٖ ػؿ ػاعً ِضفٚٗ - 1

 ٚ تغییـات آْ ػؿ kv/mm 7 -5ىؼت ِیؼاْ صؼاکخـ ثٗ ِیقاْ 

 ػؿ ایقٚلامیْٛ ثب ّغبِت kv/mm17 -15وٛتبٖ ِؼت تب ِیقاْ 
mm300 -200 ٗػؿرٗ صـاؿت ٔقػیک ث ٚ oC100 تضًّ ّٔبیؼ . 

ػؿرٗ صـاؿت ػاعً ِضفٚٗ ٚ ِمـٖ ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ ؿا تب پیو - 2

 .  ثٖٛؿ ِؼاَٚ تضًّ ّٔبیؼ oC100اف 

ِبػٖ ثکبؿ ثـػٖ ىؼٖ ، عٍَٛیبت اٌکتـیکی ٚ فیقیکی - 3

عٛػ ؿا ػؿ ٕی ثٙـٖ ثـػاؿی ػؿ ِضیٔ گبف صف٘ ّٔٛػٖ ، تضت 

 .تؤحیـ ِٛاػ ٚ ٕٝبٍـ صبًٍ اف تزقیٗ گبف اف ػمت ٔؼ٘ؼ 

 ٔتیزٗ GISػٚ ثٕؼ اٚي اف عٍَٛیبت مبعتّبٔی ِضفٚٗ ثنتٗ 

 .ِی ىٛٔؼ 
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اف ٔٚـ لبثٍیت ىیّیبیی گبف چٕبٔکٗ ػؿ فًَ ػَٚ ػیؼٖ ىؼ 

، پیٛٔؼ ىیّیبیی ٌِٛکٛي گبف ثب حجبت ثٛػٖ ، ىو اتُ 

فٍٛئٛؿ ٚ یک اتُ گٛگـػ ٚالٜ ػؿ ِـکق ٚ ػؿ فبٍٍٗ ثـاثـ 

ثیٓ ىو اتُ فٍٛئٛؿ ٚ یک اتُ . اف آٔبْ ٚالٜ ِی ثبىؼ 

ثنتگی فٛق ِٛرت ِی . گٛگـػ ثنتگی ِٛری ِٛرٛػ ِی ثبىؼ 

ىٛػ تب اؿتجبٓ ىیّیبیی گبف پبیؼاؿ ثٛػٖ ، تٕٙب ػؿ لجبي 

اصتّبي تزقیٗ  (فًَ ػَٚ ) oC1000ػؿربت صـاؿت ثبلا ثیو اف

ػؿ ٕی ثٙـٖ ثـػاؿی . ثٗ تـکیجبت پبیؼاؿ ِٛرٛػ ثبىؼ 

اصتّبي ثـٚف تغٍیٗ ٚ یب لٛك ػؿ ىـایٔ ٝبػی ثٙـٖ ثـػاؿی 

ثٗ ٝلاٖٚ ػؿ ِضفٚٗ ثنتٗ . ، ثٗ ٍٛؿت ٝیت ِٛرٛػ ِی ثبىؼ 

 ٘ب ، گبف ٝلاٖٚ ثـ Load Breakمکنیٛٔـ ٘ب ، کٍیؼ٘ب ، 

ٚٙیفـٗ تؤِیٓ ایقٚلامیْٛ ثٗ ٕٝٛاْ عفٗ کٕٕؼٖ ٔیق ثکبؿ 

 ثـػٖ ىؼٖ ، ثٖٛؿ ِؼاَٚ ػؿ ِٞـُ لٛك ٚالٜ 

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت اصتّبي تزقیٗ گبف ثٗ تـکیجبت . ِی ثبىؼ 

چٕبٔکٗ ػؿ فًَ ػَٚ ػیؼٖ ىؼ . پبیؼاؿ ٔیق ِٛرٛػ ِی ثبىؼ 

، تضت تؤحیـ رـلٗ ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ، تـکیت اٍٍی ٚ پبیؼاؿ 

 ِی ثبىؼ ، SF6کٗ ثٖٛؿ ّٝؼٖ ػؿ گبف صبًٍ ِی ىٛػ، گبف 

تـکیجبت صبًٍ اف تزقیٗ گبف ػؿ پی ثـٚف رـلٗ ، ثنیبؿ 

 ِـتجٗ ثیو اف تغٍیٗ ثٗ ٍٛؿت 100-200ِتٕٛٛ ٚ ثبٌغ ثـ 

 .  لٛك ِی ثبىؼ 

 oC1000چٕبْ کٗ ػیؼٖ ىؼ ػؿ ػؿربت صـاؿت ِضؼٚػ کّتـ اف 

 . تزقیٗ ٌِٛکٌٛٙبی گبف ٕجك ؿاثٖۀ فیـ ؿٚی ِی ػ٘ؼ 

3-1    𝑆𝐹6 → 𝑆𝐹4 + 𝐹2 

ثب ایٓ ّ٘ٗ تضت تؤحیـ لٛك ، ِبػٖ اٍٍی صبًٍ اف تزقیٗ 

 ِی SOF2 ٚ ػؿ ٍٛؿت ٚرٛػ ؿٕٛثت ، ّ٘ـاٖ ثب گبف SF6گبف 

 . ثبىؼ 

 ٘یچگٛٔٗ لٖٞبت ٚ ِٛاػ اُ٘ اف ٘بػی ٚ SF6ػؿ ِضفٚٗ گبف 

یب ایقٌٚٗ ، ىبًِ تـکیجبت اکنیژْ ٔٚیـ چیٕی ، ىیيٗ ، 

ػؿ ٍٛؿت تزقیٗ . ثب کٍیت ٚ غیـٖ ثکبؿ ثـػٖ ّٔی ىٛٔؼ 

کٍیٗ ِٛاػ فٛق گبف اکنیژْ ثب گٛگـػ ٔیق ٙب٘ـ عٛإ٘ؼ ىؼ 

ثٗ ّ٘یٓ تـتیت ٚرٛػ ٘ـ گٛٔٗ ؿٕٛثت ٔیق لبثً لجٛي ّٔی . 

تٕٙب اف تـکیجبت پٍی . ىـٓ فٛق ایزبة ّٔی ّٔبیؼ . ثبىؼ 

ِـی اپٛکنیؼ ٚ اپٛکنجیؼ کّپٛٔؼ ثٗ ٕٝٛاْ ِبػٖ ایقٌٚٗ 

 GISربِؼ ، ػؿ ِمـٖ ٘بی ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ ِٛؿػ َٔت ػؿ تؤمینبت 

 تٕٙب اف GISػؿ صبي صبّـ ػؿ کٍیٗ تؤمینبت . امتفبػٖ ىٛػ 

 . ِمـٖ ٘بی مبعتٗ ىؼٖ اف ِبػٖ فٛق امتفبػٖ ِی ىٛػ 
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خقٛفیبت ِبدٖ اپٛکغی ثٗ فٕٛاْ ِبدٖ ایضٌٚٗ عخت دس 2-1-3. 

  ٚ سٚػ تٌٛیذ آْ GISتأعیغبت 

ػؿ ؿػیف ِّٞٛي تـیٓ ٚ ِـغٛة تـیٓ ٔٛٛ ِبػٖ ایقٌٚٗ مغت 

 ِی Epoxyػؿ تزٙیقات فيبؿ لٛی ِبػٖ ایقٌٚٗ ِٛمَٛ ثٗ 

 ىکً پؾیـی آْ ِی Epoxyثبىؼ ، ِّٙتـیٓ ِقیت ِبػٖ ایقٌٚٗ 

ِبػٖ اپٛکنی ػؿ ىـایٔ ِٕبمت اف ٔٚـ فيبؿ ٚ ػؿرٗ . ثبىؼ 

صـاؿت ثٗ ٍٛؿت ِبیٜ ثٛػٖ ، ثٗ ٕـیك تقؿیمی تٛمٔ لبٌت 

آِبػٖ ىؼٖ ثٗ ٍٛؿت ِمـٖ ٘ب ٚ ثؼٔٗ ثنتٗ تزٙیقات فيبؿ 

ػؿ ایٓ صبٌت ّّٓ تؤِیٓ ایقٚلامیْٛ . لٛی تٙیٗ ِی ىٛػ 

ثبلا ، اف امتضکبَ ِکبٔیکی کبفی ِيبثٗ ِمـٖ چیٕی 

 ثـعٛؿػاؿ ثٛػٖ ، ثؼٔٗ ػمتگبٖ فيبؿ لٛی ؿا ثٗ ٚرٛػ

 ِی آٚؿػ ، ایٓ ٔٛٛ ثؼٔٗ کٗ اف ٕـیك تقؿیك ِٛاػ ایقٌٚٗ 

ِبیٜ ػؿ ىـایٔ عبً صبًٍ ِی ىٛػ ثٗ ٕٝٛاْ ثؼٔٗ ؿیغتٗ 

ػؿ تزٙیقات فيبؿ لٛی ِٛمَٛ  « Molded Case» : گـی ىؼٖ ثب 

ثنیبؿی اف تزٙیقات فيبؿ لٛی ثٗ ُٝٛ ثؼٔٗ . ِی ثبىٕؼ 

 ِی ثبىٕؼ ، Molded Case ِٛمَٛ ثٗ Epoxyچیٕی ػاؿای ثؼٔٗ 

ٔٚیـ تـأنفٛؿِبتٛؿ٘بی رـیبْ ٚ  ٌٚتبژ کٗ پل اف أزبَ 

میُ پیچی ٚ تٙیٗ لبٌت ِٕبمت ػؿ ٕٛي میُ پیچی ٘ب ، ِبػٖ 

Epoxy ْٛػؿمیُ پیچی ٘ب تقؿیك ىؼٖ ، ّّٓ تؤِیٓ ایقٚلامی 

٘بػیٙبی تضت ٌٚتبژ ، ثؼٔٗ ػمتگبٖ ؿا ٔیق تيکیً ِی ػ٘ؼ 

 . 

 تٕٙب ِبػٖ ایقٌٚٗ مغت ثکبؿ  :GISاعتفبدٖ دس تأعیغبت 

 تيکیً ِی ػ٘ؼ ػؿ Epoxy ؿا GISثـػٖ ىؼٖ ػؿ تبمینبت 

 امتفبػٖ اف ِمـ٘ب  ٚ ِٛاػ ثب تـکیجبت اکنیژْ GISتؤمینبت

لبثً لجٛي ٔجٛػٖ ، ٚرٛػ ِٛاػ فٛق ثب ایزبػ ؿٕٛثت ٚ 

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت . یٛٔیقامیْٛ ػؿ ِضفٚٗ ثنتٗ ّ٘ـاٖ ِی ثبىؼ 

امتفبػٖ اف ىیيٗ ٚ چٕیٓ ِٕبمت ٔجٛػٖ ، ثکبؿ ثـػٖ ّٔی 

 تيکیً ِی Epoxyتٕٙب ِبػٖ ِٕبمت فبلؼ اکنیژْ ؿا . ىٛػ 

 . ػ٘ؼ 

 GIS أٛاٛ ِغتٍف آْ ِغًَٛ َٔت ػؿ تؤمینبت 1-3ػؿ ىکً

ثـای ِضفٚٗ ٘ب ثب یک فبف ٚ یب ِضفٚٗ ِيتـک ثب مٗ فبف 

ػؿ صبٌت ٝجٛؿی . ثٗ ٍٛؿت ِمـٖ ٝجٛؿی ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 

spacer یب ٍفضٗ رؼا ٚ آة ثٕؼی کٕٕؼٖ ِضفٚٗ ٘بی ِغتٍف ٚ 

GISِٗٛمَٛ ث ، Barrier  ّ٘چٕیٓ ٕ٘گبِی .  ثکبؿ ثـػٖ ِی ىٛػ

کٗ ثؼٔٗ آة ثٕؼی ىؼٖ تزٙیقات فيبؿ لٛی ثـعٛػاؿ اف 

امتضکبَ ِکبٔیکی کبفی اف رٕل ایقٌٚٗ ِٛؿػ ٔٚـ ثبىؼ ، 

ٔٚیـ پٛىیٕگ ٘ب ٚ مـکبثً ٘ب ثکبؿ ثـػٖ ِی ىٛػ ، ػؿ 
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 گبف – ؿٚغٓ ٚ یب ٘ٛا – ثٗ ٍٛؿت ثٛىیٕگ گبف GISتزٙیقات 

 .ٔیق ثکبؿ ثـػٖ ِی ىٛػ 

 

 ٘ب ِخقٛؿ ٔقت دس Spacerِمشٖ ٘بی ٔگب٘ذاسٔذٖ یب  : 1-3ؽکً

ِمشٖ  - a. عبختٗ ؽذٖ اص ِٛاد اپٛکغی کّپٛٔذ GISتأعیغبت 

 )ٔگب٘ذاسٔذٖ ثٗ ِٕؾٛس ٔقت عٗ ٘بدی فبص دس ِسفؾٗ ِؾتشک 

لغقٗ ٚاعغٗ ثٗ ِٕؾٛس اتقبي  - Common Tank .) bٔٛؿ 

 barrierثٛؽیٕگ ٚسٚدی ثٗ ثذٔٗ ِسفؾٗ ِمشٖ ٔگب٘ذاسٔذٖ ٔٛؿ 

یب دیٛاسٖ آة ثٕذی ثٗ ِٕؾٛس ٔقت دس زذ فبفً ِسفؾٗ ٘بی 

 خذاگبٔٗ 

 ػؿ صبٌت ِمـٖ اتکبیی یب ِمـٖ ٝجٛؿی تضت ٔیـٚی ٚفْ 

لبثً ِلاصٚٗ ای ػمتگبٖ ٚالٜ ِی ثبىؼ ، ّ٘چٕیٓ ٔیـٚي 

ّـثٗ صبًٍ اف ثـلـاؿی رـیبْ ٘بی ٝیت ؿا ػؿ ىـایٔ ػىٛاؿ 

ػؿ ایٓ گٛٔٗ ِٛاؿػ پیو ثیٕی . صـاؿتی تضًّ ِی ّٔبیؼ 

٘بی ِٕبمت اف رٍّٗ مٛؿاط ٚ صفـٖ ٘بی لافَ ثٗ ِٕٚٛؿ َٔت 

 .اتَبلات ٚ پیچ ٚ ِٙـٖ ػؿ ثؼٔٗ ِمـٖ ٍٛؿت ِی گیـػ 

ٕ٘گبِی کٗ اصتّبي تيکیً لایٗ مٖضی ِٛرٛػ ثبىؼ ، ثـرنتگی 

ػؿ مٖش عبؿری ِمـٖ پیو ثیٕی ِی ىٛػ ، ػؿ ثـعی ِٛاؿػ اف 

رٍّٗ ػؿ ثٛىیٕگ ٘ب ثٗ ِٕٚٛؿ یکٕٛاعت ّٔٛػْ تٛفیٜ ِیؼاْ 

اٌکتـیکی ٘بػیٙبی ِضبف٘ ثٗ ٍٛؿت ٍفضبت آٌِٛیٕیَٛ ثب 

ّغبِت ٔبچیق چٕؼ ِیکـْٚ ػؿ فٛاًٍ چٕؼ مبٔتی ِتـ ػؿ صٛي 

 . ٘بػی تضت ٌٚتبژ لـاؿ ػاػٖ ِی ىٛٔؼ 

ٝیت ّٝؼٖ آْ فـمٛػگی ٚ کب٘و ّٝـ ػؿ ٕی ثٙـٖ ثـػاؿی 

 ِيغَبت 1-3ػؿ رؼٚي. ّ٘چٕیٓ گـِبی ٚیژٖ ِضؼٚػ ِی ثبىؼ

ثـ ٕجك رؼٚي فٛق ِبػٖ اپٛکنی اف . آْ اؿائٗ ىؼٖ امت 

تضًّ اٌکتـیکی ، ِکبٔیکی ٚ صـاؿتی فٛق اٌٞبػٖ ثـعٛؿػاؿ 

ِی ثبىؼ ، ّ٘چٕیٓ عبٍیت اتَبي ثب کٍیٗ ٌِٛکٌٛٙب ٚ ؽؿات 
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پلاؿیقٖ ؿا ػاؿا ثٛػٖ ّـیت أمجبُ ِضؼٚػ ؿا ػاؿا ِی 

 . ثبىؼ 

ثٖٛؿ ّٝٛي ثٗ ِٕٚٛؿ ثٙجٛػ ِيغَبت آْ ، ِبػٖ اپٛکنی 

ّ٘ـاٖ ثب ؽؿات کٛاؿتق ثٗ ٍٛؿت ِغٍٛٓ تٙیٗ ىؼٖ ، مپل ػؿ 

ػؿرٗ صـاؿت ٚ فيبؿ ِٕبمت ثٗ ٍٛؿت ِبیٜ تقؿیك ِی ىٛػ ، 

 Epoxy)ِبػٖ ایقٌٚٗ تٙیٗ ىؼٖ ثٗ ٕٝٛاْ اپٛکنی کّپٛٔؼ 

Compound ) ِٛمَٛ ِی ثبىؼ ، ػؿ تؤمینبتGIS  ٚ ، ِبػٖ فٛق 

 ّ٘ـاٖ ثب کٛاؿتق ثٗ ِیقاْ Epoxyثٗ ٝجبؿت ػیگـ ِبػٖ 

ِبػٖ فٛق ٔیق عٍَٛیبت . ٚفٔی ثکبؿ ثـػٖ ِی ىٛػ % 200

 ؿا ػاؿا ِی ثبىؼ ، ثٗ ِٕٚٛؿ رٍٛگیـی Epoxyِيبثٗ ِبػٖ 

اف ایزبػ فبٍٍٗ ثیٓ مٖش ِمـٖ ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ یب ِمـٖ ٝجٛؿی 

 ، ػؿثنیبؿی اف ِٛاؿػ GISٚ ٘بػی صبًِ رـیبْ تؤمینبت 

 ثٗ ٍٛؿت یک پبؿچٗ ثب ٘بػی ٚ ٌؾا ثٗ ٍٛؿت Epoxyِبػٖ 

ثـای ایٓ ِٕٚٛؿ ِضً َٔت .  تٙیٗ ِی ىٛػ Moldedتقؿیمی یب 

ِمـٖ ، صٛي ٘بػی لبٌت گیـی ىؼٖ ، ِبػٖ اپٛکنی ػؿ ىـایٔ 

ػؿ ٍٛؿت ٝؼَ پیو ثیٕی کبفی . ِٕبمت ػؿ آْ تقؿیك ِی ىٛػ 

ٚ امتفبػٖ اف ِغٍٛٓ کٛاؿتق ، ّـیت أجنبٓ ِبػٖ اپٛکنی 

عبٌٌ ثیو اف ّـیت أجنبٓ ٘بػی ثٛػٖ ، ثـلـاؿی رـیبْ ٚ 

افقایو ػؿرٗ صـاؿت ٘بػی ربثزبیی ِمـٖ ٚ ٘بػی ؿا ِٛرت 

ِی ىٛػ ، ِغٍٛٓ آْ ثب کٛاؿتق ّـیت أجنبٓ ثبلای ِبػٖ 

Epoxy ؿأیق تمٍیً ػاػٖ ، ٌؾا ثٖٛؿ ّٝؼٖ اف اپٛکنی 

 . کّپٛٔؼ امتفبػٖ ِی ىٛػ 

ِؾخقبت فیضیکی ، ِکبٔیکی ٚ اٌکتشیکی فّذٖ : 1-3خذٚي 

 GIS دس تبعیغبت Epoxyِشثٛط ثٗ ِبدٖ 

 ِمذاس ِؾخقبت سدیف

صؼ لبثً تضًّ ٔیـٚی  1

 (Mpa)ِکبٔیکی پیچيی 

200 

صؼ لبثً تضًّ ٔیـٚی  2

 (Mpa)ِکبٔیکی کييی 

100 

صؼ لبثً تضًّ ٔیـٚی  3

 (Mpa)ِکبٔیکی عّيی 

200 

 8 (Kg/m2)ٚینکٛفیتٗ ٌٕٛی  4
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10 (Mpa)ِؼٚي الامتینتٗ  5
3×(14 -12) 

 2/0 %ػؿٍؼ ؿٕٛثت   6

ىؼت ِیؼاْ اٌکتـیکی لبثً  7

 (KV/m)تضًّ 

KV/m30000-20000 

فاٚیٗ افت ػی اٌکتـیک  8

(𝑡𝑔𝛿) 

015/0 

حبثت ػی اٌکتـیک  9

 (پـِٛثیٍیتٗ ػی اٌکتـیک)

7 -6 

 110 ℃گـِبی ٚیژٖ   10

.Ω)ِمبِٚت اّ٘ی صزّی  11 𝑚) 10
13 

ِمبِٚت اّ٘ی ٌٕٛی یب  12

 (Ω)مٖضی  

10
13 

 

 

لغقبت ایضٌٚٗ عبختٗ ؽذٖ اص ِٛاد اپٛعىي ثٗ  : 2-3ؽىً 

 ِٕؾٛس ٔقت دس تدٙیضات فؾبس لٛي

 

ِبػٖ اپٛکنی کّپٛٔؼ اف ّـیت أجنبٓ صـاؿتی کّتـ ٔنجت 

ثب ایٓ ّ٘ٗ ثب . ثٗ ِبػٖ اپٛکنی ثـعٛؿػاؿ ِی ثبىؼ 

افقایو ػؿرٗ صـاؿت ِٕجنٔ ىؼٖ اتَبي کبًِ ِمـٖ ؿا ثٗ 

٘بػی تضت ٌٚتبژ ِٛرت ِی ىٛػ ، ثؼیٓ تـتیت ٔیـٚی صبًٍ 

اف أجنبٓ ِمـٖ ػؿ ٕی ثٙـٖ ثـػاؿی ثٖٛؿ ِؼاَٚ ثـ ِضفٚٗ 

 . ٚ ٘بػی تضت ٌٚتبژ ٚاؿػ ِی ىٛػ 
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اثٞبػ ؽؿات ِیکـٚمکٛپی کٛاؿتق ػؿ ِبػٖ اپٛکنی کّپٛٔؼ 

ػؿ کٍیؼ٘ب ٚ . ثٗ صؼٚػ چٕؼ ٍؼَ ِیٍیّتـ ثبٌغ ِی ىٛػ 

ِضفٚٗ ٘ب ّ٘ـاٖ ثب ثـٚف لٛك ٔٚیـ ِضفٚٗ مکنیٛٔـ ٘ب ٚ 

 ٘ب اف ِمـٖ ٘بی ِمبَٚ ػؿ Load Breakمکنیٛٔـ٘بی فِیٓ ٚ 

امتفبػٖ « اپٛکنی میکٛي آٌی ِبت » لجبي لٛك ِٛمَٛ ثٗ 

 . ِی ىٛػ 

 ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 3-3ؿٚه تٌٛیؼ اپٛکنی کّپٛٔؼ ػؿ ىکً 

ِغقْ اّبفی  : 2ِغقْ ٍّغ ؽٚة ىؼٖ، ىّبؿٖ: 1ىّبؿٖ . 

: 4ِغٍٛٓ کٕؼٖ ٚ ثُٙ فْ ٍّغ ، ىّبؿٖ : 3ِغًَٛ ، ىّبؿٖ 

: 5ِغقْ ِبػٖ ربِؼ اّبفٗ ىؼٖ ٔٚیـ پٛػؿ کٛاؿتق ، ىّبؿٖ 

کٛؿۀ ایزبػ علاء : 6ِغٍٛٓ کٕٕؼٖ ٚ ثُٙ فْ ٔٙبیی ، ىّبؿٖ 

 Pas113ؿیغتٗ گـی ػؿ لبٌت فيبؿ : 7ٚ ػؿرٗ صـاؿت ، ىّبؿٖ 

 3-3 تيکیً ىؼٖ اف ٍّغ ػؿ ىکً Epoxyفـِٛي ىیّیبیی - 

 .اؿائٗ ىؼٖ امت 

أسشاف ؽکغت خغٛط ؽذت ِیذاْ دس ِسً پبیٗ ٘ب ٚ ِمشٖ 3-1-3. 

 GIS٘بی اتکبیی دس ِسفؾٗ 

 فِیٓ ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ –ِمـٖ اتکبیی ػؿ فبٍٍٗ فبف 

گبف َٔت ىؼٖ اف یک أتٙب ثٗ ثؼٔٗ ٚ اف أتٙبی ػیگـ ثٗ 

ثب َٔت ِمـٖ اتکبیی ثٗ . ٘بػی تضت ٌٚتبژ ِتًَ ِی ثبىؼ 

تـتیت فٛق تٛفیٜ ىؼت ِیؼاْ اٌکتـیکی ػؿ ِضً ِمـٖ تغییـ 

ّٔٛػٖ ، عٖٛؿ ِیؼاْ اٌکتـیکی ػؿ ػاعً ِبػٖ ایقٌٚٗ مغت 

ىؼت . ثب عبٍیت ایقلامیْٛ ثبلا ربثزب ٚ ِٕضـف ِی ىٛٔؼ 

ِیؼاْ اٌکتـیکی ػؿ ػاعً ِبػٖ ایقٌٚٗ مغت ثب ثـػاؿی 

 . ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت Displacement Vector یب Dربثزبیی 

 

ِشازً تٌٛیذ ِبدٖ اپٛعىي وّپٛٔذ ٚ فشِٛي  : 3-3ؽىً

 ؽیّیبیي ِشثٛعٗ
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a- خظ ٚ پشٚعٗ تٌٛیذ .b -ِؾخـ 7دعتگبٖ خلاء ثب . فشِٛي ؽیّیبیي 

 .ؽذٖ اعت

 

 εِٞبػي  (permittivit)چٕبٔچٗ ِبػٖ ایقٌٚٗ مغت ثب پـِیتٛیتٗ 

ِیؼاْ اٌکتـیکی ثب تٛفیٜ یکٕٛاعت ٚالٜ ىٛػ ، ىؼت ِیؼاْ 

 ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ Dاٌکتـیکی ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ آْ ثب ثـػاؿی 

 ثیبْ ِی ىٛػ εِمؼاؿ ثـػاؿ ثب تٛرٗ ثٗ ّـیت پـِیتٛیتٗ  

 . 

3-2                                                                                                        

𝐷 = ε𝐸 

 ، ٕ٘گبِی کٗ فبٍٍٗ 4-3ػؿ مبػٖ تـیٓ صبٌت ٕجك ىکً 

 ىبًِ ػٚ ِبػٖ ایقٌٚٗ ِتفبٚت ثب پـِیتٛیتٗ A-Bایقٚلامیْٛ 

 ػؿ D ثبىؼ ، ػؿ ایٓ ٍٛؿت ثـػاؿ ربثزبیی 휀1 ٚ 휀2٘بی 

 . ٘ـیک اف ِٛاػ ایقٌٚٗ مغت عٛا٘ؼ ثٛػ 

D1 = ε1. E1 

D2 = ε2. E2 

 ػؿ ػٚ ِبػٖ ایقٌٚٗ D1 ٚ D2 ، ثـػاؿ٘بی Vتضت ٌٚتبژ حبثت 

 : ثـاثـ ِی ثبىٕؼ ، ٌؾا 

ε1 . E1 = ε2 . E2 

 E1 ٚ E2 ثب تٛرٗ ثٗ ىؼت ِیؼاْ B, A ثیٓ ػٚ ٔمٖٗ Vٌٚتبژ 

 :   ٝجبؿت افd1 ٚ d2ػؿ ٘ـ یک اف ِٛاػ ثب ّغبِت 

𝑉 = 𝐸1 .𝑑1 + 𝐸2 .𝑑2 

ثب امتفبػٖ اف ػٚ ؿاثٖٗ  فٛق ىؼت ِیؼاْ ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ ٘ـ 

یک اف ِٛاػ ، ثب تٛرٗ ثٗ رٕل ػٚ ِضیٔ ٚ ّغبِت لایٗ ٘ب 

 :عٛا٘ؼ ثٛػ 

3-3                                                                                             

𝐸1 =
V

d1+d2 
ε1
ε2
 

 

3-4                                                                                             

𝐸2 =
V

d2+d1 
ε2
ε1
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پیؼ ثیٕی ِٛاد ایضٌٚٗ ثب ضشایت پشِٚیتٛیتٗ : 4-3ؽکً 

 ِتفبٚت دس فبفٍٗ ایضٚلاعیْٛ ثب تٛصیـ یکٕٛاخت ؽذت ِیذاْ

 

 : ثب تٛرٗ ثٗ ؿٚاثٔ فٛق ٔتبیذ فیـ صبًٍ ِی ىٛٔؼ 

ىؼت ِیؼاْ ػؿ ٘ـ یک اف ِٛاػ ایقٌٚٗ تٕٙب ثٗ رٕل آٔبْ 

ثنتگی ٔؼاىت ثٍکٗ ثٗ رٕل ٘ـ ػٚ ٔٛٛ ِبػٖ ایقٌٚٗ ِزبٚؿ 

ثٗ ٕٝٛاْ ِخبي چٕبْ چٗ . ُ٘ ٚ ّغبِت آٔبْ ِـثٛٓ ِی ىٛػ 

اػٖ ایقٌٚٗ ٚالٜ ػؿ ثغو اُٝٚ فبٍٍٗ ایقٚلامیْٛ ثٗ ٕٝٛاْ 

 ؿا ػاؿا ثٛػٖ ، d1 ٚ ّغبِت  ε1ایقٌٚٗ اٍٍی ، پـِیتٛیتٗ 

 ػؿ ِمؼاؿ حبثت صف٘ ىٛٔؼ d ٚ فبٍٍٗ ایقٚلامیْٛ Vٌٚتبژ  

 d2 ٚ ّغبِت  ε2، ثب لـاؿ گـفتٓ ِبػٖ ایقٌٚٗ ثب پـِیتٛیتٗ

ػؿ ِزبٚؿ ِبػٖ ایقٌٚٗ اٍٍی ىؼت ِیؼاْ ِزبٚؿ ِبػٖ 

ایقٌٚٗ اٍٍی افقاه ِی یبثؼ ثب افقایو فبٍٍٗ ایقٚلامیْٛ 

ّٔٛٔٗ آْ . ىؼت ِیؼاْ ػؿ ِبػٖ اٍٍی فقٚٔی ِی یبثؼ 

افقایو ىؼت ِیؼاْ ػؿ ِضً صجبة ٘بی ٘ٛا ػؿ ِٛؿػ ایقٌٚٗ 

ّٔٛٔٗ آْ ، افقایو ىؼت ِیؼاْ ػؿ . اٍٍی فقٚٔی ِی یبثؼ 

ِضً صجبة ٘بی ٘ٛا ػؿ ِٛاػ ایقٌٚٗ مغت ٔٚیـ ىیيٗ ، ِمـٖ 

 . ٘بی تٛپـ چیٕی یب ؿفیٕی ِی ثبىؼ 

تغییـات ىؼت ِیؼاْ اٌکتـیکی ػؿ ِبػٖ ایقٌٚٗ اٍٍی ٚ ػؿ 

 ػؿ ىکً ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ  d2ِبػٖ ایقٌٚٗ ِزبٚؿ آْ ّغبِت 

امت ثـ ٕجك آْ ٕ٘گبِی کٗ ِبػٖ ایقٌٚٗ ثب ّغبِت ِٛرٛػ 

d1=d,d2)ٔجبىؼ →   E1ىؼت ِیؼاْ ػؿ فبٍٍٗ ایقٚلامیْٛ ِٞبػي (0

 ىؼت ِیؼاْ ػؿ d2ثٛػٖ ثب افقٚػْ ِبػٖ ایقٌٚٗ ثب ّغبِت 

آٔچٕبْ کٗ ثٗ افاء .  فقٚٔی ِی یبثؼ E2ِبػٖ ایقٌٚٗ اٍٍی 

휀1 ، ثب پـِیتٛیتٗ d1ِمؼاؿ ٔبچیق < ε2 ٖىؼت ِیؼاْ ػؿ ِبػ 

 تب d1ایقٌٚٗ اٍٍی ثب ّغبِت 
휀2

ε1
 ثـاثـ ىؼت ِیؼاْ ػؿ لایٗ 

d2 افقایو ِی یبثؼ  . 

ثـػاؿ٘بی ىؼت ِیؼاْ ػؿ مٖش تّبك ػٚ ِبػٖ ایقٌٚٗ ثب ػٚ ِضیٔ ثب 

휀1 کٗ ε1 ٚ ε2پـِیتٛیتٗ ٘بی  > ε2 ًثب ثـػاؿ٘بی6-3 ثـ ٕجك ىک E1  ٚ  
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E2 ٕ٘گبِی کٗ مٖش تّبك ثب مٖش تفکیک ػٚ ِضیٔ . ٔيبْ ػاػٖ ِی ىٛػ

ِـثٛٓ ثٗ ػٚ ِبػٖ ایقٌٚٗ ، مٖش ٍبف ؿا تيکیً ِی ػ٘ؼ ، اِتؼاػ 

 آٔچٕبْ عٛإ٘ؼ ثٛػ کٗ ِئٌفٗ ٘بی آٔبْ ثـمٖش E1  ٚ  E2ثـػاؿ٘بی 

فٛق ثٗ ٕٝٛاْ ٌِٛفٗ ٘بی ِّبمی ِمبػیـ یکنبْ ؿا ٕجك ىکً ػاؿا ِی 

ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ أؼ ثؼیٓ Et1  ٚ  Et2ِئٌفٗ ٘بی ِّبمي ثب . ثبىٕؼ 

 :تـتیت 

3-5 𝐸𝑡1 = 𝐸𝑡2 

 
ؽذت ِیذاْ ٔغجي لبثً تسًّ ِٛاد ایضٌٚٗ ِتفبٚت ثٗ اصاء : 5-3ؽىً

 ٌٚتبژ  ثبثت ٚ 

𝐝𝟏 ٚ 𝐝𝟐، ٚ تغیشات dفبفٍٗ ایضٚلاعیْٛ ثبثت  = 𝐝 − 𝐝𝟏 ثب ِمبدیش   :

𝛆 =
𝛆𝟐

𝛆𝟏
 

 

 

 

 دس ِٛاد Eؽىغت ٚ خبثدبیي ثشداس ِیذاْ اٌىتشیىي یىٕٛاخت : 6-3ؽىً

𝛆𝟏ایضٌٚٗ ثب  > 𝛆𝟐 

ٌفٗ ٘بي ّٝٛػي آٔبْ ثـ مٖش تّبك ػٚ ِضیٔ إػؿ ایٓ ٍٛؿت َ

ٌفٗ ٘بي ّٝٛػي ِٛرت ِي ىٛػ تب إتفبٚت َ. ِتفبٚت ِي ثبىٕؼ 

ثـػاؿ٘بي ىؼت ِیؼاْ ػؿ ػٚ ِضیٔ اِتؼاػ٘بي ِتفبٚت ؿا ػاؿا ثبىٕؼ 

أضـاف ثـػاؿ ىؼت ِیؼاْ اٌىتـیىي ػؿ ِضیٔ ثب پـِیتٛیتٗ ثبلا . 
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 ٔنجت ثٗ 𝛼1α2ٔنجت ثٗ ِضیٔ ثب پـِیتٛیتٗ ِضؼٚػ ثب فاٚیٗ أضـاف 

ػؿ ِضیٔ ثب پـِیتٛیتٗ ثیيتـ . اِتؼاػ لبئُ ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 

.  فاٚیٗ فٛق افقایو یبفتٗ امت 

ٌفٗ ّٝٛػي ىؼت ِیؼاْ وّتـ إػؿِضیٔ ثب پـِیتٛیتٗ ثیيتـ َ

.  ٌفٗ ّٝٛػي ػؿ ِضیٔ ثب پـِیتٛیتٗ وّتـ ِي ثبىؼ إاف َ

ؽىً ِمشٖ ٘بي ٔگب٘ذاسٔذٖ یب خذا وٕٕذٖ  4-1-3. 

 ثٗ ىىً ِتفبٚت ِمـٖ ٘ب ثٗ GISػؿ صبي صبّـ ػؿ ِضفٚٗ ٘بي 

.  ىـس فیـ ثىبؿ ثـػٖ ِي ىٛٔؼ 

  ِمـٖ ٘بي ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ ثٗ ٍٛؿت ِمـٖ اتىبیي ٚ مٕزبلي

ِيبثٗ ٔٛٛ ِّٞٛي ػؿ تبثٍٛ٘ب ٚ عٖٛٓ ٘ٛایي ِٛمَٛ ثٗ 

ٛٛٔPost - Insulator 

   ِمـٖ ػینىي

   ِمـٖ ِغـٕٚي

وٍیٗ ِمـٖ ٘بي فٛق ٌٚتبژ ثـٚف فٛق یىنبْ ؿا ػؿ مٖش 

عبؿري عٛػ ، ثٗ ٕٝٛاْ ٌٚتبژ ثـٚف لٛك مٖضي ػاؿا ِي 

ثبىٕؼ ، ػؿ صبٌي وٗ ِقایب ٚ ِٞبیت ِتفبٚت ّ٘ـاٖ ِي 

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ٔٛٛ ِٕبمت ِمـٖ ثب تٛرٗ ثٗ ِيغَبت . ثبىٕؼ 

.  ِٛؿػ ٔیبف أتغبة ٚ ثىبؿ ثـػٖ ِي ىٛػ 

ِمـٖ ٘ب اف ٔٛٛ مٕزبلي ثیو اف مبیـ ِمـٖ ٘ب ػؿ ىیٕٗ ٘ب 

ثىبؿ ثـػٖ ِي ىٛٔؼ ، ایٓ ٔٛٛ ِمـٖ ٘ب ثٖٛؿ ّٝؼٖ ثـاي 

 ِٕبمت "Common Tank ":ا ٔٛٛيِضفٚٗ ٘بي ثب مٗ فبف ِيتـن 

 ثٛػٖ ، ثىبؿ ثـػٖ

. مینبت وب٘و ِي یبثؼ أػؿ ایٓ صبٌت ٘قیٕٗ ت.  ِي ىٛٔؼ 

ِقیت ّٝؼٖ ایٓ ٔٛٛ ِمـٖ صزُ ِضؼٚػتـ  ِبػٖ اپٛوني 

وّپٛٔؼ ػؿ ِمبینٗ ثب ػٚ ٔٛٛ ػیگـ ثٛػٖ ، ویفیت مبعت 

آٔبْ ٔیق ثٗ ِٕٚٛؿ َٔت ػؿ ایٓ ٔٛٛ ِضفٚٗ ٘ب ِٕبمت تـ 

.  ِي ثبىؼ 

ػؿ ِمبینٗ ثب ِمـٖ ٘بي ٔٛٛ ػینىي ٚ ِغـٕٚي ، ىؼت ِیؼاْ 

حیـ ألبثً تضًّ ایٓ ِمـٖ ٘ب ثٗ ِیقاْ صؼالً تضت ت

ٔبعبٌَي ٘ب ٚ ؽؿات ِٛرٛػ ػؿ ِضفٚٗ ٚ صزُ گبف ٚالٜ ىؼٖ 

ػؿ ایٓ . ، ىؼت ِیؼاْ لبثً تضًّ آٔبْ تمٍیً ِي یبثٕؼ 

ٔٛٛ ِمـٖ ٘ب مٖش عبؿري ثٗ ِٕٚٛؿ تيىیً ٔبعبٌَي ٘ب وّتـ 

ٝیت ایٓ ِمـٖ ٘ب افقایو ىؼت ِیؼاْ ثبلا ػؿ . ِي ثبىؼ 

ػاعً ِمـٖ ٘ب ٚ ِبػٖ ایقٌٚٗ اپٛوني وّپٛٔؼ ، ػىٛاؿي 

ِیٓ تضًّ أاتَبي آٔبْ ثٗ مٖش ٘بػي ٚ ػىٛاؿي ػؿ ت

.  ِىبٔیىي ثبلاي ِمـٖ ِي ثبىؼ 
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 ثىبؿ GISمینبت أي وّتـ ػؿ تنِمـٖ ٘بي ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ ػیل

ثـػٖ ىؼٖ ، ثٖٛؿ ّٝؼٖ ػؿ ىیٕٗ ٘بي پیو ثیٓ ىؼٖ ثب ٕٛي 

ثبي ثب ایقٚلامیْٛ گبف ثٗ ِٕٚٛؿ ربثزبیي أـژي اٌىتـیىي 

 .ثىبؿ ثـػٖ ِي ىٛٔؼ 

 ، km 3 -2أتمبي أـژي اٌىتـیىي ثٗ فبٍٍٗ ٔبچیق ) 

ِّٙتـیٓ ِقیت ّٝؼٖ ِمـٖ  (ربثزبیي أـژي إلاق ِي ىٛػ

ثؼیٓ . ٘بي ػینىي ىىً مبػٖ ٚ اثٞبػ ِضؼٚػ آْ ِي ثبىؼ 

تـتیت اِىبْ اتَبي ٚ َٔت ِمـٖ ؿا ثب مٌٙٛت ثیيتـ ػؿ 

ثٗ ٕٛؿي وٗ ثٗ . ِمبینٗ ثب ِمـٖ مٕزبلي اؿائٗ ِي ّٔبیؼ 

ِٕٚٛؿ اتَبي آٔبْ ثٗ ىیٕٗ ٘ب ، ثٗ ٘بػي اّبفي ػؿ ػاعً 

.  ِمـٖ ٔیبف ّٔي ثبىؼ

ّ٘چٕیٓ ىؼت ِیؼاْ ػؿ ػاعً ثؼٔٗ ِمـٖ ثٗ ِیقاْ لبثً 

ثب أتغبة پـٚفیً ِٕبمت . ِلاصٚٗ  افقایو ّٔي یبثؼ 

اِىبْ وب٘و ىؼت ِیؼاْ ػؿ مٖش عبؿري  ٚ ػؿ ػاعً ِمـٖ ثٗ 

.  ِیقاْ لبثً ِلاصٚٗ ِٛرٛػ ِي ثبىؼ 

ي ػینىي ػاؿاي ِضٛؿ تمبؿْ ِٕٖجك ثـ ِضٛؿ ِضفٚٗ اِمـٖ ٖ

ثٛػٖ ، ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت مٖش ػٚ ٕـف ِمـٖ اف ٔٚـ ىىً ٚ 

اف ػٚ ٕـف تضت ٔیـٚي یىنبْ اف  اثٞبػ ِتمبؿْ ثٛػٖ ،

 صـاؿت گبف تضت فيبؿ ٚالٜ 

ػؿ ؿػیف ِٞبیت ِمـٖ اي ػینىي ،  صزُ لبثً . ِي ثبىؼ 

 ِلاصٚٗ ِبػٖ اپٛوني وّپٛٔؼ ثىبؿ ثـػٖ ىؼٖ 

ایٓ ِمـٖ ثٗ ٕٝٛاْ ػیٛاؿ رؼاؿ وٕٕؼٖ ٚ آة . ِي ثبىؼ 

گبف  (Compartment) ِضفٚٗ ٘بي ِغتٍف  Barrierثٕؼي وٕٕؼٖ یب 

.  تضت فيبؿ اف یىؼیگـ ثىبؿ ثـػٖ ِي ىٛػ 

ِمـٖ ٘بي ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ ٔٛٛ ِغـٕٚي ثیو اف مبیـ أٛاٛ 

  ثىبؿ ثـػٖ GISمینبت أِمـٖ ٘ب ػؿ ت

 اف ِضفٚٗ ٘بي GISچٕبْ وٗ اىبؿٖ ىؼ ِضفٚٗ ٘بي . ِي ىٛٔؼ 

ِتٞؼػ آة ثٕؼي ىؼٖ اف یىؼیگـ ِـثٛٓ ثٗ ىیٕٗ ٘ب ٚ 

 PT ٘ب ،  CTتزٙیقات ِغتٍف ٔٚیـ ، وٍیؼ٘ب ، مىنیٛٔـ٘ب ، 

مٗ ؿا٘ي أيٞبثي ىیٕٗ ٘ب ٚ غیـٖ  ىیٕٗ ٘بي اؿتجبٕي ، ٘ب ،

ػؿ ٕ٘گبَ أزبَ تّٞیـات ٚ مـٚیل تٕٙب . تيىیً ىؼٖ أؼ 

ِضفٚٗ ِٛؿػ ٔٚـ تغٍیٗ ىؼٖ ، ِٛؿػ ثبفػیؼ ٚ یب تّٞیـات 

ػؿ ایٓ صبٌت ػیٛاؿٖ ٘ب یب ِمـٖ ٘بي . لـاؿ ِي گیـػ 

Barrier ٗٚػؿ یه أتٙب ٚالٜ ثٛػٖ ، تضت فيبؿ لبثً ِلاص 

ٚاؿػ اف ٕـف ِضفٚٗ ٘بي ِزبٚؿ ٚالٜ ِي ىٛٔؼ وٗ لافَ امت 

.  فيبؿ ثبلا ؿا تضًّ ّٔبیٕؼ 
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 ثٗ ىىً ِغـٕٚي اف تضًّ ِىبٔیىي ثبلاتـ ػؿ Barrierِمـٖ ٘بي 

 ِمبینٗ ثب أٛاٛ ػیگـ ثـعٛؿػاؿ

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ِمـٖ ٘بي  ثٗ ٕٝٛاْ ػیٛاؿٖ آة . ِي ثبىٕؼ 

.  ثٕؼي ثیيتـ ثىبؿ ثـػٖ ِي ىٛٔؼ 

ِیٓ ایقٚلامیْٛ ٚ ىؼت ِیؼاْ أِمـٖ ٘بي ِغـٕٚي اف ٔٚـ ت

اٌىتـیىي لبثً تضًّ ٔیق ِٕبمت ثٛػٖ، ىؼت ِیؼاْ لبثً 

.  تضًّ ثبلا ػؿ ؿػیف ِقایبیي آٔبْ ِضنٛة ِي ىٛػ 

فاٚیٗ مٖش ِمـٖ ٔنجت ثٗ اِتؼاػ ٘بػي  یب فاٚیٗ ِغـٚٓ ، 

 ػؿرٗ ػؿ ِمـٖ 90فبًٍ مٖضي ِمـٖ ؿا ٔنجت ثٗ فاٚیٗ 

ػینىي افقایو ػاػٖ ، فبٍٍٗ مٖضي ثبلا ثیٓ ثؼٔٗ ٚ ٘بػي 

.  تضت ٌٚتبژ ؿا ٝـّٗ ِي ّٔبیؼ 

پیو ثیٕي مٖش فٛق ىـایٔ وبؿ ِمـٖ ٘ب ٚ ِبػٖ ایقٌٚٗ ؿا 

آمبْ ّٔٛػٖ ، تبحیـ ؽؿات ٚ ٔبعبٌَي ٘بي تيىیً ىؼٖ ػؿ 

ىىً ِغـٕٚي . مٖش ِمـٖ ؿا ثٗ صؼالً ِّىٓ وب٘و ِي ػ٘ؼ 

ِمـٖ اتَبي آْ ؿا ثٗ ٘بػي ٚ ثٗ ثؼٔٗ ثب تٛرٗ ثٗ صؼالً 

فبٍٍٗ ىٞبٝي ػؿ ِضً اتَبي ثب مٌٙٛت اِىبْ پؾیـ ِي 

ٝیت ِمـٖ اف ٔٛٛ ِغـٕٚي اثٞبػ ثبلا ٚ ِبػٖ . ّٔبیؼ 

ایقٌٚٗ ثیيتـ ثىبؿ ثـػٖ ىؼٖ ، ػؿ آْ ػؿ ِمبینٗ ثب ػٚ 

.  ٔٛٛ ػیگـ ِي ثبىؼ 

 وٍیذ لذست2-3. 

یىي اف ارقا ثنیبؿ ُِٙ پنتٙبي فيبؿ لٛي ، وٍیؼ٘بي لؼؿت 

ِي ثبىؼ وٗ وٍیٗ ٍّٝیبت لٖٜ ٚ ًٍٚ تٛمٔ ایٓ  (ػیژٔىتٛؿ)

وٍیؼ٘ب ٍٛؿت ِي پؾیـػ ٚ ایٓ وٍیؼ٘بي ِي تٛأؼ ػؿ ِٛالٜ 

ٌقَٚ رـیبْ ٝبػي ىجىٗ ٚ ػؿ ٍٛؿت ثـٚف ٝیت رـیبْ اتَبي 

 . وٛتبٖ ؿا عیٍي مـیٜ لٖٜ ّٔبیؼ  

ثـاي عبِٛه وـػْ رـلٗ ػؿ ایٓ وٍیؼ٘ب ِي تٛاْ اف ٝبیك 

ؿٚغٓ یب گبف امتفبػٖ ّٔٛػ وٗ ثٗ ػٌیً عبٍیت ػي 

صتي ) ّ٘ـاٖ ثب ٘ؼایت صـاؿتي ثبلا SF6اٌىتـیىي ِٕبمت گبف 

 ػؿرٗ وٍٛیٓ ػؿ 3000 تب 2000ػؿ ػؿرٗ صـاؿتٙبي ثیٓ 

 اف ایٓ گبف ثٗ ٕٝٛاْ ٚامٖٗ عبِٛه وٕٕؼٖ رـلٗ  GISپنتٙبي

 امتفبػٖ ثٗ ًّٝ 

 . ِي آیؼ 

وٍیؼ٘بي لؼؿت ثىبؿ گـفتٗ ىؼٖ ػؿ مٛئیچگیـ٘بي گبفي 

 اف ٔٚـ مینتُ فيبؿ گبف ثٗ ٍٛؿت وٍیؼ٘بي لؼؿت GISپنتٙبي 

ثب فيبؿ ػٚثً ٚ وٍیؼ٘بي لؼؿت ته فيبؿٖ ثب مینتُ ٚؿفه 
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  ( Puffer Type )گبف 

ِي ثبىٕؼ وٗ ػؿ ًّٝ وبؿثـػ وٍیؼ٘بي لؼؿت ثب مینتُ ٚؿفه 

گبف ثٗ ػٌیً ایٕىٗ ویفیت ًّٝ لٖٜ ؿا ثٙتـ أزبَ ِي 

 ٔیق اغٍت اف ایٓ GISتٛمٞٗ یبفت امت ٚ ػؿ پنتٙبي . ػٕ٘ؼ 

 وٍیؼ٘بي لؼؿت امتفبػٖ ثٗ ًّٝ 

اف ٔٚـ  ( SF6ػیژٔىتٛؿ٘بي  )وٍیؼ٘بي لؼؿت گبفي . ِي آیؼ 

ٔٛٛ تبٔه ثىبؿ گـفتٗ ىؼٖ ٔیق ثٗ ٍٛؿت وٍیؼ٘بي لؼؿت 

) ٚ تبٔه ثؼْٚ ٌٚتبژ  ( Live Tank )ػاؿاي تبٔه تضت ٌٚتبژ 

Dead Tank )  ِي ثبىٕؼ وٗ وٍیؼ٘بي لؼؿت پنتٙبيGIS ٛٛٔ اف ، 

تبٔه ثؼْٚ ٌٚتبژ ِي ثبىٕؼ ّ٘چٕیٓ ثـاي لنّت ًّٝ وٕٕؼٖ 

ایٓ وٍیؼ٘ب ٔیق ِىبٔیقَ ٘بي ِغتٍفي اف لجیً ِىبٔیقَ 

ٍّٝىـػ فٕـي ، ِىبٔیقَ ٘یؼؿٌٚیىي ٚ ِىبٔیقَ پِٕٛبتیه 

ٚرٛػ ػاؿػ وٗ ِيغَبت ٘ـ یه اف آٔٙب اؿائٗ عٛا٘ؼ گـػیؼ 

 . 

  دس وٍیذ٘بي لذست SF6 وبسثشد گبص .2-31-

 ثـ ایٓ اًٍ ٕـاصي ىؼٖ أؼ وٗ SF6تّبِي وٍیؼ٘بي لؼؿت 

لٛك ؿا ػؿ ِـصٍٗ ٍفـ ٕجیٞي رـیبْ اتَبي وٛتبٖ لٖٜ 

ّٔبیٕؼ پل لافَ امت وٗ ػؿ ٕي چٕؼ ِیىـٚحبٔیٗ ِضیٔ ٚامٖٗ 

ِیبْ وٕتبوتٙب اف یه ٘بػي عٛة ثٗ یه ٝبیك عٛة تغییـ 

یبثؼ ٚ امتضىبَ ػي اٌىتـیه ٝبیك ثیٓ وٕتبوتٙب ثٗ مـٝت 

تب یه ِمؼاؿ ِيغٌ افقایو یبثؼ ثٗ ػٌیً عٛاً صـاؿتي 

 ایٓ گبف یىي اف ِٕبمجتـیٓ ٚامٖٗ ٘بي عبِٛه SF6ٚیژٖ گبف 

ؿاثٖٗ  (7-3)وٕٕؼٖ رـلٗ ػؿ وٍیؼ٘بي لؼؿت ِي ثبىؼ ػؿ ىىً

ثیٓ لؼاؿت صـاؿتي گبف٘بي ِغتٍف ثب ػؿرٗ صـاؿت اؿائٗ 

 ػاؿاي یه پیه ٘ؼایت SF6گـػیؼٖ امت وٗ ِٖبثك ّٔٛػاؿ 

 ػؿرٗ وٍٛیٓ ِي ثبىؼ 3000 تب 2000صـاؿتي ػؿ ػؿرٗ صـاؿت 

، ّ٘چٕیٓ ٘یؼؿٚژْ ٔیق ػاؿاي پیه ٘ؼایت صـاؿتي ثبلا ِي 

ثبىؼ وٗ ِٕزـ ثٗ ٍّٝىـػ عٛة وٍیؼ٘بي ؿٚغٕي ِي گـػػ وٗ 

 . امبك وبؿ عبِٛه وـػْ آٔٙب ثب ٘یؼؿٚژْ ِي ثبىؼ 

 SF6ػٌیً ٚرٛػ یه ٘ؼایت صـاؿتي ػؿ ایٓ ٔبصیٗ ػِبیي گبف 

ِيغٌ گـػیؼٖ امت وٗ ؿاثٖٗ ثیٓ ٘ؼایت  (8-3)ػؿ ىىً 

وٍیؼ . اٌىتـیىي گبف ؿا ثب ػؿرٗ صـاؿت ثیبْ ِي ػاؿػ 

لؼؿت گبفي ثبیؼ لبػؿ ثبىؼ ٘ؼایت اٌىتـیىي عٛػ ؿا ػؿ 

فیـا تّبَ . ٕٛي چٕؼ ِیىـٚحبٔیٗ ثٖٛؿ ِٛحـي تغییـ ػ٘ؼ 

گبف٘ب ػؿ ػؿرٗ صـاؿت ٘بي ثبلا یٛٔیقٖ ىؼٖ ٚ ٘بػي ِي 

پل امبمبً لافَ امت عیٍي مـیٜ ػؿرٗ صـاؿت گبف . ىٛٔؼ 

 ىىً . وب٘و یبثؼ 
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ٔيبْ ػٕ٘ؼٖ افت ىؼیؼ ٘ؼایت اٌىتـیىي گبف ػؿ  (3-8)

 ػؿرٗ وٍٛیٓ ِي 1500 ثٗ 5000ٕ٘گبَ تغییـ ػؿرٗ صـاؿت اف 

ِلاصٚٗ ِي گـػػ وٗ ثب ایٓ وب٘و ػِب ٘ؼایت . ثبىؼ 

اٌىتـیىي گبف وب٘و یبفتٗ امت ٚ ِيغٌ ِي ثبىؼ وٗ عبٍیت 

عٕه وٕٕؼگي عٛة گبف ٚ ٘ؼایت صـاؿتي ثبلاي آْ ٔیق ػؿ ایٓ 

 ِضؼٚػٖ 

 ؿا ثٗ ٕٝٛاْ یه ٚامٖٗ عبِٛه وٕٕؼٖ SF6ِي ثبىؼ وٗ گبف 

ثٕبثـایٓ ثـاي لٖٜ رـیبْ ، عٕه . عٛة ِٖـس ِي مبفػ 

وـػْ گبفي وٗ ػؿ احـ رـلٗ ػؿ صبي مٛعتٓ امت اٌقاِي ِي 

. ثبىؼ ثٖٛؿي وٗ ٘ؼایت اٌىتـیىي آْ ٔیق اف ثیٓ ثـٚػ 

ثـاي عٕه ّٔٛػْ گبف ٔیق اف ؿٚىٙبي ِغتٍف ٚفه گبف 

امتفبػٖ ِي ىٛػ وٗ ػؿ اػاِٗ ِٛؿػ ثـؿمي لـاؿ عٛإ٘ؼ 

 . گـفت 

 SF6 أٛاؿ وٍیذ٘بي لذست .2-32-

 وٍیذ٘بي لذست دٚ فؾبسٖ 1-

ػؿ وٍیؼ٘بي لؼؿت ثب فيبؿ ػٚثً ، گبف ثب فيبؿ ثبلا ػؿ 

ػاعً یه تبٔه ؽعیـٖ ِي ىٛػ ٚ ػؿ ٌضٚٗ رؼا ىؼْ وٕتبوتٙب 

ٚ رـیبْ یبفتٓ رـلٗ ، گبف اف تبٔه فيبؿ ثبلا ربؿي ىؼٖ ٚ 

 ِنتمیّبً ثٗ رـلٗ ثـعٛؿػ 

مپل گبف ثٗ تبٔه فيبؿ . ِي ّٔبیؼ ٚ آْ ؿا عٕه ِي ّٔبیؼ 

پبییٓ ِي ؿمؼ ٚ ثٞؼ اف عبِٛه ىؼْ وبًِ لٛك یه ػؿیچٗ 

ِيبثٗ ایٓ . ثنتٗ ىؼٖ ٚ رـیبْ گبف ؿا ِتٛفك ِي مبفػ 

 ٍّٝىـػ ػؿ وٍیؼ٘بي ثب ٝبیك ٘ٛا 

 (AIR BLAST )  تٕٙب ثب . ٔیق ِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ ِي گیـػ

ایٓ تفبٚت وٗ ػؿ وٍیؼ٘بي ػٚ فيبؿٖ ، گبف ثبیؼ ػؿ یه 

 . ِضفٚٗ ثنتٗ ِمبَٚ ِضجٛك گـػػ 

 وٍیذ٘بي لذست ثب عیغتُ ٚصػ گبص 2-

( 9-3)ػؿ وٍیؼ٘بي لؼؿت ثب مینتُ ٚفه گبف ، ِٖبثك ىىً 

 ػؿ فِبٔي وٗ وٕتبوت ، صـوت 

ِي ّٔبیؼ گبف ػؿ ػاعً یه میٍٕؼؿ فيـػٖ ىؼٖ ٚ ثٗ ِیقاْ 

فيبؿ آْ افقٚػٖ ِي ىٛػ ثٞؼ اف ىـٚٛ رـلٗ یه یب ػٚ ؿاٖ 

ثٖٛؿي وٗ گبف . ثـاي ٝجٛؿ گبف فيـػٖ ثبف ِي ىٛػ 

ِنتمیّبً ثٗ رـلٗ ثـعٛؿػ ّٔٛػٖ ٚ آْ ؿا ػؿ ػاعً ػ٘بٔٗ 

أژوتٛؿ وٕٕؼٖ ، عٕه ِي ّٔبیؼ وٗ ػ٘بْ أژوتٛؿ وٕٕؼٖ 

وٍیؼ٘بي فٛق فمٔ ػاؿاي . ِّٞٛلاً اف رٕل تفٍْٛ ِي ثبىؼ 

یه لنّت ِتضـن ِي ثبىٕؼ وٗ ایٓ لنّت ِتضـن تـویجي اف 
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وٕتبوت ِتضـن ، میٍٕؼؿ ِتضـن ٚ ػ٘بٔٗ أژوتٛؿ وٕٕؼٖ ِي 

ثبىؼ ٚ ثٗ ػٌیً رـَ ٔنجتبً فیبػ ایٓ لنّت ِتضـن ٚ ٔیـٚي 

ِٛؿػ ٔیبف ثـاي فيـػْ گبف ، ثـاي ٍّٝىـػ ایٓ وٍیؼ٘ب 

 . أـژي فیبػي ِٛؿػ ٔیبف ِي ثبىؼ 

 

٘یذسٚژْ )ساثغٗ ٘ذایت اٌىتشیىي گبص٘بي ِختٍف  : 7-3ؽىً

 ٚ دسخٗ زشاست ٘ٛا ( SF6، ٔیتشٚژْ ٚ 
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  ٚ دسخٗ زشاست گبصSF6صاثغٗ اٌىتشیىي گبص  : 8-3ؽىً

 

 

                                                                                                           

 وٍیؼ ػؿ صبٌت ثنتٗ

 

                                                                                                             

 وٍیؼ ػؿ صیٓ ثبف ىؼْ

 

 

                                                                                                         

 وٍیؼ ػؿ صبٌت ثبف

 ِشازً فٍّىشد وٍیذ٘بي لذست ثب عیغتُ ٚصػ ثبد : 9-3ؽىً

 وٍیذ٘بي لذست ِغٕبعیغي 3-

-36ایٓ وٍیؼ٘بي لؼؿت ػؿ ؿػٖ ٘بي پبییٓ ٌٚتبژ اف لجیً 

  ویٌٍٛٚت ثىبؿ گـفتٗ ِي ىٛٔؼ وٗ ػؿ10

آٔٙب عٕه ّٔٛػْ رـلٗ اف ٕـیك ٚاؿػ آٚؿػْ ٔیـٚ ثٗ ٚمیٍٗ 

یه ِیؼاْ ِغٕبٕیني اف ٕـیك چـعو آْ ػؿ ِضفٚٗ گبف ٍٛؿت 

 .ِي پؾیـػ 

 SF6 ِمبیغٗ أٛاؿ وٍیذ٘بي لذست  .2-33-

ٙـفیت لٖٜ رـیبْ اتَبي وٛتبٖ ػؿ أٛاٛ  (10-3)ػؿ ىىً 

وٍیؼ٘بي لؼؿت ِٛؿػ ثـؿمي لـاؿ گـفتٗ أؼ وٗ ِٖبثك ىىً 

 أتغبة ایٓ SF6ثب تٛرٗ ثٗ ٙـفیت لٖٜ ثبلاي وٍیؼ٘بي لؼؿت 

گبف ثٗ ٕٝٛاْ ٚامٖٗ ٝبیمي ٚ عبِٛه وٕٕؼٖ ػؿ وٍیؼ٘بي 

  ِٕٖمي ِي ثبىؼ وٗ ایٓ وٍیؼ٘ب ٔیق SF6لؼؿت پنتٙبي 

ِي تٛأؼ ثٗ ٍٛؿت وٍیؼ٘بي ػٚ فيبؿٖ ٚ یه فيبؿٖ ثب 

مینتُ ٚفه گبف ثبىٕؼ وٗ وٍیؼ٘بي ػٚ فيبؿٖ ػاؿاي ٙـفیت 

لٖٜ ثبلاتـ ٚ فِبْ لٖٜ وٛتب٘تـ ِي ثبىٕؼ ٌیىٓ ِّٙتـیٓ 

ػٌیً أتغبة وٍجؼ٘بي ثب مینتُ ٚفه گبف ، ّـیت إّیٕبْ 

ثبلاي آْ ِي ثبىؼ ّّٓ ایٓ وٗ وٍیؼ٘بي ػٚ فيبؿٖ ِّٞٛلاً 

عیٍي پیچیؼٖ تـ ثٛػٖ ٚ ػاؿاي لنتّٙبي ِتضـن ثیيتـي ِي 

ثبىٕؼ وٗ اوخـ آٔٙب اف عبؿد ِضفٚٗ وٍیؼ لبثً ػمتـك ّٔي 

ثٗ ٝلاٖٚ وٍیؼ٘بي ػٚ فيبؿٖ ٔیبف ثٗ یه وّپـمٛؿ . ثبىٕؼ 
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SF6 ٖٔیق ػاىتٗ ٚ تزٙیق ّٔٛػْ آٔٙب ثٗ ٚمبیً گـَ وٕٕؼ 

 تتضت فيبؿ ثبلا ػؿ ِضفٚٗ SF6رٙت وب٘و عٖـ ِبیٜ ىؼْ گبف 

ٔیق اٌقاِي ِي ثبىؼ ػؿ وٍیؼ٘بي ػٚ فيبؿٖ ّـیت إّیٕبْ 

صتي ػؿ صؼ وٍیؼ٘بي وُ ؿٚغٓ ٔیق ِي ثبىؼ ػؿ ٍٛؿتي وٗ ػؿ 

وٍیؼ٘بي لؼؿت ثب مینتُ ٚفه گبف ّـیت إّیٕبْ ثبلاتـي 

 ویٍٛآِپـي ایٓ ٔٛٛ 14 تب 50عٛا٘یُ ػاىت ٚ ٙـفیت لٖٜ 

وٍیؼ٘ب ثـاي وبؿثـػ ػؿ فِبٔي ٘بي لٖٜ ػٚ تب مٗ میىً 

 . ٔیق وبفي ِي ثبىؼ 

ِمبیغٗ أٛاؿ وٍیذ٘بي لذست اص ٔؾشلغـ خشیبْ ٘بي 4-2-3. 

 اتقبي وٛتبٖ 

لٖٜ رـیبْ ٘بي اتَبي وٛتبٖ یىي اف ٚٙبیف ّٝؼٖ وٍیؼ٘بي 

ثـاي ِيغٌ ّٔٛػْ تٛأبیي ٘بي وٍیؼ٘بي . لؼؿت ِي ثبىؼ 

 (  RRRV ) ، ثٗ ِیقاْ افقایو ٌٚتبژ امتمـاؿ وٍیؼ  SF6لؼؿت 

عٍَٛب افقایو ىیت آْ ػؿ اٌٚیٓ ِیىـٚحبٔیٗ ٘بي ثٞؼ اف 

 ( 11-3 )ِٖبثك  ىىً . رـیبْ ٍفـ اّ٘یت ػاػٖ ِي ىٛػ 

 ِيغٌ ػؿ تبثٞي اف ِیقاْ RRRVِیقاْ تٛأبیي تضًّ یه 

 . رـیبْ لٖٜ وٍیؼ ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 

 ، ثب GISیه رـیبْ اتَبي وٛتبٖ ػؿ ػاعً مٛئیچگیـ٘ب پنت 

تٛرٗ ثٗ اِپؼأل ِٛري پبییٓ پنت ایزبػ یه ٌٚتبژ 

ِي ّٔبیؼ وٗ ِّٞٛلاً ثـاصتي تٛمٔ  ( TRI )امتمـاؿ گؾؿا 

ّ٘چٕیٓ یه رـیبْ اتَبي وٛتبٖ وٗ . وٍیؼ عٕخي ِي گـػػ 

ػؿ چٕؼ ویٍِٛتـي ؿٚي عٔ ایزبػ ىؼٖ امت ثب تٛرٗ ثٗ 

اِپؼأل ِٛري ثقؿگ عٔ ، ٌٚتبژ امتمـاؿ گؾؿا ٔنجتبً ىیت 

ػاؿتـي ؿا ایزبػ ِي ّٔبیؼ وٗ ػؿ ایٓ ٍٛؿت ِیقاْ افقایو 

ثـاي وٍیؼ٘بي ته ٚاصؼي اف  ( RRRV )ٌٚتبژ امتمـاؿ وٍیؼ 

 : ؿاثٖٗ فیـ ثؼمت ِي آیؼ 

3-6 𝑅𝑅𝑅𝑉 =  2 × 𝐼𝑐 × 𝑍𝑜 

𝐼𝑐 :ِٖمؼاؿ ِئحـ رـیبْ اتَبي وٛتب 

𝑍𝑜 : آِؼأل ِٛد 
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ِمبیغٗ ؽشفیت لغـ خشیبٔٙبي اتقبي وٛتبٖ دس : 10-3ؽىً 

 وٍیذ٘بي لذست

 

ِٖبثك ؿاثٖٗ فٛق ، افقایو ٌٚتبژ امتمـاؿ وٍیؼ لؼؿت ته 

ٔنجت ثٗ رـیبْ ثٗ ٍٛؿت عٕخي تغییـ ِي  ( RRRV )ٚاصؼي 

یبثؼ ٚ وٍیؼ٘بي ته ٚاصؼي ِٕٖجك ثـ ِيغَٗ ٘بي فٛق ، 

لبػؿ ثٗ لٖٜ رـیبٔٙبي اتَبٌي ػؿ   ( 11-3 )ِٖبثك ىىً 

وٗ ایٓ .  ویٍٛآِپـ ِي ثبىٕؼ 36  ٚ 5/26عٔ تب صؼٚػ 

 . ِنئٍٗ ِنتمً اف ٌٚتبژ مینتُ ِي ثبىؼ 

ٚاصؼ٘بي وٍیؼ ػاؿاي صؼ ٌٚتبژي ِيغَي ٘نتٕؼ وٗ تٛمٔ 

امتضىبَ ػي اٌىتـیىي فبٍٍٗ ثیٓ وٕتبوتٙب ِيغٌ ِي گـػػ 

  SF6ػؿ رـیبٔٙبي لٖٜ پبییٓ ِي تٛاْ فـُ ّٔٛػ وٗ گبف . 

مـػ ِي ثبىؼ اِب ػؿ رـیبٔٙبي ثبلا ، ػأنیتٗ گبف ثب 

تٛرٗ ثٗ گـِبي ٔبىي اف رـلٗ ، پبییٓ ثٛػٖ ٚ ایٓ اِـ ػؿ 

امتمبِت ػي اٌىتـیه گبف ِئحـ عٛا٘ؼ ثٛػ ٚ ِٕزـ ثٗ وب٘و 

وٗ ػؿ ایٓ صبٌت . امتمبِت ػي اٌىتـیه گبف عٛا٘ؼ گـػیؼ 

 .امتمبِت ػي اٌىتـیه گبف ِتٕبمت ثب ٝىل رـیبْ ِي ثبىؼ 
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ساثغٗ ِیضاْ افضایؼ ٌٚتبژ ٚ خشیبٔٙبي لغـ دس : 11-3ؽىً 

 وٍیذ٘بي لذست ثب عیغتُ ٚصػ گبص

 

 )ٍّٝىـػ أٛاٛ وٍیؼ٘بي لؼؿت ثب مینتُ ٚفه گبف ػؿ ىىً 

ِنئٍٗ لبثً ِلاصٚٗ ػؿ ایٓ . ِمبینٗ ىؼٖ امت  ( 3-12

ّٔٛػاؿ ، تٞؼاػ لٖٜ وٕٕؼٖ ٘بي مـي ىؼٖ ثب یىؼیگـ ِي 

ثٗ . ثبىؼ وٗ ثب تٛرٗ ثٗ رـیبْ لٖٜ تٞییٓ ِي گـػػ 

 145 ویٍٛآِپـي ػؿ ٌٚتبژ 63ٕٝٛاْ ِخبي یه وٍیؼ لؼؿت  

 لٖٜ وٕٕؼٖ مـي ىؼٖ ثب یىؼیگـ ِي 4ویٌٍٛٚت ٔیبفِٕؼ 

ثبىؼ تب تٛأبیي تضًّ اتَبي وٛتبٖ ؿا ػاىتٗ ثبىؼ ، ػؿ 

وفبیت  (  RRRV)ٍٛؿتي وٗ افقایو عٖي ٌٚتبژ امتمـاؿ وٍیؼ 

 تٕٙب مٗ لٖٜ وٕٕؼٖ مـي ؿا ثـاي ایٓ ٌٚتبژ ٔيبْ 

 . ِي ػ٘ؼ 

یىي ػیگـ اف ِٛاؿػي وٗ ػؿ ٕـاصي وٍیؼ ِئحـ ِي ثبىؼ ، 

ٚرٛػ ثبؿ٘بي عبفٔي ٔبىي اف عٖٛٓ ٕٛلأي ثؼْٚ ثبؿ ، 

وبثٍٙبي ثؼْٚ ثبؿ ٚ مٛیچیٕگ عبفٔٙب ٚ ػؿ ِؼاؿ ِي ثبىؼ 

وٗ ِٕزـ ثٗ ایزبػ ِيىلاتي ػؿ وٍیؼ فٔي ِي گـػػ وٗ ػؿ 

ٍٛؿت وبؿثـػ وٍیؼ٘بي لؼؿت ثب مینتُ ٚفه گبف ، وٍیؼفٔي 

ثب ٚرٛػ ایٓ ِٛاؿػ ٔیق ثؼْٚ ِيىً عبٍي أزبَ ِي پؾیـػ 

 . 
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ِمبیغٗ فٍّىشد أٛاؿ وٍیذ٘بي لذست ثب عیغتُ : 12-3ؽىً

 ٚصػ گبص

 ِمبیغٗ أٛاؿ وٍیذ٘بي لذست اص ٔؾش صِبْ لغـ 5-2-3. 

 50فِبْ ٕجیٞي لٖٜ یه وٍیؼ لؼؿت ثب مینتُ ٚفه گبف صؼٚػ 

ِیٍي حبٔیٗ ِي ثبىؼ ٚ لٖٜ رـلٗ ػؿ ایٓ فِبْ ثٗ آمبٔي ٚ 

ثؼْٚ ایٕىٗ تٕيٙبي ِىبٔیىي تضّیً گـػػ ، ِینـ عٛا٘ؼ 

 60ؿمیؼْ ثٗ فِبْ لٖٜ عیً وٛتبٖ وٗ ػؿ فـوبٔل  . ثٛػ 

 ِیٍي حبٔیٗ ِي ثبىؼ ، ثنیبؿ ػىٛاؿ ثٛػٖ ٚ 33٘ـتق صؼٚػ 

ّـیت إّیٕبْ ِىبٔیىي ؿا وب٘و ِي ػ٘ؼ ٚ ِٕزـ ثٗ ثـٚف 

 50ِيىلاتي ػؿ لٖٜ رـیبٔٙبي اتَبي وٛتبٖ ثبلاتـ اف 

ؿاثٖٗ ثیٓ ِیقاْ  ( 13-3 )ىىً . ویٍٛآِپـ ٔیق ِي گـػػ 

صـوت وٕتبوت ٚ فيبؿ گبف ػاعً میٍٕؼؿ ؿا ثب تٛرٗ ثٗ 

فِبْ ثٞؼ اف ٍّٝىـػ ٔیـٚي ِضـوٗ ثـاي لٖٜ یه رـیبْ 

 ویٌٍٛٚت ثـ 40 ثـاثـ ثب RRRV ویٍٛآِپـي 50ٔبِتمبؿْ 

ِٖبثك ّٔٛػاؿ فٛق ِلاصٚٗ . ِیىـٚحبٔیٗ ؿا ٔيبْ ِي ػ٘ؼ 

ِي گـػػ وٗ فيبؿ ِٛؿػ ٔیبف ثـاي گبف ػاعً میٍٕؼؿ ػؿ 

ثب .  ثبؿ ِي ثبىؼ 17ٕ٘گبَ ثبف ىؼْ وبًِ وٕتبوٕت ، 

، فيبؿ ِٛؿػ ٔیبف ثـاي ٚفه گبف ٔیق افقایو  افقایو رـیبْ

عٛا٘ؼ یبفت ٚ ثـاي ػمتیبثي ثٗ فِبْ لٖٜ وٛتب٘تـ ، مـٝت 

صـوت وٕتبوتٙب ثبینتي افقایو یبثؼ  ، وٗ ایٓ مـٝت ٘بي 

ثبلا ِٕزـ ثٗ افقایو تٕو ٘بي ػیٕبِیىي ثبلا ِي گـػػ ، 
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ٌؾا رٙت وب٘و فِبْ لٖٜ ، ثبیؼ فِبْ تؤعیـ ِیبْ میگٕبي 

تـ ٚ آغبف ٍّٝىـػ ٔیـٚي ِضـوٗ وب٘و یبثؼ ٌیىٓ ثبیؼ ػؿ 

 ِیٍي 50ٔٚـ ػاىت وٗ وب٘و فِبْ لٖٜ تب فِبٔٙبي وّتـ اف 

وٗ . حبٔیٗ ٔیق ِٕزـ ثٗ افقایو تٕو ٘ب عٛا٘ؼ گـػیؼ 

ّـیت إّیٕبْ ِىبٔیىي وٍیؼ٘ب ؿا وب٘و عٛا٘ؼ ػاػ ّ٘چٕیٓ 

 میىً ثٗ 3ثب تمٛیت مینتُ وٍیؼ٘ب ٚلتي وٗ فِبْ لٖٜ اف 

 میىً وب٘و یبثؼ ، ٍٝیـغُ افقایو پبیؼاؿي ىجىٗ ِیقاْ 2

ٝیٛة ِىبٔیقِٙبي ًّٝ وٕٕؼٖ ٘ب ٚ ٝیٛة وٍیؼ٘ب ٔیق ثیيتـ 

 . عٛا٘ؼ ىؼ 

ِمبیغٗ أٛاؿ وٍیذ٘بي لذست اص ٔؾش ِىبٔیضَ فًّ 6-2-3. 

 وٕٕذٖ 

ثٖٛؿ وٍي ِیقاْ أـژي ِٛؿػ ٔیبف ثـاي ٍّٝىـػ میٍٕؼؿ 

ٚفه گبف ػؿ وٍیؼ٘بي لؼؿت ثب مینتُ ٚفه گبف ثیو اف 

أـژي ِٛؿػ ٔیبف ثـاي ٍّٝىـػ وٍیؼ٘بي ؿٚغٕي ِي ثبىؼ ٚ 

امتفبػٖ اف ِىبٔیقَ مبػٖ ٚ لبثً إّیٕبْ فیبػ ثٗ ِٕٚٛؿ 

تؤِیٓ أـژي ِٛؿػ ٔیبف ٍّٝىـػ میٍٕؼؿ ٚفه گبف ، ػؿ 

 ویٍٛآِپـ ِئحـ ّٔي ثبىؼ ٚ ػؿ 5/31رـیبٔٙبي ثبلاتـ اف 

رـیبْ ٘بي ثبلا اٌقاِبً ثبینتي اف مینتُ ٍّٝىـػ 

پٕیِٛبتیه ثب ٘یؼؿٌٚیه امتفبػٖ ثًّٞ آیؼ وٗ ػؿ ایٓ 

رـیبْ ،  ِیقاْ أـژي ِٛؿػ ٔیبف ثب افقایو رـیبْ اتَبي 

 . وٛتبٖ ثٗ مـٝت افقایو ِي یبثؼ 

ػؿ وٍیؼ٘بي لؼؿت ثب مینتُ ٚفه گبف ، ٔیـٚي ِضـوٗ مینتُ 

ًّٝ وٕٕؼٖ ثبینتي ثـ فيبؿ ثبلاي گبف ِٛؿػ ٔیبف مٍیٕؼؿ 

ٚفه گبف فبئك آیؼ وٗ ایٓ فيبؿ ػؿ ٕ٘گبَ لٖٜ رـیبٔٙبي 

 ثبؿ ٚ ػؿ ٕ٘گبَ لٖٜ رـیبٔٙبي 30 ویٍٛآِپـي ، صؼٚػ 50

 ثبؿ ِي ثبىؼ ، ٌؾا ثـاي ربثزبیي 40 ویٍٛآِپـي صؼٚػ 63

 تب 150 ِیٍیّتـي ػؿ میٍٕؼؿ ٚفه گبفي ثب مٖش 200 تب 150

 مبٔتیّتـ ِـثٜ ػؿ ایٓ وٍیؼ٘بي لؼؿت  ، ٔیـٚیي ثـاثـ 250

 ویٍٛ ٔیٛتٓ ِتـ ثـاي ٘ـ ٚاصؼ لٖٜ وٕٕؼٖ 10 تب 5ثب 

ِٛؿػ ٔیبف ِي ثبىؼ وٗ ػؿ اػاِٗ ثضج ٘ـ یه اف ایٓ 

 .ِىبٔیقَ ٘بي ًّٝ وٕٕؼٖ ِٛؿػ ثـؿمي لـاؿ عٛإ٘ؼ گـفت 
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ساثغٗ فؾبس گبص داخً عیٍٕذس ٚصػ گبص ٚ صِبْ : 13-3ؽىً

تأخیش ثقذ اص فٍّىشد ٔیشٚي ِسشوٗ ٚ دسفذ زشوت وٕتبوت 

 دس وٍیذ لذست ثب عیغتُ ٚصػ ثبد

 عشازي ٚازذ٘بي لغـ وٕٕذٖ وٍیذ٘بي لذست 7-2-3. 

 تشتیت ٚازذ٘بي لغـ وٕٕذٖ 

وٍیؼ٘بي لؼؿت فيبؿ لٛي ىبًِ تٞؼاػي ٚاصؼ٘بي لٖٜ وٕٕؼٖ 

ِي ثبىؼ وٗ ثٗ ٍٛؿت مـي ثٗ یىؼیگـ ِتًَ ىؼٖ أؼ ٚ ِـتت 

-3)ّٔٛػْ ٚاصؼ٘ب ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ٔیق ِٖبثك ىىً ىّبؿٖ 

 : ثٗ ؿٚىٙبي ِغتٍفي ٍٛؿت ِي پؾیـػ وٗ ٝجبؿتٕؼ اف  (14

 لشاس دادْ ٚازذ٘ب دس یه خظ ِغتمیُ 

ػؿ ایٓ ؿٚه ، ٚاصؼ٘بي لٖٜ وٕٕؼٖ ػؿ یه عٔ ِنتمیُ لـاؿ 

ػاػٖ ِي ىٛٔؼ ٚ اف یه أتٙبي عٔ امتفبػٖ ثٗ ًّٝ ِي آیؼ 

وٗ ِقیت ایٓ ؿٚه ، آفاػي ثیيتـ ػؿ أتغبة تٞؼاػ ٚاصؼ٘ب 

 ٚ فيـػٖ ىؼْ ٕـس 

 . ِي ثبىؼ 

 لشاس دادْ دٚ ٚازذ دس ِمبثً یىذیگش 

ػؿ ایٓ ؿٚه ٍّٝىـػ ٚاصؼ٘ب اف ٚمٔ ثٛػٖ ٚ ایٕىبؿ تٛمٔ 

ٚمبیً ًّٝ وٕٕؼٖ اي وٗ ػؿ یه ٕـف تبٔه لـاؿ گـفتٗ أؼ 

 . ، ٍٛؿت ِي پؾیـػ 

ػؿ ایٓ ؿٚه ٔیـٚ٘بي ًّٝ وٕٕؼٖ ػٚ ٕـف ثٗ ٍٛؿتي ثب 

یىؼیگـ ثبلأل ىؼٖ أؼ وٗ ىٛوٙبي ِىبٔیىي ػؿ ٕي ٍّٝىـػ 

آٔٙب ٔبچیق ِي ثبىؼ ، ٌیىٓ ػؿ ایٓ مینتُ فمٔ اِىبْ 
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امتفبػٖ اف یه رفت ٚاصؼ لٖٜ وٕٕؼٖ ٚرٛػ ػاؿػ ، وٗ ثبٝج 

 . ِضؼٚػیت ػؿ ٕـاصي ِي گـػػ 

 لشاس دادْ دٚ ٚازذ ثقٛست ِٛاصي ثب یىذیگش 

ػؿ ایٓ صبٌت وٕتبوتٙبي ِيتـن ثٗ یىؼیگـ اتَبي ػاػٖ ىؼٖ 

اْ ٚ ثٗ ٚمیٍٗ یه ِیٍٗ ِيتـن ًّٝ ِي ّٔبیٕؼ وٗ ِقیت 

ّٝؼٖ ایٓ ٕـس ٔیق ٝؼَ ٔیبف ثٗ وٕتبوتٙبي مـعٛؿ رٙت 

 . اتَبي رـیبْ اف وٕتبوتٙبي ِتضـن ِي ثبىؼ 

 ٔگٙذاسي وٕتبوتٙبي دس ٚازذ٘بي لغـ وٕٕذٖ 8-2-3. 

وٕتبوتٙبي ػؿ ٚاصؼ٘بي لٖٜ وٕٕؼٖ ثٗ ؿٚه ٘بي ِغتٍفي 

( 15-3)ٔگٙؼاؿي ِي ىٛٔؼ ، ثٗ ٕٝٛاْ ِخبي ىىً ىّبؿٖ 

ٕـاصي اف ٌٌٛٗ ٘بي ٔگٙؼاؿٔؼٖ ِٛافي ثب وٕتبوتٙب ؿا 

ٔيبْ ِي ػ٘ؼ وٗ ِٖبثك آْ ، تٞٛیِ وٕتبوتٙب ػؿ ٕٛي ِؼت 

تّٞیـات ثٗ آمبٔي ٚ ثؼْٚ ٔیبف ثٗ رؼامبفي وٍیٗ ٚاصؼ٘ب 

 . اف یىؼیگـ ، ٍٛؿت ِي پؾیـػ 

ٕـاصي فٛق ، فْبي وبفي ثـاي وبپبمیتٛؿ٘ب ٚ ِمبِٚتٙب ؿا 

ػؿ ِیبْ ٌٌٛٗ ایزبػ ِي ّٔبیٕؼ ٚ وٕتبوتٙب ٔیق تٛمٔ 

 . ٌٌٛٗ ثقؿگ اصبٕٗ وٕٕؼٖ ِٛؿػ صّبیت لـاؿ عٛإ٘ؼ گـفت 

ایٓ ٕـاصي ِٛرت فيـػگي ٕـس ٔیق ِي گـػػ ، ٌیىٓ ِضجٛك 

ّٔٛػْ وٕتبوتٙب ػؿ یه فْبي ثبؿیه ٔیق عٖـ ٚلٛٛ تغٍیٗ 

اٌىتـیىي ػؿ ٌضٚٗ ثٞؼ اف ًّٝ لٖٜ ؿا افقایو ِي ػ٘ؼ ، 

فیـا ثب ٚرٛػ ٌٚتبژ امتمـاؿ گؾؿا ػؿ فبٍٍٗ ٘ٛایي ٚ گبف 

گـَ وٗ ٕ٘ٛف عبؿد ٔيؼٖ امت ، اصتّبي تغٍیٗ اٌىتـیىي 

 . فیبػ ِي ثبىؼ 

 



 
 

 

 

87 

 

 www.wikipower.ir 227:شماره پروژه یگـاز یپستهـادانلود پروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

تشتیت ٚازذ٘بي لغـ وٕٕذٖ ٚ ِیٍٗ فًّ وٕٕذٖ : 14-3ؽىً 

 دس وٍیذ٘بي لذست

 ِیٍٗ فًّ وٕٕذٖ ٚازذ٘بي لغـ وٕٕذٖ 9-2-3. 

ػؿ یه ٚاصؼ وٍیؼ یب ػؿ ٕ٘گبِي وٗ ػٚ ٚاصؼ ػؿ ِمبثً 

یىؼیگـ لـاؿ گـفتٗ أؼ ، ثـاي اتَبي ِیٍٗ ًّٝ وٕٕؼٖ ثٗ 

وٕتبوتٙبي ِتضـن ِيىٍي ثٗ ٚرٛػ ّٔي آیؼ ٚ ِیٍٗ ًّٝ 

وٕٕؼٖ ػؿ عٔ اٌّـوقیٓ ٚاصؼ٘ب لـاؿ ِي گیـػ ، ٌیىٓ ػؿ 

ِٛاؿػي وٗ تٞؼاػي اف ٚاصؼ٘ب ػؿ یه عٔ ِنتمیُ لـاؿ 

ِیٍٗ ٘بي ًّٝ وٕٕؼٖ ثبیؼ ػؿ وٕبؿ وٕتبوتٙب  گـفتٗ أؼ ،

ثٗ ػٚ ؿٚه  (14-3)لـاؿ ػاػٖ ىٛٔؼ وٗ ایٓ ًّٝ ِٖبثك ىىً 

ٍٛؿت ِي پؾیـػ ٚ ِیٍٗ ٘بي ًّٝ وٕٕؼٖ ثَٛؿت ػٚثً ػؿ 

ِمبثً یىؼیگـ ٚ ػؿ ٕـفیٓ وٕتبوتٙب لـاؿ ِي گیـٔؼ یب 

ایٕىٗ اف یه ِیٍٗ ِيتـن ػؿ یه ٕـف وٕتبوتٙب امتفبػٖ ثٗ 

ػؿ ٍٛؿت امتفبػٖ اف ػٚ ِیٍٗ ، ٕـس . ًّٝ ِي آیؼ 

ِىبٔیىي ِتٞبػٌتـي صبًٍ ِي گـػػ ٚ امتفبػٖ اف یه ِیٍٗ 

ِيتـن ػؿ یه ٕـف ٚاصؼ٘ب ٔیق فْبي وّتـي ؿا اىغبي ِي 

ّٔبیؼ ، ٌیىٓ یه گيتبٚؿ عّيي ػؿ ٘ـ ٚاصؼ لٖٜ وٕٕؼٖ 

ٌؾا ایٓ صبٌت ٌٌٛٗ ٘بي ٔگٙؼاؿٔؼٖ ثبیؼ . ایزبػ ِي گـػػ 

ٕٛؿي ٕـاصي ىٛٔؼ وٗ ػؿ ِمبثً گيتبٚؿ ایزبػ ىؼٖ ٔیق 

 .ِنتضىُ ٚ ِمبَٚ ثبىٕؼ 

 

ّٔٛٔٗ عشازي ٚازذ٘بي لغـ وٕٕذٖ دس وٍیذ٘بي : 15-3ؽىً 

 لذست

 عشازي وٕتبوتٙب دس ٚازذ٘بي لغـ وٕٕذٖ 10-2-3. 

، ٕـصٙبیي اف ٔضٖٛ ِـتت ّٔٛػْ ػٚ  (16-3)ػؿ ىىً ىّبؿٖ 

وٕتبوت مبػٖ اؿائٗ گـػیؼٖ امت وٗ اف یه وٕتبوت حبثت ، 

یه وٕتبوت ِتضـن ، یه میٍٕؼؿ ٚفه گبف ٚ یه ػ٘بٔٗ 
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أژوتٛؿ وٕٕؼٖ تيىیً یبفتٗ امت ٚ یه رفت ، وٕتبوت 

 .مـعٛؿ ٔیق ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼٖ امت 

 

 

ِىبٔیضَ : اٌف- عشازي وٕتبوتٙبي وٍیذ لذست : 16-3ؽىً

 ِىبٔیضَ ِخقٛؿ خشیبٔٙبي ثبلا: ِخقٛؿ خشیبٔٙبي پبییٓ ة

 

امتفبػٖ ِي  (اٌف  )ػؿ رـیبٔٙبي پبییٓ اف ِىبٔیقَ صبٌت 

ىٛػ وٗ ِنیـ ٝجٛؿ رـیبْ اف ػاعً ػ٘بْ أژوتٛؿ وٕٕؼٖ ٚ 

میٍٕؼؿ ٚفه گبف ِي ثبىؼ ٌٚي ػؿ رـیبٔٙبي ثبلا امتفبػٖ 

اف ایٓ ٕـاصي ، ِٛرت افقایو صـاؿت فیبػي عٛا٘ؼ گـػیؼ ، 

ثٕبثـایٓ لافَ امت وٗ وٕتبوتٙبي اٍٍي ثـاي ٘ؼایت 

رـیبٔٙبي ػائُ رؼا وـػٔؼ وٗ ػؿ ایٓ ٍٛؿت ِىبٔیقَ صبٌت 

امتفبػٖ ِي ىٛٔؼ وٗ ِنیـ ٝجٛؿ رـیبْ عبؿد اف ػ٘بٔٗ  (ة)

أژوتٛؿ وٕٕؼٖ ٚ ػاعً میٍٕؼؿ ِي ثبىؼ ٚ ػؿ ٕ٘گبَ ثبف 

ىؼْ وٕتبوتٙب ، اثتؼا وٕتبوتٙبي اٍٍي رؼا ِي گـػٔؼ ، 

مپل ِنیـ رـیبْ اف وٕتبوتٙبي رـلٗ فْ ثٗ ػ٘بٔٗ أژوتٛؿ 

 . وٕٕؼٖ تغییـ ِي یبثؼ 

خبصْ ٚ ِمبِٚت ٘بي تمغیُ وٕٕذٖ ٌٚتبژ ٚازذ٘بي لغـ 11-2-3. 

 وٕٕذٖ 

ػؿ وٍیؼ٘بي لؼؿت گبفي ، ٙـفیت عبفٔي پـاوٕؼٖ ِیبْ 

وٕتبوتٙب ٚ ِضفٚٗ ٘ب ، ثقؿگتـ اف وٍیؼ٘بي ٌِّٞٛي ِي 
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ثبىؼ ثٕبثـایٓ عبفٔٙبي تٕٚیُ وٕٕؼٖ ثٗ ػٌیً تمنیُ ٍضیش 

ثٗ ٕٝٛاْ ِخبي . ٌٚتبژ ػاؿاي ٙـفیتي ثقؿگتـ عٛإ٘ؼ ثٛػ 

 ویٌٍٛٚتي مٗ ٚاصؼي ، ٘ـ ٚاصؼ 430ػؿ یه وٍیؼ لؼؿت 

 پیىٛفبؿاػ عبفْ ِي ثبىؼ وٗ ثٗ ِٛافات 1500ٔیبفِٕؼ 

عبفٔٙب ػؿ أٛاٛ ِغتٍفي اف . وٕتبوتٙب ثنتٗ ِي ىٛٔؼ 

ٍفضبت ٝبیك ىؼٖ ثب ؿٚغٓ ، مـاِیه ٚ ّ٘چٕیٓ : لجیً 

ٍفضبت ِنتمیّبً لبٌجگیـي ىؼٖ ػؿ ػاعً اپٛوني ؿفیٓ تٙیٗ 

ِي ىٛٔؼ وٗ اف عبفْ اعیـ ثٗ ٕٝٛاْ ٌٌٛٗ ٔگٙؼاؿٔؼٖ 

وٕتبوتٙب ٔیق امتفبػٖ ِي گـػػ ٌیىٓ ٘قیٕٗ تٙیٗ آٔٙب 

وٍیؼ٘بي ثب ٌٚتبژ ثبلا تٛمٔ ِمبِٚت . ثنیبؿ ثبلا ِي ثبىؼ

٘بیي تزٙیق ِي ىٛٔؼ وٗ ػؿ ػاعً وٍیؼ ثٗ ٍٛؿت ِٛافي ثب 

وٕتبوتٙب لـاؿ ِي گیـٔؼ ٚ تٛمٔ ِىبٔیقَ ثغٍَٛي ًّٝ ِي 

 ّٔبیٕؼ وٗ ِنتمیّبً ثٗ وٕتبوتٙبي اٍٍي ًٍٚ 

 . ِي گـػٔؼ

  عشازي ٚازذ٘بي لغـ وٕٕذٖ وٍیذ٘بي لذست 12-2-3. 

، ٕـصي اف یه وٍیؼ ته فيبؿٖ ثب  (17-3)           ىىً 

مینتُ ٚفه گبف ؿا ٔيبْ ِي ػ٘ؼ وٗ وٍیؼ ػؿ ػاعً یه 

ِضفٚٗ ثب ػؿپٛىٙبي ثبف ىٛٔؼٖ لـاؿ گـفتٗ امت وٗ ػؿ ٘ـ 

مـ آْ فلأچٙبي اتَبٌي ٚرٛػ ػاؿٔؼ وٗ ّٝٛػ ثـ ِضٛؿ وٍیؼ 

ػؿ ایٓ وٍیؼ٘ب یه ربیگبٖ ِىبٔیقَ ًّٝ . لـاؿ گـفتٗ أؼ 

وٕٕؼٖ ِمبَٚ ػؿ ِمبثً گبف ُ٘ ٚرٛػ ػاؿػ وٗ ثٗ یه مـ 

ػؿپٛه ِضىُ ىؼٖ ٚ تٛمٔ یه ٌٌٛٗ ثٗ ِضفٚٗ ِتًَ ىؼٖ امت 

 ثبؿ پـ ىؼٖ امت وٗ ثٗ 5 ثب فيبؿ  SF6ایٓ وٍیؼ اف گبف . 

٘ـ فبف وٍیؼ ىبًِ مٗ . ٕٝٛاْ ٚامٖٗ ٝبیمي ًّٝ ِي ّٔبیؼ 

لٖٜ وٕٕؼٖ مـي ِي ثبىؼ ٚ ثـاي تمنیُ ٍضیش پتبٔنیً ؿٚي 

. وٕتبوتٙب ٔیق اف عبفٔٙبي تٕٚیُ وٕٕؼٖ امتفبػٖ ِي ىٛػ 

وٍیؼ٘بي ثب فيبؿ ثبلا ِزٙق ثٗ ِمبِٚتٙبي ِٛافي ٔیق ِي 

ثبىٕؼ ٚ لٖٜ وٕٕؼٖ ٘ب تٛمٔ ػٚ ٌٌٛٗ اپٛوني تمٛیت ىؼٖ 

ثب فیجـ ، ٔگٙؼاؿي ِي ىٛٔؼ ، ػؿایٓ وٍیؼ٘ب ِیٍٗ ٘بي 

ًّٝ وٕٕؼٖ ثٗ ٍٛؿت ِٛافي ثب ٌٌٛٗ ٘بي ٔگٙؼاؿٔؼٖ لـاؿ 

گـفتٗ أؼ وٗ ثٗ ٘ـ یه اف لٖٜ وٕٕؼٖ ٘ب ِتًَ ىؼٖ ٚ اف 

یه ٕـف اف ٕـیك  یه وـاك ٌیٕگ ثٗ ِیٍٗ ًّٝ وٕٕؼٖ ِـوقي 

ًٍٚ گـػیؼٖ أؼ ٚ ثب یه ا٘ـَ ؿٚي مفت ًّٝ وٕٕؼٖ ػؿ 

 .ربیگبٖ ِىبٔیقَ وٛپً ىؼٖ أؼ 



 
 

 

 

90 

 

 www.wikipower.ir 227:شماره پروژه یگـاز یپستهـادانلود پروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 عبختّبْ وٍیذ لذست ثب عیغتُ ٚصػ ثبد:  17-3ؽىً 

 

ثٗ ِٕٚٛؿ رٍٛگیـي اف افقایو ِّٛٞي ِیؼاْ اٌىتـیىي ػؿ 

ٌجٗ ٘بي تیق ، ػؿ إـاف ٔگٙؼاؿٔؼٖ ٘بي حبثت ؿیٕگ 

صفبٙتي لـاؿ ػاػٖ ىؼٖ امت وٗ ثٗ ٕٝٛاْ ػؿیبفت وٕٕؼٖ 

گـِبي گبف٘بي عبؿد ىؼٖ اف ِضفٚٗ لٖٜ ٔیق ًّٝ ِي ّٔبیٕؼ 

تب اف أفزبؿ گبف ػؿ ِىبٔٙبي ػاؿاي ىؼت ِیؼاْ اٌىتـیىي 

 . ثبلا ، ِّبٔٞت ثٗ ًّٝ آیؼ

وٍیؼ٘بي لؼؿت ثبینتي ٕٛؿي ٕـاصي ىٛٔؼ وٗ ػؿ فِبْ 

ثبفؿمي ٚ تّٞیـات ارقاء ػاعٍي ، ثٗ ؿاصتي اف ِضً عٛػ 

عبؿد ىٛٔؼ  ، اف ایٓ ؿٚ ػؿ ٘ـ ػٚ مٛي آٔٙب ٌٌٛٗ ٘بي 

 . ٔگٙؼاؿٔؼٖ ثـ ؿٚي چـعٙبي لبثً صـوت لـاؿ ػاػٖ ِي ىٛػ 

وٍیؼ٘بي لؼؿت ثب مینتُ ٚفه گبف ، ِي تٛأؼ ثٗ ٍٛؿت 

افمي یب ّٝٛػي َٔت ىٛٔؼ وٗ ػؿ ٘ـ ػٚ ٍٛؿت لبػؿ ثٗ 

... ٔگٙؼاؿي تزٙیقات ػیگـي اف لجیً مىنیٛٔـ ، ثبمجبؿ ٚ 

 GISٔیق ِي ثبىٕؼ  ، ٌؾا ثؼٌیً ِقایبي فٛق ، ػؿ پنتٙبي 

ِّٝٛبً اف وٍیؼ٘بي لؼؿت ثب مینتُ ٚفه گبف امتفبػٖ ِي 

 . گـػػ 

ٔٛٛ ػیگـ وٍیؼ٘بي لؼؿت ، وٍیؼ٘بي ػٚ فيبؿٖ ِي ثبىؼ وٗ 

 ػؿ آٔٙب اف ػٚ فيبؿ ِغتٍف امتفبػٖ 

ِي ىٛػ ، ثٖٛؿي وٗ ػؿ ایٓ وٍیؼ٘ب یه تبٔه ثب فيبؿ ثبلا 

ٚ یه ِضفٚٗ لٖٜ ثب فيبؿ گبف پبییٓ لـاؿ ػاػٖ ىؼٖ امت 

 اف SF6وٗ ػؿ ٕ٘گبَ لٖٜ ٚ ًٍٚ رٙت عبِٛه وـػْ لٛك، گبف 

ٕـیك ٌٌٛٗ ٘بي اؿتجبٕي ٚ یه وّپـمٛؿ ثب فيبؿ فیبػ ثٗ 

 . ِضً وٕتبوتٙب ٚفه یبفتٗ ٚ لٛك ؿا عبِٛه ِي ّٔبیؼ 
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ّ٘بٔگٛٔٗ وٗ لجلاً ؽوـ گـػیؼ ، وٍیؼ٘بي لؼؿت ػٚ فيبؿٖ ػؿ 

ِمبینٗ ثب وٍیؼ٘بي لؼؿت ثب مینتُ ٚفه گبف ػاؿاي ٙـفیت 

لٖٜ ثبلاتـ ٚ فِبْ لٖٜ وٛتب٘تـي ِي ثبىٕؼ ، ٌیىٓ عٖـ 

تجؼیً گبف ثٗ ِبیٜ ػؿ فيبؿ ثبلا ٔیق ػؿ ایٓ ٔٛٛ وٍیؼ٘ب 

ثیيتـ ِي ثبىؼ اف ایٓ ؿٚ رٙت رٍٛگیـي اف ایٓ لجیً 

ِنبئً ، ّ٘ٛاؿٖ ثبینتي تبٔه ؿا ثب ٚمبیً گـَ وٕٕؼٖ 

تزٙیق ّٔٛػ ، ّ٘چٕیٓ ػؿ وٍیؼ٘بي ػٚ فيبؿٖ یه وّپـمٛؿ 

 ٔیق ِٛؿػ ٔیبف 

ػؿ ٍٛؿتي وٗ ػؿ وٍیؼ٘بي لؼؿت ثب مینتُ ٚفه . ِي ثبىؼ 

 گبف ، گـَ وٕٕؼٖ ٚ وّپـمٛؿ ِٛؿػ ٔیبف 

 . ّٔي ثبىؼ 

 ِىبٔیضَ فًّ وٕٕذٖ وٍیذ٘بي لذست 13-2-3. 

ػؿ یه وٍیؼ لؼؿت ثب مینتُ ٚفه گبف ، ثـاي تـاوُ ّٔٛػْ 

 ، ٔیـٚي ثبف وٕٕؼگي فیبػي ِٛؿػ ٔیبف ِي ثبىؼ ٚ SF6گبف 

افقایو رـیبْ ٔیق ِٛرت افقایو ایٓ ٔیـٚي ًّٝ وٕٕؼٖ 

 . عٛا٘ؼ ىؼ 

ثٖٛؿ وٍي ٔیـٚي ِٛؿػ ٔیبف رٙت ثنتٗ ىؼْ وٍیؼ٘ب ، 

ّ٘ٛاؿٖ عیٍي وّتـ اف ٔیـٚي ِٛؿػ ٔیبف رٙت ثبفوـػْ وٍیؼ 

ِي ثبىؼ ٚ ثـاي لٖٜ رـیبْ ػؿ ػٚ میىً ٚ ثب وٕتبوتٙبي 

ِتضـن ٔنجتبً مٕگیٓ ، وٍیؼ لؼؿت ثب مینتُ ٚفه گبف 

ٔیبفِٕؼ ٔیـٚي ًّٝ وٕٕؼٖ ثبلایي رٙت تنـیٜ ػؿ ًّٝ لٖٜ ٚ 

ًٍٚ ِي ثبىؼ ٚ ثـاي ػاىتٓ یه مـٝت ِتٛمٔ ثـاي لٖٜ ٚ 

ًٍٚ وٗ اف ٔٚـ ِىبٔیىي ٔیق ّٝـ وٍیؼ٘ب ؿا تّْیٓ ّٔبیؼ 

فِبْ تؤعیـي ثیٓ ٍؼٚؿ فـِبْ تـیپ ٚ ىـٚٛ صـوت . 

ػؿ . وٕتبوتٙب ثبینتي ثٗ ِیٕیُّ ِمؼاؿ ٍِٖك عٛػ ثـمؼ 

ِزّٛٛ ثب تٛرٗ ثٗ ٔیبف٘بي فٛق ثـاي لٖٜ ػٚ میىٍي رـیبْ  

 : ، ِىبٔیقَ ًّٝ وٕٕؼٖ ثبینتي ػاؿاي عٛاً فیـ ثبىؼ 

  فِبْ تؤعیـ ػؿ آْ ِیٕیُّ ثبىؼ . 

  ػؿ فِبْ رؼا ىؼْ وٕتبوتٙب ، ٔیـٚي ًّٝ وٕٕؼٖ فیبػي

رٙت تنـیٜ ػؿ صـوت وٕتبوتٙب ایزبػ ىؼٖ ٚ لٛك صبًٍ ثٗ 

 . مـٝت عبِٛه گـػػ 

  ٖٚمیٍٗ ػِپیٕگ ِٕبمجي رٙت ِـالجت اف ٔیـٚي ًّٝ وٕٕؼ

 . اّبفي ػؿ فِبْ ثي ثبؿي ِٛرٛػ ثبىؼ 

  ْػؿ أتٙبي صـوت ٚ ػؿ فِبٔي وٗ رـلٗ لجً اف عبِٛه ىؼ

ِٛرت افقایو فيبؿ ػؿ ػاعً میٍٕؼؿ ِي ىٛػ ، ٔیـٚي ًّٝ 

 . وٕٕؼٖ فیبػي ایزبػ گـػػ 
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أٛاؿ ِىبٔیضَ فٍّىشد عیغتُ آصاد وٕٕذٖ وٍیذ٘بي 14-2-3. 

 لذست 

 ِي ثبىؼ وٗ DCمیگٕبي تـیپ ِّٞٛلا یه میگٕبي اٌىتـیىي 

ِٛرت آفاػ ىؼْ ٔیـٚي ًّٝ وٕٕؼٖ ِي گـػػ وٗ ثٗ ٕٝٛاْ 

ِخبي ِي تٛاْ ثٗ تضـیه ثٛثیٓ فٕـ فيـػٖ ىؼٖ ػؿ ِىبٔیقَ 

... فٕـي ٚ ثبفوـػْ ىیـ اٍٍي ػؿ ِىبٔیقَ ٘ؼؿٌٚیه ٚ 

ایٓ میگٕبي ػؿ ٕ٘گبَ تمٛیت ، ِّٞٛلاً اف .  اىبؿٖ ّٔٛػ 

أـژي اٌىتـیىي ثٗ ِىبٔیىي یب ٘یؼؿٌٚیىي یب پِٕٛبتیىي 

تجؼیً ِي گـػػ ٚ اف آٔزب وٗ تّبِي ایٓ تمٛیت ٘ب ٚ 

تجؼیٍٙب ٔیبفِٕؼ فِبْ ِي ثبىؼ ، ثبیؼ مٞي ىٛػ وٗ ایٓ 

تمٛیت وٕٕؼٖ ٘بي اٌىتـیىي . فٔزیـٖ تمٛیتٙب صؼالً گـػػ 

مـیٞتـ اف مبیـ أٛاٛ تمٛیت وٕٕؼٖ ٘ب ِي ثبىٕؼ ٚ ثٞؼ 

اف  آٔٙب مینتُ ٘بي ِىبٔیىي ٚ ٘یؼؿٌٚیىي لـاؿ ِي گیـٔؼ 

ٚ مینتُ ٘بي پِٕٛبتیىي ٔیق وٕؼتـ اف وٍیٗ أٛاٛ تمٛیت 

 . وٕٕؼٖ ٘ب ِي ثبىؼ 

 ِىبٔیضَ فٍّىشد فٕشي 1-14-2-3. 

، ِّٞٛلاً ىبًِ ِزّٛٝٗ  (18-3)یه ِىبٔیقَ فٕـي ِٖبثك ىىً 

اي اف یه ٘نتٗ ِغٕبٕیني ٚ لفً ٚ فٕـ٘بي ًّٝ وٕٕؼٖ ِي 

ثبىؼ وٗ میگٕبي تـیپ ، میُ پیچ ٘نتٗ ِغٕبٕیني ؿا تضـیه 

ِي ّٔبیؼ ٚ یه ِیٍٗ ٝـّي ػؿ ػاعً یه ؿىتٗ لفً ٘ب ٚ 

فٕـ٘ب صـوت ِي ّٔبیؼ ٚ ٔیـٚي آفاػ وٕٕؼٖ ٔیق پیٛمتٗ 

 افقایو 

ِي یبثؼ ٚ اگـ فِبْ ِغٕبٕیل ىؼْ اپتیُّ ثبىؼ ، ًّٝ 

 . آفاػ وـػْ ٔیق ثنیبؿ مـیٜ أزبَ عٛا٘ؼ گـفت 

ِىبٔیقَ فٕـي ثیيتـ ثـاي وٍیؼ٘بي وُ ؿٚغٓ ثىبؿ گـفتٗ 

ِي ىٛػ وٗ ثـاي ثنتٓ ایٓ ٔٛٛ وٍیؼ٘ب ، أـژي فیبػي 

ِٛؿػ ٔیبف ِي ثبىؼ ، اِب ایٓ أـژي وّتـ اف ِمؼاؿ 

أـژي ِٛؿػ ٔیبف ثبف ىؼْ وٍیؼ ِي ثبىؼ ٌؾا ثـاي 

ِىبٔیقَ فٕـي ثٗ ٕ٘گبَ ثنتٓ وٍیؼ ، فٕـ ِغًَٛ لٖٜ ٔیق 

 .ىبؿژ ِي گـػػ 

ػؿ ٍٛؿت امتفبػٖ اف ایٓ ِىبٔیقَ ػؿ وٍیؼ٘بي لؼؿت ثب 

مینتُ ٚفه گبف ، یه فٕـ ثنیبؿ ثقؿگ ٔیق ِٛؿػ ٔیبف ِي 

ثبىؼ وٗ أـژي عیٍي فیبػي ثـاي ىبؿژ ایٓ فٕـ ثبینتي 

ثىبؿ گـفتٗ ىٛػ وٗ ایٓ ًّٝ ّ٘ـاٖ ثب تٍفبت لبثً ِلاصٚٗ 

 . اي أـژي ِي ثبىؼ 

 ِىبٔیضَ ٘یذسٌٚیه 2-14-2-3. 
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ػؿ ِىبٔیقَ ٘یؼؿٌٚیه ، ًّٝ تـیپ تٛمٔ یه مٌٕٛٛئیؼ 

ػؿیچٗ ... أزبَ ِي پؾیـػ وٗ ثبٝج ٍّٝىـػ یه یب ػٚ 

ِٖبثك . اتِٛبتیه لجً اف ٍّٝىـػ ػؿیچٗ اٍٍي ِي گـػػ 

ػؿ یه ِىبٔیقَ ٘یؼؿٌٚیه ثٗ ػٌیً ثبلا ثٛػْ   ( 19-3 )ىىً 

 ثبؿ 200فيبؿ ِٛؿػ ٔیبف ثـاي ٍّٝىـػ مینتُ وٗ ػؿ صؼٚػ 

پینتٛٔٙبي ًّٝ وٕٕؼٖ ِي تٛإٔؼ ػؿ اثٞبػ . ِي ثبىؼ 

وٛچىتـ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىٛٔؼ تب ِىبٔیقَ فْبي وّي ؿا ػؿ 

ِضفٚٗ وٍیؼ اىغبي ّٔبیؼ ، اف عٍَٛیبت ػیگـ ایٓ ِىبٔیقَ 

، مـ ٚ ٍؼاي ٔبچیق آْ ِي ثبىؼ وٗ اف ِقیتٙبي ُِٙ ایٓ 

 . مینتُ ثيّبؿ ِي آیؼ 

ثٗ ِٕٚٛؿ ػمتیبثي ثٗ ٍّٝىـػ مـیٜ مینتُ ػؿ فيبؿ٘بي ثبلا 

، ؿٚغٓ ثبینتي تٛمٔ یه گبف رّٜ وٕٕؼٖ وٗ اغٍت ٔیتـٚژْ 

تضت فيبؿ لـاؿ گیـػ اف ٕـفي اگـ ػؿ ایٓ . ِي ثبىؼ 

مینتُ پینتٛٔٙب اف ٔٛٛ ػیفـأنیٍي ثبىٕؼ ٚ ِنتمیّب ثٗ 

رؼاؿٖ ِیبْ . ِیٍٗ ًّٝ وٕٕؼٖ ػؿ وٍیؼ ِتًَ ىؼٖ ثبىٕؼ 

 ّ٘ٛاؿٖ تضت فيبؿ ِي ثبىؼ SF6ؿٚغٓ ثب فيبؿ ثبلا ٚ گبف 

 ٔیق ٚرٛػ ػاؿػ SF6ٌؾا ػؿ ایٓ صبٌت عٖـ ٔفٛؽ ؿٚغٓ ػؿ گبف

. 
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ِىبٔیضَ فٍّىشد فٕشي عیغتُ آصاد وٕٕذٖ وٍیذ : 18-3ؽىً

 لذست
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ِىبٔیضَ فٍّىشد ٘یذسٌٚیىي عیغتُ آصاد وٕٕذٖ  : 19-3ؽىً

 وٍیذ لذست

 

 ِىبٔیضَ پِٕٛبتیه 3-14-2-3. 

ِىبٔیقَ پِٕٛبتیه ثٗ ؿٚىٙبي ِغتٍفي ًّٝ ِي ّٔبیؼ وٗ 

ِتؼاٌٚتـیٓ آٔٙب ،  امتفبػٖ اف یه ٘نتٗ ِغٕبٕیني ٚ 

تٞؼاػي لفً ِي ثبىؼ وٗ ٔیـٚي وبفي ثـاي ثبفوـػْ ػؿیچٗ 

ػؿ ایٓ ِىبٔیقَ ، ثبف ىؼْ . اٍٍي ؿا ایزبػ ِي ّٔبیؼ 

ػؿیچٗ اٍٍي ِٕزـ ثٗ ٚؿٚػ ٘ٛاي فيـػٖ ثٗ میٍٕؼؿ ًّٝ 

وٕٕؼٖ ِي گـػػ وٗ ػؿ ثْٞي ِٛاؿػ ػؿیچٗ ٘بي اتِٛبتیه 

ػؿ ایٓ . ٔیق لجً اف ػؿیچٗ اٍٍي لـاؿ عٛإ٘ؼ گـفت 

مینتُ ، ٔیـٚي ًّٝ وٕٕؼٖ ثـ ػینه ػؿیچٗ تؤحیـ گؾاىتٗ ٚ 

ثلافبٍٍٗ آْ ؿا اف صبٌت ثنتٗ تغییـ ِي ػ٘ؼ ٚ فيبؿ ٘ٛا 

ثب ٚفه ىؼیؼ ، ػینه ػؿیچٗ ؿا ثبف ِي ّٔبیؼ وٗ ایٓ ًّٝ 

 . ػؿ فِبٔي صؼٚػ ػٚ ِیٍي حبٔیٗ أزبَ ِي پؾیـػ 

 ( Opening )ٍّٝىـػ ِىبٔیقَ پِٕٛبتیه ىبًِ ِـصٍٗ ثبف ىؼْ 

  (  closing )ٚ ِـصٍٗ ثنتٗ ىؼْ 

ِي ثبىؼ وٗ ػؿ ٕ٘گبَ ثبف ىؼْ ثٞؼ اف تضـیه ٘نتٗ 

ِغٕبٕیني ، لفً آفاػ ِي گـػػ ٚ فٕـ ثبف ىٛٔؼٖ ، ػؿیچٗ 

ػینىي ؿا ثبف ّٔٛػٖ ٚ ٘ٛاي فيـػٖ اف ِٕجٜ تبٔه ثؼاعً 

ػؿ ػاعً ربیگبٖ ِىبٔیقَ ًّٝ . پینتْٛ صـوت ِي ّٔبیؼ 

وٕٕؼٖ وٍیؼ لؼؿت ٔیق ایٓ صـوت اف ٕـیك ػٚ وٍیؼ اتَبي ٚ 

یه ىفت گـػاْ ، ثٗ یه ِیٍٗ فيبؿي ِٕتمً ِي گـػػ وٗ ایٓ 

ِیٍٗ فيبؿي ، اف ٕـیك یه ؿاثٔ ثٗ ِیً ًّٝ وٕؼٖ 

ػؿ ٕ٘گبَ . وٕتبوتٙبي ِتضـن وٍیؼ لؼؿت ِتًَ ىؼٖ امت 

ٌیىٓ ػؿ . ثنتٗ ىؼْ ٔیق ّ٘بْ ِـاصً لجٍي ٕي ِي گـػػ 

ایٓ ِـصٍٗ اف یه پینتْٛ ِتضـن ػیگـ امتفبػٖ ِي گـػػ وٗ 

 اف ٔٚـ صزّي وٛچىتـ اف پینتْٛ ثبف وٕٕؼٖ 

ِي ثبىؼ ٚ ػٌیً ایٓ اِـ ٔیق وّتـ ثٛػْ ٔیـٚي ِٛؿػ ٔیبف 

رٙت أزبَ ًّٝ ًٍٚ ٔنجت ثٗ ٔیـٚي ِٛؿػ ٔیبف رٙت أزبَ 

 .ًّٝ لٖٜ ِي ثبىؼ 

ػؿ یىي اف أٛاٛ رؼیؼ ِىبٔیقَ ٍّٝىـػ پِٕٛبتیه ،  اف 

اٍٛي اٌىتـٚػیٕبِیه امتفبػٖ ثٗ ًّٝ ِي آیؼ وٗ ػؿ آْ 

ثزبي امتفبػٖ اف ٘نتٗ اٌىتـِٚغٕبٕیني ٚ تٞؼاػي لفً ، 

ثٗ یه تـینتٛؿ ػاػٖ ِي  (20-3)میگٕبي تـیپ ِٖبثك ىىً 

ىٛػ ٚ تٛمٔ تـینتٛؿ ، یه ٙـفیت عبفٔي ثـ ؿٚي میُ پیچ 
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ثب ِمبِٚت وُ وٗ ػؿ ٔقػیىي ػؿیچٗ َٔت ىؼٖ امت ، تغٍیٗ 

پیه ثبلاي رـیبْ ثبٝج ایزبػ رـیبٔٙبي گـػاثي . ِي گـػػ 

ػؿ ػاعً ػینه عٛا٘ؼ ىؼ ٚ ٔیـٚي ػافٞٗ ثقؿگ ثبف وٕٕؼٖ 

ایٓ مینتُ یىي اف . ػینه ثـ ؿٚي آْ تؤحیـ ِي گؾاؿػ 

أٛاٛ مـیٜ ٚ وبِلاً پیچیؼٖ ِي ثبىؼ وٗ ٔیبفِٕؼ ػٚ ؽعیـٖ 

 .مبفعبٔي ٔیق ِي ثبىؼ 

 

عیغتُ اٌىتشٚدیٕبِیه ثىبس گشفتٗ ؽذٖ دس : 20-3ؽىً

 ِىبٔیضَ فٍّىشد پِٕٛبتیه عیغتُ آصاد وشدْ وٍیذ٘بي لذست

 

ثٕبثـ آٔچٗ ػؿ ایٓ لنّت افگقاؿه اؿائٗ ىؼ ِي تٛاْ ایٓ 

ٕٛؿ ٔتیزٗ گـفت وٗ ػؿ ٕـاصي وٍیؼ٘بي ثب مینتُ ٚفه گبف 

 ،SF6 ثـاي صَٛي یه صبٌت اپتیُّ ثب تٛرٗ ثٗ اِىبٔبت ، 

ِىبٔیىي ِٛرٛػ ، ثبیؼ اف ثْٞي عٛامتٗ ٘ب ٍـفٕٚـ ىٛػ ثٗ 

ٕٝٛاْ ِخبي ػؿ ایٓ صبٌت اپتیُّ ثبیؼ اف ّـیت إّیٕبْ 

عیٍي فیبػ ٍـفٕٚـ ّٔبییُ فیـا ثب ٚرٛػ ایٕىٗ افقایو 

ّـیت إّیٕبْ یه وٍیؼ لؼؿت ، ِٛرت افقایو إّیٕبْ 

مینتُ ِي گـػػ ، ٌیىٓ ٘قیٕٗ ٘بي ِـثٕٛٗ ٔیق افقایو 

عٛا٘ؼ یبفت ٚ ٔٛٛ ِىبٔیقَ ًّٝ وٕٕؼٖ ٔیق ثب تٛرٗ ثٗ 

ٔیبف٘بي مینتُ ٚ ِيغَبت عبً ٘ـ یه اف ِىبٔیقَ ٘بي فٛق 

تٞییٓ عٛا٘ؼ گـػیؼ ٚ ثٖٛؿ وٍي ِىبٔیقَ ٍّٝىـػ فٕـي 

ثـاي وٍیؼ٘بي فيبؿ لٛي وٛچه ِٕبمت ِي ثبىؼ ٚ ػؿ 

ِىبٔیقَ ٘یؼؿٌٚیىي ٔیق ٍٝیـغُ وُ ٍؼا ثٛػْ ٕ٘گبَ وبؿ ، 

فِبْ ثبف ىؼْ وٕتبوتٙب ثـاي یه وٍیؼ ػٚ میىٍي ٕٛلأي ِي 

ثبىؼ ٚ ِىبٔیقَ پِٕٛبیته ٔیق ػاؿاي لبثٍیت ٕـاصي مـیٜ 

ٚ لؼؿت لٖٜ فیبػ ػؿ فِبْ وٛتبٖ ِي ثبىؼ ٌیىٓ ّـیجت 

 . إّیٕبْ وبؿوـػ آْ وُ ِي ثبىؼ 

 عىغیٛٔش3-3.  

          مىنیٛٔـ ػمتگب٘ي امت وٗ ثٗ ٚمیٍٗ آْ ِي تٛاْ 

 ػؿ ِٛؿػ لٖٜ ٚ یب ًٍٚ وـػْ ِؼاؿ ػؿ صبٌتي وٗ



 
 

 

 

97 

 

 www.wikipower.ir 227:شماره پروژه یگـاز یپستهـادانلود پروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

.  فمٔ تضت ٌٚتبژ ثٛػٖ ٚ فبلؼ ثبؿ ثبىؼ ، الؼاَ ّٔٛػ 

 ثٕبثـایٓ مىنیٛٔـ یه وٍیؼ لؼؿت ّٔي ثبىؼ ثٍىٗ ٚمیٍٗ

 . اینت اؿتجبٕي وٗ ػؿ ٕـفیٓ وٍیؼ لؼؿت َٔت ِي گـػػ 

 )ػؿ ٕ٘گبَ ٝجٛؿ رـیبْ ، اثتؼا ِي ثبینت وٍیؼ لؼؿت 

لٖٜ گـػػ ٚ مپل ٔنجت ثٗ لٖٞي مىنیٛٔـ الؼاَ  (ػیژٔىتٛؿ 

مىنیٛٔـ٘ب اف آْ رٙت ػؿ تؤمینبت فيبؿ لٛي . ثٗ ًّٝ آیؼ 

ثىبؿ ِي ؿٚٔؼ وٗ ػؿ صبٌت لٖٜ لنّتي اف ِؼاؿ ، ِضً لٖٜ 

ىؼٖ ثٖٛؿ ٚاّش ٚ آىىبؿ لبثً ؿٚیت ثبىؼ ، ّ٘چٕیٓ ثب لٖٜ 

وـػْ آٔٙب ثتٛاْ ٔنجت ثٗ تّٞیـ ٚ یب مـٚیل ػیژٔىتٛؿ 

 . الؼاَ ّٔٛػ 

ثـاي ایٕىٗ مىنیٛٔـ٘ب ؿا ثتٛاْ ػؿ فیـ ثبؿ لٖٜ ٚ یب 

ًٍٚ ّٔٛػ ، ثیٓ ػیژٔىتٛؿ ٚ مىنیٛٔـ٘بي ِـثٕٛٗ ایٕتـلان 

ثٖٛؿي وٗ ػؿ . اٌىتـیىي ٚ یب ِىبٔیىي ثـلـاؿ ِیگـػػ 

ِٛلٜ ًٍٚ ثٛػْ ػیژٔىتٛؿ ، اِىبْ لٖٜ یب ًٍٚ ّٔٛػْ 

مىنیٛٔـ٘بي ٕـفیٓ ٚرٛػ ٔؼاىتٗ ثبىؼ ، مىنیٛٔـ٘ب ػؿ 

أٛاٛ ِغتٍف اف رٍّٗ مىنیٛٔـ مبػٖ ٚ مىنیٛٔـ فِیٓ 

 . مبعتٗ ِي ىٛٔؼ 

ٝبیك امتفبػٖ ىؼٖ  ) ، مىنیٛٔـ اف ِمـٖ GISػؿ پنتٙبي 

ِضفٚٗ ٚ لٖٞٗ  (رٙت رؼا ّٔٛػْ مىنیٛٔـ اف مبیـ تزٙیقات 

٘بػیٙبي امتبٔؼاؿػ تيىیً یبفتٗ امت وٗ ثب اىىبي ٕ٘ؼمي 

 ِغتٍفي مبعتٗ 

ػؿ . ِي ىٛػ ثٖٛؿیىٗ ثٙتـیٓ ٕـس امتمـاؿ پنت صبًٍ گـػػ 

صبٌت ثبف ایٓ مىنیٛٔـ٘ب ثبیؼ امتمبِت ػي اٌىتـیىي وبفي 

ؿا ثیٓ پٍٙب ػاىتٗ تب ثتٛإٔؼ فيبؿ٘بي ٔبىي اف ٌٚتبژ 

ٔـِبي فبف ثقِیٓ ػؿ یه لٖت ٚ ٌٚتبژ ّـثٗ ؿا ؿٚي لٖجٙبي 

ػیگـ تضًّ ّٔبیٕؼ ٚ ثـاي ٌٚتبژ٘بي ثبلا ثبیؼ تٛرٗ ثٗ 

مىنیٛٔـ٘بي . پؼیؼٖ لٖٜ رـیبٔٙبي عبفٔي ِٖٞٛف گـػػ 

فِیٓ ػؿ أٛاٛ ِغتٍف لبػؿٔؼ تب ٔیبف٘بي ِغتٍف ؿا 

ثـآٚؿػٖ مبفٔؼ ٚ ایّٕي مىنیٛٔـ٘بي فِیٓ مـیٜ ػؿ صبٌت 

 ّ٘ـاٖ ثب یه (Latch)ثبف ثبینتي تٛأِبً ثٛمیٍٗ یه لفً 

 ِىبٔنیُ 

ّ٘چٕیٓ مىنیٛٔـ فِیٓ مـیٜ ثبینتي . ػٔؼٖ اي تؤِیٓ ىٛػ 

ٙـفیت ًٍٚ ػؿ صبٌت اتَبي وٛتبٖ ٚ تضًّ ٌٚتبژ ّـثٗ ثٞؼ 

ػؿ اػاِٗ اثتؼا ثٗ ثـؿمي . اف آٔـا ػاىتٗ ثبىؼ 

مىنیٛٔـ٘ب پـػاعتٗ ٚ مپل مىنیٛٔـ٘بي فِیٓ ِٛؿػ ثـؿمي 

 .لـاؿ عٛإ٘ؼ گـفت 
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 أٛاؿ عىغیٛٔش.3-31-

 ُمىنیٛٔـ ِنتمی 

 مىنیٛٔـ فاٚیٗ اي 

  مىنیٛٔـTًىى  

ػؿ ثیٓ أٛاٛ مىنیٛٔـ ، ٔٛٛ ِنتمیُ آْ ثب مبیـیٓ اعتلاف 

ایٓ اعتلاف اف امبك ٍّٝىـػ آٔٙب ٔبىي ِي . فیبػي ػاؿػ 

. ىٛػ وٗ ِجتٕي ثـ وبؿثـػ یه ا٘ـَ ٝبیك ىؼٖ ِي ثبىؼ 

ٌؾا ایٓ مىنیٛٔـ٘ب ِىبٔینّي ّ٘بٕٔؼ مبیـ مىنیٛٔـ٘ب ٚ 

مىنیٛٔـ٘بي فِیٓ ٔؼاىتٗ ٚ ِّٞٛلاً ِبٕٔؼ ػٚ ٔٛٛ ػیگـ 

 امتفبػٖ 

ّٔي ىٛػ اِب ػؿ ِٛاؿػي امتفبػٖ اف آٔٙب عٍَٛبً ثٕٞٛاْ 

 .مىنیٛٔـ ثبمجبؿ ارتٕبة ٔبپؾیـ ِي ثبىؼ

 (21-3ىىً)

 

 عىغیٛٔش ِغتمیُ: 21-3ؽىً

ٔٛٛ ػیگـ مىنیٛٔـ ، فاٚیٗ اي ِي ثبىؼ وٗ امتفبػٖ اف آْ 

ثنیبؿ ِّٞٛي ثٛػٖ ٚ ػاؿاي ِىبٔیقَ امتبٔؼاؿػي ِيبثٗ 

مىنیٛٔـ٘بي فِیٓ ثٛػٖ ٚ ىبًِ یه ِیٍٗ ٝبیك ًّٝ وٕٕؼٖ 

 .ِي ثبىؼ 

 ىىً ِي ثبىؼ وٗ اف مىنیٛٔـ Tمىنیٛٔـ ػیگـ ، اف ٔٛٛ 

فاٚیٗ اي ِيتك ِي گـػػ ٚ ػؿ آْ ، اتَبلات ثبمجبؿ٘ب ٔیق 

 .ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼٖ امت 

 ٔؾبٔذٕ٘ذٖ ٚضقیت عىغیٛٔش٘ب2-3-3. 

ػؿ مىنیٛٔـ٘ب ِي ثبینت ٚمیٍٗ ٔيبٔؼٕ٘ؼٖ ِّٖئٓ لـاؿ 

ػاػٖ ىٛػ تب ثبف ٚ ثنتٗ ثٛػْ مىنیٛٔـ٘ب ٚ مىنیٛٔـ٘بي 

ثـاي ایٓ ِٕٚٛؿ ، یه ٔيبٔؼٕ٘ؼٖ . فِیٓ ِيغٌ گـػػ 

ِنتمیّبً ؿٚي ىفت عبؿري ربیگبٖ ِىبٔنیُ لـاؿ ػاػٖ ِي 
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ىٛػ وٗ ثؼیٓ تـتیت ٔيبٔؼٕ٘ؼٖ ، اتَبي ِىبٔیىي ِضىّي 

ػاىتٗ ٚ ثیٓ وٕتبوت ِتضـن ٚ ٔيبٔؼٕ٘ؼٖ ّٚٞیت لـاؿ ِي 

 ( .22-3ىىً )گیـػ 

 

 عىغیٛٔش ِغتمیُ داساي ٔؾبٔذٕ٘ذٖ ٚضقیت: 22-3ؽىً 

 

ّ٘بٖٔٛؿ وٗ ػؿ ىىً فٛق ِلاصٚٗ ِي ىٛػ ، ثیٓ وٕتبوت 

ِتضـن ٚ ٔيبٔؼٕ٘ؼٖ ّٚٞیت ، یه ا٘ـَ ِتضـن لـاؿ ػاىتٗ ٚ 

ػؿ ٕـصٙبي اٌٚیٗ . ىفت ٔیق ػؿ ربیگبٖ ِىبٔینُ ِي ثبىؼ 

ثـاي ِيب٘ؼٖ ّٚٞیت لٖٜ ، پٕزـٖ اي ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ِي ىؼ 

تب ایٓ ّٚٞیت ثب چيُ لبثً ؿٚیت ثبىؼ ، ٌیىٓ ثؼٌیً 

عٖـٔبن ثٛػْ ایٓ ّٚٞیت ػؿ ٕ٘گبَ ٚلٛٛ رـلٗ ٚ امتبٔؼاؿػ 

ٔجٛػْ ایٓ پٕزـٖ ٘ب ٚ وبؿثـػ ایٓ ٔٛٚٛ اف ٔيبٔؼٕ٘ؼٖ 

 .٘بي ّٚٞیت تٍٛیٗ ّٔي گـػػ 

 فٍّىشد اٌىتشیىي عىغیٛٔش٘ب3-3-3. 

 ٚ ثبلاتـ KV 200أؼافٖ مىنیٛٔـ٘بي تىفبف ػؿ ؿػٖ ٌٚتبژ 

ػؿ . تٞییٓ ِي گـػػ  (ٔٗ رـیبْ)، ِّٞٛلاً ثٛمیٍٗ ٌٚتبژ 

ثْٞي ِٛاؿػ ٔیق ثٗ رـیبٔٙبي ٔـِبي عیٍي ثبلا ِٛؿػ ٔیبف 

% 50ثٕٞٛاْ ِخبي ػؿ ثبك ثبؿ٘ب ِّٞٛلاً رـیبٔي . ِي ثبىؼ 

ثیيتـ اف رـیبْ ٔـِبي عٔ ثـلـاؿ ِي ثبىؼ ، اف ٕـفي ػؿ 

 امتفبػٖ اف مىنیٛٔـ٘بي KV800ؿػٖ ٘بي ٌٚتبژ ثبلا ٔٚیـ 

ِنتمیُ ِّٞٛي ّٔي ثبىؼ ، ٌؾا ثب تٛرٗ ثٗ ایٕىٗ مىنیٛٔـ 

 ِنتمیُ 

KV 800 آِپـ ؿا ٍـفٕٚـ اف 6300 ّ٘بْ أؼافٖ مىنیٛٔـ 

ٌٚتبژ ػاؿا ِي ثبىؼ ٚ ِّٞٛلاً ٔیق مىنیٛٔـ ثـاي رـیبْ 
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A6300 مبعتٗ ِي ىٛػ ، ٌؾا اف مىنیٛٔـ A6300 ْثٕٞٛا 

مىنیٛٔـ ثبمجبؿ رـیبْ ثبلا ثَٛؿت ِنتمً اف ٌٚتبژ ثًّٞ 

 .ِي آیؼ 

ػؿ ػاعً مىنیٛٔـ ّ٘بٕ٘گي ٝبیمي ثیٓ رـلٗ ثقِیٓ ٚ رـلٗ 

ثیٓ ػٚ وٕتبوت لافَ ّٔي ثبىؼ ، فیـا رـلٗ ثٗ فِیٓ ، اگـ 

تٛاْ وٛچىي ؿا ُ٘ ػاىتٗ ثبىؼ ، فٛؿاً صزُ وٛچه مىنیٛٔـ 

ؿا آٌٛػٖ مبعتٗ ٚ ِٛرت تٛمٞٗ رـلٗ ػؿ ػٚ مـ مىنیٛٔـ ِي 

ثٞجبؿت ػیگـ ػؿ ثْٞي ِٛاؿػ فِبٔي وٗ مىنیٛٔـ ػؿ . گـػػ 

ّٚٞیت ثبف ِي ثبىؼ ِّىٓ امت ٌٚتبژ فبف ثٗ فِیٓ ٔـِبي 

ػؿ یه ٕـف ٚ ٌٚتبژ ّـثٗ ثب پلاؿیتٗ ِغبٌف ػؿ ٕـف ػیگـ 

ِضفٚٗ مىنیٛٔـ ٙب٘ـ ىٛػ وٗ ایٓ فبٍٍٗ ثبینتي تضًّ 

ِٛاؿػ فٛق ؿا ػاىتٗ ثبىؼ ٚ مىنیٛٔـ اف ایٓ ٔٚـ ٔیق تنت 

 .گـػػ 

فِبٔي وٗ ػؿ یه پنت ، مىنیٛٔـ ػؿ صبي ثبف ىؼْ ِي ثبىؼ 

، رـیبٔٙبي عبفٔي وٛچىي اف وٕتبوتٙب ٝجٛؿ ِي ّٔبیؼ وٗ 

مىنیٛٔـ ثبینتي لبػؿ ثٗ لٖٜ ایٓ رـیبٔٙب ثبىؼ تب تغٍیٗ 

اٌجتٗ ایٓ ِٛاؿػ ػؿ . اٌىتـیىي ثٗ فِیٓ ایزبػ ٔگـػػ 

 ِٛؿػ تٛرٗ ِي ثبىؼ ٚ تنتٙبي أزبَ ىؼٖ KV 800ٌٚتبژ٘بي 

ػؿ ٌٚتبژ٘بي فبف ثقِیٓ ثبلاتـ ، ثـاي صَٛي إّیٕبْ ٚ 

رٍٛگیـي اف رـلٗ فٔي ٚ ایزبػ ىىنت ٝبیمي ٍٛؿت ِي پؾیـػ 

. 

 

 فٍّىشد ِىبٔیىي عىغیٛٔش٘ب4-3-3. 

ِىبٔینُ ًّٝ وٕٕؼٖ ِٛتٛؿي ِي ثبینت اف ٔٚـ مـٝت ٍّٝىـػ 

، ّـیت إّیٕبْ وبفي ؿا ػاؿا ثبىؼ ثٖٛؿیىٗ صتي اگـ 

ٌٚتبژ تغؾیٗ ٔیق وب٘و یبفت ، ثبف ُ٘ وٕتبوتٙب ثٗ 

یىؼیگـ ثچنجٕؼ ٚ ایٓ ِنبٌٗ ػؿ ٕـاصي لنّت ٘بي ِىبٔیىي 

اف ٕـفي لنّتٙبي ػاعٍي . ٔیق ثبینتي ِؼٔٚـ لـاؿ گیـػ 

ٔیق ثبیؼ ِضىّتـ ثبىٕؼ تب چٕبٔچٗ لؼؿت ِٛتٛؿ٘ب فیبػ 

ثٛػ ٚ یب ٌٚتبژ ثَٛؿت ٌضٚٗ اي فیبػ گـػیؼ ٚ ػؿ ٔتیزٗ 

ایٓ افقایو ، لؼؿت ِٛتٛؿ ٔیق افقایو یبفت ِيىٍي ثـٚف 

 .ّٕٔبیؼ 

  أٛاؿ عىغیٛٔش٘بي صِی5-3-3ٓ.

مىنیٛٔـ٘بي فِیٓ ػؿ أٛاٛ ِغتٍفي مبعتٗ ِي ىٛٔؼ وٗ 

ِّٙتـیٓ آٔٙب ٝجبؿت اف مىنیٛٔـ فِیٓ وٕؼوبؿ ، مىنیٛٔـ 
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فِیٓ ثب ًٍٚ مـیٜ ٚ مىنیٛٔـ فِیٓ ثب ٙـفیت لٖٜ ِيغٌ ِي 

 .ثبىٕؼ ػؿ ؽیً ثٗ تيـیش ٘ـ یه اف آٔٙب پـػاعتٗ ِي ىٛػ 

 عىغیٛٔش صِیٓ وٕذوبس1-5-3-3. 

ایٓ مىنیٛٔـ ثٕٞٛاْ صفبٙت ػؿ وبؿ٘بي تّٞیـاتي امتفبػٖ 

ِي گـػػ ٚ فمٔ فِبٔي وٗ ٘بػي فبلؼ ٌٚتبژ ِي ثبىؼ ِي 

ثبینت ًّٝ ّٔبیؼ وٗ ٕـیمٗ ًّٝ آْ ، لٖٜ ٚ ًٍٚ آ٘نتٗ ِي 

 (23-3ىىً). ثبىؼ 

 

لبٌت ٘ذایت وٕٕذٖ    : 2ٚعیٍٗ فًّ وٕٕذگي    ؽّبسٖ : 1ؽّبسٖ 

 خبیگبٖ ِىبٔیغُ: 3ؽّبسٖ 

: 6ٚاؽش ضشثٗ خٛس     ؽّبسٖ: 5وٕتبوت ِتسشن    ؽّبسٖ : 4ؽّبسٖ 

 وٕتبوت ٌغضٔذٖ

: 9وٍّپ أتٙبیي     ؽّبسٖ : 8ٚاؽش فبیك     ؽّبسٖ : 7ؽّبسٖ 

 دس پٛػ: 10وٕتبوت ثبثت       ؽّبسٖ 

 عىغیٛٔش صِیٓ وٕذوبس : 23-3ؽىً 

 

 عىغیٛٔش صِیٓ ثب ٚفً عشیـ2-5-3-3. 

ػؿ مىنیٛٔـ٘بي فِیٓ ثب ًٍٚ مـیٜ ، ثـعلاف مىنیٛٔـ٘بي 

-3ىىً )وٕؼ وبؿ ، اف یه ِىبٔینُ فٕـي امتفبػٖ ِي گـػػ 

مىنیٛٔـ٘بي مـیٜ ِي تٛإٔؼ ثٗ ػٚ ٍٛؿت ٕـاصي ِي  (24

 :گـػٔؼ 

 عىغیٛٔش عشیـ ثب ِدّٛؿ صِبْ ٚفً وٛتبٖ- 1
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٘ؼف اف وبؿثـػ ایٓ ٔٛٛ مىنیٛٔـ ، صفبٙت ػؿ ِمبثً رـلٗ 

ثٖٛؿیىٗ اگـ رـلٗ اي آىىبؿ . ٘بي اتَبي وٛتبٖ ِي ثبىؼ 

ىٛػ ، مىنیٛٔـ فِیٓ ثنـٝت ثنتٗ ِي ىٛػ ٚ رـلٗ ثٗ آْ 

أتمبي ِي یبثؼ ، ٌیىٓ فِبْ ًّٝ آْ ثبینتي ِبٕٔؼ وٍیؼ 

 .لؼؿت وٛتبٖ ثبىؼ ٚ ثآمبٔي ٔیق ؿاٖ أؼافي ىٛػ 

 

لبٌت ٘ذایت : 2ٚعیٍٗ فًّ وٕٕذگي    ؽّبسٖ : 1ؽّبسٖ 

: 4ِىبٔغیُ فٕشي          ؽّبسٖ : 3وٕٕذٖ      ؽّبسٖ 

 خبیگبٖ ِىبٔیغُ

: 7ٚاؽش ضشثٗ خٛس     ؽّبسٖ: 6وٕتبوت ِتسشن    ؽّبسٖ : 5ؽّبسٖ 

 وٕتبوت ٌغضٔذٖ

: 10وٍّپ أتٙبیي     ؽّبسٖ : 9ٚاؽش فبیك     ؽّبسٖ : 8ؽّبسٖ 

 دس پٛػ: 11وٕتبوت ثبثت       ؽّبسٖ 

 عىغیٛٔش صِیٓ ثب ٚفً عشیـ : 24-3ؽىً 

 

 عىغیٛٔش عشیـ ثب ِدّٛؿ صِبْ ٚفً ثٍٕذ- 2

ػؿ ایٓ ٔٛٛ مىنیٛٔـ وٕتبوت ِتضـن ػؿ صبٌت ثبف ثٗ ٚمیٍٗ 

ِٛتٛؿ ٚ اف ٕـیك یه ػٔؼٖ ٚ ٔیق ثٗ ٚمیٍٗ یه لفً ثٗ 

ػؿ ٔتیزٗ لفً ِي تٛأؼ ثٗ . ِٛافات آْ ٔگٙؼاىتٗ ِي ىٛػ 

مـٝت ثٞؼ اف صـوت ِٛتٛؿ ؿ٘ب ىؼٖ ٚ وٕتبوت ؿا ًٍٚ ّٔبیؼ 

ػؿ ایٓ ٔٛٛ مىنیٛٔـ٘ب ، فِبٔیىٗ فٕـ ؿ٘ب ِي ىٛػ ، . 

وٕتبوت ثب مـٝت عیٍي فیبػي اف ٕـیك فٕـ صـوت ِي ّٔبیؼ 

ایٓ ًّٝ ػؿ ایٓ مىنیٛٔـ٘ب اِىبْ ًٍٚ ػؿ ِمبثً لؼؿت . 

 . اتَبي وٛتبٖ ؿا ٔیق فـاُ٘ ِي ّٔبیٕؼ 
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ػؿ ؿػٖ ٘بي ٌٚتبژي عیٍي ثبلا ، فِبٔیىٗ وٕتبوت ِتضـن ثٗ 

مینتُ فيبؿ لٛي ٔقػیه ِي ىٛػ ، ٌٚتبژ ٔـِبي فبف ثقِیٓ 

ثبٝج رـلٗ تٛأَ ثب مٛعتٓ ِي گـػػ وٗ ایٓ ِٛؿػ ثبٝج 

ٌؾا ایٓ ٔبصیٗ آمیت . وب٘و ِمبِٚت ٝبیمي وٍیؼ ِي گـػػ 

ػیؼٖ ِي ثبینت فِبٔي وٗ وٍیؼ ػؿ ّٚٞیت ثبف ِي ثبىؼ ، 

ایٓ ِّٛٛٛ ػؿ ؿػٖ ٌٚتبژ . ػاؿاي ىؼت ِیؼاْ ّٞیفي ثبىؼ 

KV500 ػؿ ایٓ لجیً .  ٚ ثبلاتـ ایزبػ ِضؼٚػیت ِي ّٔبیؼ

ثـاي  (25-3)ِٛاؿػ اف مینتُ ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ ػؿ ىىً

 .مىنیٛٔـ٘بي فِیٓ امتفبػٖ ِي گـػػ 

 

: 3٘بدي افٍي      ؽّبسٖ : 2ِسفؾٗ    ؽّبسٖ : 1ؽّبسٖ 

 وٕتبوت ثبثت       : 4اعپیغش           ؽّبسٖ 

: 7وٕتبوت ِتسشن     ؽّبسٖ: 6فسفٗ ِسبفؼ    ؽّبسٖ : 5ؽّبسٖ 

 ٚعیٍٗ فًّ وٕٕذٖ

عىغیٛٔش صِیٓ ثب ٚفً عشیـ ِٕبعت ثشاي سدٖ  : 25-3ؽىً 

  ٚ ثبلاتشkv500ٌٚتبژ٘بي 

 

آحبؿ ؽوـ ىؼٖ ػؿ مىنیٛٔـ فِیٓ ِي ثبیؼ ثمؼؿي ٔبچیق 

ثبىؼ وٗ اگـ ػؿ ىـایٔ ثبؿ وبًِ ، مىنیٛٔـ فِیٓ یه یب 

چٕؼ ثبؿ ثنتٗ ىؼ ، ثؼْٚ ٔیبف ثٗ مـٚیل ، ِمبِٚت ٝبیمي 

تضمك ایٓ اِـ ػؿ ٌٚتبژ٘بي . عٛػ ؿا صف٘ وـػٖ ثبىؼ 

 ِيىٍتـ ثٛػٖ ٚ ػؿ ِٛاؿػي وٗ ایٓ ٌٚتبژ KV 420ثبلاتـ اف 

ثیيتـ اف ٌٚتبژ ٔـِبي فبف ثٗ فِیٓ گـػػ ، ىـایٔ وبؿ 

 .ثبف ُ٘ ِيىٍتـ عٛا٘ؼ گـػیؼ 
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ثٖٛؿ وٍي ًٍٚ رـیبْ ػؿ ىـایٔ ثبؿ وبًِ ّ٘ٛاؿٖ صبػحٗ ِي 

آفـیٕؼ ٚ ٘ؼف اٍٍي وبؿثـػ مىنیٛٔـ فِیٓ ٔیق صفبٙت 

ایٓ . مٛئیچیگـ ٚ اىغبً ػؿ ِمبثً آحبؿ رـلٗ ِي ثبىؼ 

 صبػحٗ اف ٍّٝىـػ غٍٔ ٔيؤت 

ِي گیـػ ٚ ػؿ ٔتیزٗ ِمبِٚت ٝبیمي ٔیق تب فِبْ أزبَ 

 .ثبفؿمي ، پیٛمتٗ وب٘و ِي یبثؼ 

اگـ ثٞؼ اف ًٍٚ ػؿ ىـایٔ ثبؿ وبًِ ٚ ٌٚتبژ٘بي ثبلا ، 

ثغٛا٘یُ ِمبِٚت ٝبیمي وبٍِي ؿا ػاىتٗ ثبىیُ تنت ٘بي 

ِٞیٕي ؿا ِي تٛاْ أزبَ ػاػ ٚ اٌٚیٓ ِنئٍٗ اي وٗ ثبیؼ 

. ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىٛػ ٔیق ٌٚتبژ لجً اف ًٍٚ ِي ثبىؼ 

افقایو ایٓ ٌٚتبژ ثبٝج ٕٛلأي تـ ىؼْ فبٍٍٗ وٕتبوتٙب 

لجً اف صـوت ِي گـػػ ٚ ػؿ ٔتیزٗ صفبٙت ػؿ ِمبثً آحبؿ 

فِبٔیىٗ یه فبف ًٍٚ ِي گـػػ . مٛعتٓ ِيىٍتـ عٛا٘ؼ ىؼ 

ٌٚتبژ ػٚ فبف ػیگـ افقایو ِي یبثؼ ٚ اگـ ٘ـ یه اف ایٓ 

وٕتبوتٙب ػؿ ّٚٞیت ٔبِٕبمت لـاؿ ػاىتٗ ثبىٕؼ ، تغٍیٗ 

اٌىتـیىي ٕٛلأي تـي عٛا٘ؼ ىؼ وٗ ایٓ ِٛؿػ ؿا ٔیق ِي 

 .تٛاْ ثٗ ػٚ ٕـیك ثـٕـف ّٔٛػ 

  ایٓ ؿٚه ِّٞٛلاً ػؿ :زشوت ّ٘ضِبْ وٕتبوتٙبي عٗ فبص 

 .ٌٚتبژ٘بي ثبلا غیـ ٍّٝي ِي ثبىؼ

  ٍٗػؿ ایٓ صبٌت ٘ـ :ثغتٓ عٗ فبص ثقٛست ِشزٍٗ ثٗ ِشز 

 .یه اف فبف٘ب ثب یه اعتلاف فِبٔي ِيغٌ ًّٝ ِي ّٔبیٕؼ 

ؿاٖ صً ػیگـ رٙت افقایو ٙـفیت ًٍٚ ، وبؿثـػ مینتُ 

 ( 26-3)ّٔبیو ػاػٖ ىؼٖ ػؿ ىىً 

ِي ثبىؼ وٗ ػؿ ایٓ مینتُ ٘یچ احـ مٛعتٕي ػؿ ىؼت ِیؼاْ 

٘بي لٛي ایزبػ ٔغٛا٘ؼ ىؼ ٚ ػؿ فِبْ ًٍٚ ، ایٓ وٕتبوت 

اف ػاعً ٍفضٗ ِضبف٘ عبؿد ىؼٖ ٚ ػؿ إـاف عٛػ ىؼت ِیؼاْ 

اٌىتـیىي لٛي ایزبػ ِي ّٔبیؼ ٌؾا احـات تغٍیٗ اٌىتـیىي 

ثٗ ربي ثـعٛؿػ ثب ٍفضٗ ِضبف٘ ثٗ وٕتبوت حبثت ثـعٛؿػ ِي 

 .ّٔبیؼ 
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: 3٘بدي افٍي      ؽّبسٖ : 2ِسفؾٗ    ؽّبسٖ : 1ؽّبسٖ 

: 5فسفٗ ِسبفؼ ؽّبسٖ    : 4اعپیغش           ؽّبسٖ 

 وٕتبوت ِتسشن

: 8وٕتبوت ثبثت   ؽّبسٖ : 7ٚعیٍٗ فًّ وٕٕذٖ      ؽّبسٖ: 6ؽّبسٖ 

 ِیٍٗ فًّ وٕٕذٖ: 9عیغتُ فًّ وٕٕذٖ     ؽّبسٖ 

 عىغیٛٔش صِیٓ ثب ؽشفیت ٚفً ثبلا : 26-3ؽىً 

 

ػؿ صبٌت وٍي ّ٘ٛاؿٖ ثبینتي ایّٕي ٍّٝىـػ وٍیؼ٘بي ًٍٚ 

مـیٜ ، ثؼْٚ ػؿ ٔٚـ گـفتٓ ٌٚتبژ ٚ رـیبْ تؤِیٓ گـػػ ٚ 

ػؿ ٌٚتبژ٘بي ثبلاتـ ٔیق لافَ امت وٗ تَّیّبتي ِٕبمت ػؿ 

ِٛؿػ چگٛٔگي ثبلا ثـػْ ِمبِٚت ٝبیمي ثٞؼ اف ًٍٚ ػؿ 

 .رـیبْ اتَبي وٛتبٖ اتغبؽ ىٛػ 

 عىغیٛٔش صِیٓ ثب ؽشفیت لغـ ِؾخـ3-5-3-3. 

ایٓ ٔٛٛ مىنیٛٔـ٘ب ػؿ ِٛاؿػ عبً اف رٍّٗ ِٛالٞي وٗ ػٚ 

ػؿ . عٔ ثب یىؼیگـ ِٛافي ثبىٕؼ ، ثىبؿ گـفتٗ ِي ىٛٔؼ 

ثْٞي اف ایٓ وٍیؼ٘ب ًّٝ لٖٜ رـیبٔٙبي عبفٔي ٚ أؼوتیٛ 

 ثب ٍّٝىـػ لٖٜ آ٘نتٗ ٍٛؿت 

ِي گیـػ ٚ ثب تغییـ ػؿ ٚمبیً ًّٝ وٕٕؼٖ ِي تٛاْ ثٗ لٖٜ 

مـیٜ ٔیق ػمت یبفت وٗ ػؿ ایٓ صبٌت ًّٝ لٖٜ مبػٖ تـ اف 

 .لٖٜ رـیبٔٙبي عبفٔي ػؿ مىنیٛٔـ٘ب ٍٛؿت ِي پؾیـػ 

 تغت فبیمي عىغیٛٔش٘بي صِی6-3-3ٓ. 

ثـاي أزبَ تنت ٝبیمي مىنیٛٔـ٘بي فِیٓ ، ربیگبٖ 

ِىبٔینُ وٍیؼ ِي ثبینت اف ٔٚـ اٌىتـیىي اف ِضفٚٗ رؼا 
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گـػػ وٗ ایٓ ًّٝ ثّٕٚٛؿ أؼافٖ گیـي ِمبِٚت ثیٓ 

. وٕتبوتٙب ٚ پلاؿیتٗ ٚمبیً أؼافٖ گیـي أزبَ ِي پؾیـػ 

ایٓ رؼامبفي اف ٕـیك ثبف وـػْ وٍّپ تـِیٕبي أزبَ ِي 

ىٛػ مپل وٍیؼ تٛمٔ یه ٚاىـ ٝبیمي اف ِضفٚٗ رؼا ىؼٖ ٚ 

 .ثـاي امتفبػٖ اف پـٚپ ٘بي تنت آِبػٖ ِي گـػػ 

 ٔؾبٔذٕ٘ذٖ ٚضقیت عىغیٛٔش٘بي صِی7-3-3ٓ. 

ػؿ ربیگبٖ ِىبٔینُ مىنیٛٔـ فِیٓ ، یه ٔيبٔؼٕ٘ؼٖ ّٚٞیت 

ِىبٔیىي لـاؿ ػاػٖ ِي ىٛػ وٗ ثٖٛؿ ِنتمیُ ثٗ ىفت عبؿري 

 .ِتًَ ىؼٖ ٚ ثب صـوت وٕتبوت وٍیؼ ًّٝ ِي ّٔبیؼ 

 فٍّىشد ٚ ٔقت عىغیٛٔش٘بي صِی8-3-3ٓ. 

ایٓ وٍیؼ ِي تٛأؼ ثٖٛؿ ػمتي یب ثٛمیٍٗ ِٛتٛؿ ًّٝ 

ّٔبیؼ ٚ اِىبْ ًّٝ آْ ثٗ ٍٛؿت تىفبف یب مٗ فبف ٚرٛػ 

ٍّٝىـػ ػمتي ِي تٛأؼ ثٛمیٍٗ مینتُ ایٕتـلان . ػاؿػ 

فِبٔیىٗ ٍّٝىـػ ػمتي ِي ثبىؼ ، وٍیؼ . اٌىتـیىي لفً ىؼ 

ِٛتٛؿ عبِٛه ِي گـػػ ٚ فِبٔیىٗ مینتُ ثٛمیٍٗ ِٛتٛؿ وبؿ 

ایٓ وٍیؼ . ِي وٕؼ ، وٍیؼ ثَٛؿت ِىبٔیىي لفً ِي گـػػ 

ِّٞٛلاً ثٗ ِضفٚٗ مىنیٛٔـ ًٍٚ ِي ىٛػ ، اِب ػؿ ٝیٓ صبي 

ِي تٛأؼ ثٗ ِضفٚٗ ِٕبمت ػیگـي ٔیق ػؿ مٛئیچگیـ ًٍٚ 

 .گـػػ 

 تشأغفٛسِبتٛس ٌٚتبژ 4-3. 

رٙت وب٘و ٌٚتبژ ٚ رـیبْ ػؿ پنتٙب ٚ ثىبؿ گیـي ٌٚتبژ ٚ 

رـیبْ ٍِٖٛة ػؿ ٚمبیً أؼافٖ گیـي ٚ صفبٙتي،  اف 

تـأنفٛؿِبتٛؿ تجؼیً ٌٚتبژ ٚ تجؼیً رـیبْ امتفبػٖ ِي 

 .گـػػ 

تـأنفٛؿِبتٛؿ ٌٚتبژ ، تـأنفٛؿِبتٛؿي امت وٗ ػؿ آْ 

ٌٚتبژ حبٔٛیٗ ِتٕبمت ٚ ّ٘فبف ثب ٌٚتبژ اٌٚیٗ ثٛػٖ ٚ 

ثـاي تجؼیً ٌٚتبژ یه مینتُ ثٗ ٌٚتبژي ِٕبمت رٙت ٚمبیً 

ّّٓ ایٕىٗ ػؿ . أؼافٖ گیـي ٚ یب صفبٙتي ثىبؿ ِي ؿٚػ 

ثْٞي ِٛالٜ حبٔٛیٗ ایٓ تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب ػاؿاي ػٚ میُ 

پیچي ِزقا ثٛػٖ وٗ یىي ثـاي ٚمبیً أؼافٖ گیـي ٚ ػیگـي 

. ثـاي مینتُ ٘بي صفبٙتي ِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ ِي گیـػ 

تـأنفٛؿِبتٛؿ٘بي ٌٚتبژ أٛاٛ ِغتٍفي ػاؿٔؼ وٗ ػؿ ؽیً 

 .ثٗ تيـیش آٔٙب پـػاعتٗ ِي ىٛػ 

  تـأنفٛؿِبتٛؿ ٌٚتبژ(PT) 
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  ِمنُ ٌٚتبژ عبفٔي ثب تـأنفٛؿِبتٛؿ

 (CVT)ِغٕبٕیني 

  ِمنُ ٌٚتبژ عبفٔي ثب آِپٍي فبیـ(CVDA) 

 ٕـس رؼیؼ ِغًَٛ (CVDA)ٔٛٛ اعیـ تـأنفٛؿِبتٛؿ٘بي ٌٚتبژ 

 ثٛػٖ ٚ ػؿ اػاِٗ ثضج ثیيتـ ِٛؿػ ثـؿمي لـاؿ GISپنتٙبي 

 .عٛإ٘ؼ گـفت 

 (PT) تشأغفٛسِبتٛس ٌٚتبژ .4-31-

ّ٘بٖٔٛؿ وٗ لجلًا  ؽوـ گـػیؼ ، تـأنفٛؿِبتٛؿ ٌٚتبژ رٙت 

تجؼیً ٌٚتبژ یه مینتُ ثٗ ٌٚتبژي ِٕبمت رٙت ٚمبیً 

تـأنفٛؿِبتٛؿ . أؼافٖ گیـي ٚ یب صفبٙتي ثىبؿ ِي ؿٚػ 

 ٌٚتبژ ػؿ ِؼاؿ ثَٛؿت ِٛافي َٔت 

ػمتگب٘ٙبي أؼافٖ گیـي ٚ صفبٙتي ٔیق ثٖٛؿ . ِي ىٛػ 

ػؿ ایٓ . ِٛافي ثب حبٔٛیٗ تـأنفٛؿِبتٛؿ لـاؿ ِي گیـٔؼ 

تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب ، میُ پیچٙبي حبٔٛیٗ ٘ـگق ٔجبیؼ ثَٛؿت 

اتَبي وٛتبٖ ثبىؼ ٚ ثٍٞت اّ٘یت ایٓ ِنئٍٗ تّبَ ِنیـ٘بي 

میُ ثٕؼي ِي ثبینت لجً اف ثـلؼاؿ ىؼْ ثَٛؿت عیٍي ػلیك 

ٕـس اٍٍي یه تـأنفٛؿِبتٛؿ  (27-3)ىىً . وٕتـي ىٛٔؼ 

 .ٌٚتبژ ؿا ٔيبْ ِي ػ٘ؼ 

 (CVT) ِمغُ ٌٚتبژ خبصٔي ثب تشأغفٛسِبتٛس ِغٕبعیغي .4-32-

ِمنُ ٌٚتبژ عبفٔي اف تٞؼاػي ٚاصؼ عبفْ وٗ ثٖٛؿ مـي 

ِتًَ ىؼٖ أؼ تيىیً یبفتٗ ٚ ثٗ یه تـأنفٛؿِبتٛؿ 

ایٓ تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب اٍٛلاً یه . ِغٕبٕیني ِتًَ ىؼٖ امت 

تمنیُ وٕٕؼٖ ٌٚتبژ ثٛػٖ ٚ اف تٞؼاػ فیبػي عبفْ تيىیً 

یبفتٗ امت وٗ ثیٓ فبف ٚ فِیٓ لـاؿ گـفتٗ أؼ ٚ ٌٚتبژ 

حبٔٛیٗ ِٛؿػ ػٌغٛاٖ اف ػٚ مـ یىي اف آٔٙب ثؼمت ِي آیؼ 

. 
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اتقبي فؾبس لٛي              : 2اعپیغش              ؽّبسٖ : 1ؽّبسٖ 

 زفبػ: 3ؽّبسٖ 

عیُ پیچي : 5ؽّبسٖ       (فؾبس لٛي  )عیُ پیچي اٌٚیٗ : 4ؽّبسٖ 

 ِسفؾٗ: 7٘غتٗ      ؽّبسٖ : 6ثبٔٛیٗ        ؽّبسٖ 

  (PT )تشأغفٛسِبتٛس ٌٚتبژ  : 27-3ؽىً 

 

 (CVDA) ِمغُ ٌٚتبژ خبصٔي ثب آِپٍي فبیش .4-33-

ایٓ ٚمیٍٗ أؼافٖ گیـي ٌٚتبژ اف یه ِمنُ ٌٚتبژ عبفٔي 

فيبؿ ّٞیف ٚ یه آِپٍي فبیـ اٌىتـٚٔیىي تيىیً ىؼٖ امت 

وٗ ثـاي ّ٘بٕ٘گي ثب ؿٌٗ ٘بي صفبٙتي ، اف ایٓ آِپٍي 

فبیـ ّ٘ـاٖ ثب یه تـأنفٛؿِبتٛؿ ػؿ عـٚري امتفبػٖ ِي 

ػؿ مبعتبؿ ِمنُ ٌٚتبژ عبفٔي ِي تٛاْ اف ػٚ ٔٛٛ . ىٛػ 

اگـ . آِپٍي فبیـ غیـ فٞبي ٚ فٞبي امتفبػٖ ّٔٛػ 

اِپؼأل ٚؿٚػي آِپٍي فبیـ عیٍي ثیيتـ اف اِپؼأل عبفْ 

 ثبىؼ ، ایٓ ِؼاؿ ثب یه ِمنُ ٌٚتبژ غیـ (CL)فيبؿ ّٞیف 

فٞبي تمـیجبً ِبٕٔؼ یه ِمنُ ٌٚتبژ عبفٔي ایؼٖ آي ؿفتبؿ 

 .ِي ّٔبیؼ 

ٕـس اٍٍي یه ِمنُ ٌٚتبژ عبفٔي ثب  (28-3)ىىً ىّبؿٖ 

 .آِپٍي فبیـ غیـ فٞبي ؿا ٔيبْ ِي ػ٘ؼ 

 

𝐔𝟏 :   ٌٚتبژ فؾبس لٛي𝐔𝟐 :    ٌٚتبژ خشٚخي𝐂𝟏 :  ْخبص

 خبصْ فؾبس ضقیف : 𝐂𝟐فؾبس لٛي  

ِمغُ ٌٚتبژ خبصٔي ثب آِپٍي فبیش اص ٔٛؿ غیش  : 28-3ؽىً 

 فقبي

 

اگـ میگٕبٌي ػؿ فٛاًٍ ٕٛلأي ِٕتمً ىٛػ ، عبفْ پـاوٕؼٖ 

ػؿ ٕٛي وبثً ثـ ػلت آِپٍي فبیـ ِٛحـ عٛا٘ؼ ثٛػ وٗ رٙت 

وب٘و ایٓ تؤحیـ ، ِي تٛاْ آِپٍي فبیـ ؿا ِبٕٔؼ یه 
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 Charging)آِپٍي فبیـ ثبؿ 

 Amplifier) ًٕـاصي ّٔٛػ  (29-3) ِٖبثك ثب ىى. 

 

𝐔𝐇 :         ٌٚتبژ فؾبس لٛي𝐔𝟐 :  ٌٚتبژ خشٚخي 

𝐂𝐊 :    ٓخبصْ پشاوٕذٖ ثب صِی𝐂𝐇 :      خبصْ فؾبس لٛي𝐂𝐋 :  ْخبص

 فؾبس ضقیف

ِمغُ ٌٚتبژ خبصٔي ثب آِپٍي فبیش اص ٔٛؿ  : 29-3ؽىً 

 فقبي

 

ثب تٛرٗ ثٗ ایٕىٗ ّـیت تمٛیت ٚ اِپؼأل آِپٍي فبیـ٘ب 

ثبلا ِي ثبىٕؼ ، ٌٚتبژ ٚؿٚػي آِپٍي فبیـ تمـیجبً ٍفـ 

ٔنجت .  اتَبي وٛتبٖ ِي ىٛػ 𝐶Kثٞجبؿتي . عٛا٘ؼ ثٛػ 

 تمنیُ ٌٚتبژ اف ؿاثٖٗ فیـ ِضبمجٗ 

 :ِي گـػػ

3-7 𝑈1 = −
𝐶𝐻

𝐶𝐿
𝑈𝐻  

ایٓ مینتُ ّٝلاً اف یه عبفْ فيبؿ لٛي ، آِپٍي فبیـ ثبؿ ، 

آِپٍي فبیـ لؼؿت ٚ تـأنفٛؿِبتٛؿ عبؿري تيىیً یبفتٗ 

 .امت 

 ، ثیٓ ٘بػي ػاعً ٚ ِضفٚٗ فٍقي مٛئیچگیـ ، GISػؿ پنتٙبي 

یه عبفْ تيىیً ِي گـػػ وٗ ٙـفیت ایٓ عبفْ فيبؿ لٛي ؿا 

ِي تٛاْ ثنبػگي ثب تٛرٗ ثٗ ِيغَبت ٘بػي ػاعٍي ٚ ِضفٚٗ 

 ( . 30-3ىىً )ثؼمت آٚؿػ 
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خبصْ تؾىیً ؽذٖ ثیٓ ٘بدي داخٍي ٚ ِسفؾٗ  : 30-3ؽىً 

 عٛئچگیش

 

ثب تٛرٗ ثٗ ایٕىٗ پتبٔنیً ِضفٚٗ حبثت ّٔي ثبىؼ ، 

اٌىتـٚػ ٌٚتبژ وُ ، ثٛمیٍٗ یه ٍفضٗ امتٛأٗ اي رؼا ىؼٖ 

اف ِضفٚٗ تيىیً ِي ىٛػ وٗ أؼافٖ ایٓ ٍفضٗ ثنتگي ثٗ 

 اف X ػؿ فبٍٍٗ E(X)ىؼت ِیؼاْ اٌىتـیىي . مٖش ٝبیمي ػاؿػ 

ِـوق یه عبفْ وٛاونیبي ، ٚلتیىٗ ٌٚتبژ ثیٓ ػٚ اٌىتـٚػ 

U ٌٚت ثبىؼ اف ؿاثٖٗ فیـ ِضبمجٗ ِي ىٛػ : 

3-8 𝐸 𝑋 =
𝑈

𝑋𝐿𝑛
𝐷

𝑑

                (v/m) 

وٗ ایٓ ىؼت ِیؼاْ ػؿ مٖش اٌىتـٚػ ػاعٍي ِبوقیُّ ِي 

،  (31-3)ٙـفیت عبفْ وٛاونیبي ثب تٛرٗ ثٗ ىىً . ثبىؼ 

 :اف ؿاثٖٗ فیـ ِضبمجٗ ِي ىٛػ 

3-9 𝐶 =
2𝜋휀0휀𝑟×𝐿

𝐿𝑛
𝐷

𝑑

 

 ّـیت ػي اٌىتـیىي ٝبیك ثیٓ اٌىتـٚػ٘ب 휀𝑟ػؿ ایٓ ؿاثٖٗ 

 .ِي ثبىؼ 

 

 خبصْ وٛاوغیبي : 31-3ؽىً 

 

ثٗ ِٕٚٛؿ ػمتیبثي ثٗ یه فِیٓ ِـرٜ ٚ ارتٕبة اف تؤحیـات 

ثیٓ ٍفضٗ أؼافٖ گیـي ٚ  (فؿٖ)ِتمبثً ، یه ٍفضٗ فٍقي 

 .لـاؿ ػاػٖ ِي ىٛػ  (32-3)ِضفٚٗ ِٖبثك ىىً ىّبؿٖ 
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اٌىتشٚد٘بي خبصٔي    ؽّبسٖ : 2ِسفؾٗ    ؽّبسٖ : 1ؽّبسٖ 

 ٘بدي: 4خقجٗ تشِیٕبي      ؽّبسٖ : 3

ثٙجٛد ؽشایظ ٔبؽي اص خبصْ تؾىیً یبفتٗ ثیٓ  : 32-3ؽىً 

 ٘بدي ٚ ِسفؾٗ عٛئچگیش

 

ثب تٛرٗ ثٗ ایٕىٗ ٌٚتبژ ثیٓ تـِیٕبٌٙب ػؿ فِبْ لٖٜ 

آِپٍي فبیـ ثبؿ ِي تٛأؼ تب چٕؼ ویٍٛٚات ثـمؼ ، یه 

تیغٗ فِیٓ ػؿ رٞجٗ تـِیٕبٌٙب لـاؿ ػاػٖ ىؼٖ امت وٗ ٘ـ 

ػٚ تـِیٕبي ِي تٛإٔؼ ثب ایٓ تیغٗ فِیٓ ىٛٔؼ ٚ اتَبي 

وٛتبٖ اتِٛبتیه تـِیٕبٌٙب ٔیق ػؿ ٍٛؿتي أزبَ ِي پؾیـػ 

 .وٗ آِپٍي فبیـ ثبؿ رؼا گـػػ 

ٙـفیت عبفٔي فٛق ثنیبؿ پبیؼاؿ ثٛػٖ ٚ ػؿ افاي افقایو 

وٗ ثبینتي  ) ػؿرٗ مبٔتیگـاػ 100ػؿرٗ صـاؿت ثٗ ِیقاْ 

ثٕٞٛاْ ثیيتـیٓ ِمؼاؿ افقایو ػؿرٗ صـاؿت ٔیق ػؿ ٔٚـ 

 ِي گـػػ ٚ 001/0تغییـات ایٓ ٙـفیت صؼٚػ  (گـفتٗ ىٛػ 

ثب تغییـات چگبٌي گبف ٔیق ایٓ ٙـفیت تمـیجبً ثیو اف 

  تغییـ 001/0

 . ّٔي ّٔبیؼ 

 :ایٓ آِپٍي فبیـ اف ػٚ ٚاصؼ اٍٍي تيىیً ىؼٖ امت 

  ایٓ آِپٍي فبیـ لنّتي اف ِمنُ ٌٚتبژ :آِپٍي فبیش ثبس 

 .ِي ثبىؼ وٗ ػؿ ثغيٙبي لجٍي تيـیش گـػیؼ 

  ایٓ آِپٍي فبیـ ثٕٞٛاْ یه ِٕجٜ :آِپٍي فبیش لذست 

 . لؼؿت ثـاي تـأنفٛؿِبتٛؿ عـٚري ثىبؿ ِي ؿٚػ 

یه صٍمٗ فیؼثه ثب تـأنفٛؿِبتٛؿ ِغًَٛ ، ٌٚتبژ عـٚري 

ؿا ّٝلاً اف ثبؿ ِنتمً ِي مبفػ ٚ ایٓ تـأنفٛؿِبتٛؿ 

عـٚري وٗ آِپٍي فبیـ ؿا اف ٌضبٗ اٌىتـیىي اف ثبؿ رؼا 
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ِي وٕؼ ، ِي تٛأؼ ثب میُ پیچ حبٔٛیٗ ثَٛؿت ػٚثً تٙیٗ 

 .ىؼٖ ٚ ٌٚتبژ٘بي عـٚري ِٛؿػ ٔیبف ؿا ایزبػ ّٔبیؼ 

اگـ ثـاي تضـیه آِپٍي فبیـ اف ثبٕـیٙبي ِٛرٛػ ػؿ پنت 

 ثىبؿ ثـػٖ ِي ىٛػ تب ٌٚتبژ DCDCامتفبػٖ ىٛػ ، یه رؼٚي 

ؿا ثٗ مٖٛس ٌٚتبژي ِغتٍفي تٞؼیً ّٔبیؼ ٚ اگـ ٌٚتبژ 

ِتٕبٚة ػؿ پنت ِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ ِي گیـػ ، ِجؼي ثب 

 .لـاؿ ػاػْ یه ؿوتیفبیـ تخجیت ِي گـػػ 

 Wلؼؿت ِٛؿػ ٔیبف تٛمٔ یه ٚاصؼ مٗ فبف اف ِٕجٜ تغؾیٗ 

یىي اف ِقایبي ِمنُ ٌٚتبژي ثب آِپٍي .  ِي ثبىٕؼ 1200

 ایٓ امت وٗ آِپٍي فبیـ ِي تٛأؼ ٔقػیه ثبؿ (CVDA)فبیـ 

لـاؿ گیـػ ثٖٛؿیىٗ افت ٌٚتبژ ٔبىي اف ٘بػیٙبي اتَبي 

ثؼْٚ . ایزبػ ٔگـػػ  (وٗ وبِلاً ٚاثنتٗ ثٗ ثبؿ ِي ثبىؼ )

وب٘و لبثً ِلاصٚٗ ػؿ ػلت أؼافٖ گیـي ، ٕٛي وبثً صفبٗ 

 ِتـ ثبىؼ ٚ ػؿ ٍٛؿتیىٗ 100ػاؿ ، ِي تٛأؼ ػؿ صؼٚػ 

فبٍٍٗ ِیبْ مٛئیچگیـ ٚ إبق وٕتـي ثیيتـ ىٛػ ، ثبیؼ اف 

ػٚ ٕجمٗ تمٛیت وٕٕؼٖ امتفبػٖ گـػػ وٗ ایٓ تمٛیت وٕٕؼٖ 

٘ب ِي تٛأؼ تٛمٔ ایٓ وبثً ثب ٕٛي چٕؼ ٍؼ ِتـ ، اف 

 .یىؼیگـ رؼا ىؼٖ ثبىٕؼ 

آِپٍي فبیـ لؼؿت ثب تـأنفٛؿِبتٛؿ عـٚري ػاؿاي ٙـفیت 

(Burden) ثـاثـ ثب VA60 حبٔیٗ ٚ ػؿ ٌٚتبژ ٔبِي ِي 30 ٕي 

ثبىؼ ٚ اف ٔٚـ صـاؿتي ، ایٓ ٚاصؼ٘ب ثـاي تضًّ ٌٚتبژ 

 . حبٔیٗ ٕـاصي ِي گـػٔؼ 30 ثـاثـ ٕي 5/1صؼٚػ 

ایٓ آِپٍي فبیـ٘ب ِي تٛإٔؼ ثب ِمنُ ٌٚتبژ٘بي عبفٔي 

ثـاي ٌٚتبژ٘بي مینتُ ٘بیي ثب ٌٚتبژ ِغتٍف ِٛؿػ امتفبػٖ 

لـاؿ گیـٔؼ ، ثٞلاٖٚ ِي تٛأؼ ثـاي ػؿرٗ صـاؿت ِتٛمٔ ٚ 

چگبٌي گبف ٘ـ پنت ٔیق وبٌیجـٖ ىٛػ تب ِبوقیُّ أضـاف 

 .َٔف گـػػ 

 

 

 تشأغفٛسِبتٛس خشیب5-3ْ. 

تـأنفٛؿِبتٛؿ٘بي رـیبْ ػمتگب٘ي امت وٗ ثٗ ِٕٚٛؿ تجؼیً 

 5وٗ ّٝٛلاً  )رـیبْ فیبػ ثٗ ِمؼاؿ وُ 

ثٗ وبؿ گـفتٗ ِي ىٛػ تب ایٓ رـیبْ ثـاي أؼافٖ  (آِپـ 

تٞؼاػ میُ . گیـي ٚ مینتّٙبي صفبٙتي ِتٕبمت گـػػ 

 مـي 3 تب 2پیچٙبي حبٔٛیٗ ایٓ تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب ِّٞٛلاً 
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ِي ثبىؼ وٗ یه مـي یق آٔٙب ثـاي ٚمبیً أؼافٖ گیـي ٚ 

ثمیٗ ثـاي مینتٙبي صفبٙتي ِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ ِي گیقػ ، 

ّّٓ ایٕىٗ ولامٙبي ػلت أٙب ٔیق ثب یىؼیگـ ِتفبٚت ِي 

 .ثبىؼ 

تـأنفٛؿِبتٛؿ٘بي رـیبْ ثب تٛرٗ ثٗ ِٛاؿػ َِـف آٔٙب ثب 

ٔنجتٙبي تجؼیً ِغتٍفي ٕـاصي ٚ مبعتٗ ِي ىٛٔؼ وٗ 

 ثٗ GISتـأنفٛؿِبتٛؿ٘بي رـیبْ ثٗ وبؿ ؿفتٗ ػؿ پنتٙبي 

ٍٛؿت ػٚ ٔٛٛ تـأنفٛؿِبتٛؿ رـیبْ ٘نتٗ عبؿد ٚ 

 .تـأنفٛؿِبتٛؿ ٘نتٗ ػاعً مبعتٗ ِي ىٛٔؼ 

 تشأغفٛسِبتٛس خشیبْ ٘غتٗ خبسج1-5-3. 

تـأنفٛؿِبتٛؿ رـیبْ ٘نتٗ عبؿد ، اف یه ٚاصؼ صٍمٗ اي 

ىىً لبٌت ػؿ اپٛمىي ؿفیٓ تيىیً یبفتٗ امت وٗ ایٓ صٍمٗ  

عبؿد اف گبف لـاؿ گـفتٗ ٚ ثب یه پٛىو لبثً تٞٛیِ 

٘بػي ػاعً ِضفٚٗ میُ پیچ اٌٚیٗ ایٓ . پٛىیؼٖ ىؼٖ امت 

تـأنفٛؿِبتٛؿ ؿا تيىیً ِي ػ٘ؼ ٚ ثٗ ّ٘ـا٘ي ِمـٖ ٘بي 

ٔگٙؼأؼٖ آْ ، ارقاء تـویت وٕٕؼٖ مٛئچگیـ ؿا تيىیً ِي 

. ػٕ٘ؼ وٗ ِنتمیّبً ثٗ تـأنفٛؿِبتٛؿ رـیبْ تٍٞك ٔؼاؿػ 

 ٝبیك فيبؿ لٛي ثیٓ ٘بػي ِـگقي ٚ ِضٚٗ ؿا تيىیً SF6گبف 

ِي ػ٘ؼ ٚ لـاؿ گـفتٓ ثغو صٍمٗ لبٌجي ػؿ عبؿد اف ِضفٚٗ 

ٔیق ایٓ إّیٕبْ ؿا ِي ػ٘ؼ وٗ اگـ ػؿ ػاعً ِضفٚٗ اتَبي 

وٗ ِٛلٜ آْ ثنیبؿ ثٞیؼ ثٗ ٔٚـ )وٛتبٖ ثٗ ِٛلٜ ثپیٛٔؼػ 

، رـلٗ ّٔي تٛأؼ ایٓ میُ پیچٙبي حبٔٛیٗ ؿا   (ِي ؿمؼ 

أـژي ػاؿ ّٔبیؼ ، فیـا ایٓ میُ پیچي ثٗ ٚمیٍٗ ِضفٚٗ 

وبثٍٙبي . فِیٓ ىؼٖ ٚ پٛىو اپٛوني ؿفیٓ صفبٙت ىؼٖ امت 

اؿتجبٓ اف میُ پیچ حبٔٛیٗ ثٗ یه رٞجٗ تـِیٕبي ِتًَ ىؼٖ 

أؼ وٗ فیـ پٛىو اٍٍي لـاؿ ػاؿٔؼ ٚ ثـاي اؿتجبٓ ػؿ 

ػاعً رٞجٗ تـِیٕبي ، تـِیٕبٌٙبئي ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼٖ أؼ 

  ِٕبمت mm26وٗ ثـاي ٘بػیٙبي ثب مٖش ِمٖٜ صؼاوخـ 

ِي ثبىٕؼ ، ّ٘چٕیٓ ػؿ رٞجٗ تـِیٕبي فِیٓ ثـاي ٘بػي 

  (33-3)ىىً . ّ٘بْ مٖش ِمٖٜ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼٖ امت 
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ِسفؾٗ : 2تشأغفٛسِبتٛ خشیبْ            ؽّبسٖ :1ؽّبسٖ 

 وٍیذ لذست

 تشأغفٛسِبتٛس خشیبْ ٘غتٗ خبسج ِشوت: 33-3ؽىً 

 

 تشأغفٛسِبتٛس خشیبْ ٘غتٗ داخ2-5-3ً. 

تـأنفٛؿِبتٛؿ رـیبْ ٘نتٗ ػاعً ، اف یه ٚاصؼ صٍمٗ اي 

ىىً لبٌت ػؿ اپٛوني فؿیٓ تيىیً یبفتٗ امت وٗ ایٓ صٍمٗ 

ثـ علاف تـأنفٛؿِبتٛؿ رـیبْ ٘نتٗ عبؿد ، ػؿ ثیٓ ِزفٚٗ 

مٛئچگیـ ، ثیٓ ِغفٚٗ ٚ یه ٍفضٗ فٍقي فِیٓ ىؼٖ لـاؿ ِي 

٘بػي ػاعً ِضفٚٗ ، میُ پیچ اٌٚیٗ تـأنفٛؿِبتٛؿ . گیـػ 

رـیبْ ؿا تيىیً ِي ػ٘ؼ ٚ ثٗ ّ٘ـاٖ ِمـٖ ٘بي ٔگٙؼأؼٖ 

آْ ارقاء تـویت وٕٕؼٖ مٛئچگیـ ؿا تيىیً ِي ػٕ٘ؼ وٗ 

 .ِنتمیّبً ثٗ تـأنفٛؿِبتٛؿ رـیبْ تٍٞك ٔؼاؿٔؼ 

 ، ٝبیك فيبؿ لٛي ثیٓ ٘بػي ِـوقي ٚ ِضفٚٗ ؿا SF6گبف 

تيىیً ِي ػٕ٘ؼ ٚ ٘نتٗ ٘ب ٔیق ثب میُ پیچ ػؿ اپٛوني 

ؿفیٓ ؿیغتٗ ِي ىٛٔؼ ، وٗ ایٓ اِـ ِٕزـ ثٗ مبػگي ًّٝ 

 ٘ـ ٘نتٗ . ِٛٔتبژ ِي گـػٔؼ 

ِي تٛأؼ ثٗ ٕٛؿ رؼاگبٔٗ ثب میُ پیچ عٛػ ؿیغتٗ ىٛػ ثب 

. ایٕىٗ چٕؼ ٘نتٗ ٚ میُ پیچ ػؿ یه ٚاصؼ ؿیغتٗ ىٛٔؼ

تـِیٕبٌٙبي حبٔٛیٗ ٘ـ میُ پیچ اف وبثٍٙبئي تـویت یبفتٗ 

ایٓ . امت وٗ ثٗ یه لبٌت ثٛىیٕگ ػؿ ِضٚٗ ِتًَ ىؼٖ أؼ 

لبٌت ثٗ ٚمیٍٗ یه رٞجٗ تـِیٕبي صفبٙت ِي ىٛػ ٚ ثـاي 

اتَبي ایٓ لبٌت ٔیق ػؿ رٞجٗ تـِیٕبي ، تـِیٕبٌٙبئي ػؿ 

 ِٕبمت mm26ٔٚـ گـفتٗ ىؼٖ أؼ وٗ ثب مٖش ِمٖٜ صؼ اوخـ 

ّ٘چٕیٓ ػؿ ایٓ رٞجٗ یه تـِیٕبي فِیٓ ثـاي . ِي ثبىٕؼ 

ّٔبیي . ٘بػي ثب ّ٘بْ مٖش ِمٖٜ ٔیق لـاؿ ػاػٖ ىؼٖ امت 
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ٔيبْ  (34-3)اف ثـأنفٛؿ ِبتٛؿ رـیبْ ٘نتٗ ػاعً ػؿ ىىً 

 .ػاػٖ ىؼٖ امت 

 

ِسفؾٗ -  2ٚازذ٘بي خٍمٗ اي ؽىً لبٌت دس اپٛوغي سصیٓ     - 1

 عٛئچگیش

ِمشٖ - 5٘بدي داخً ِسفؾٗ       - 4ففسٗ فٍضي صِیٓ ؽذٖ   - 3

 خقجٗ تشِیٕبي- 7ثئؾیٕگ    - 6ٔگذاسٔذٖ ٘بدي 

 تشأغفٛسِبتٛس خشیبْ ٘غتٗ داخً: 34-3ؽىً 

 

ِضفٚٗ مٛئچگیـ ثـاي یه ٌٚتبژ ِٞییٓ امتبٔؼاؿػ ىؼٖ امت 

ٚ تـویجٙبي ِغتٍفي اف ٘نتٗ ٘بي میُ پیچي ىؼٖ ِي تٛإٔؼ 

ػؿ ػاعً ِضفٚٗ لـاؿ گیـٔؼ ٚ ػؿ ٍٛؿت ٔیبف ثٗ افقایو 

تٞؼاػ ٘نتٗ ٘بي میُ پیچي ىؼٖ ٕٛي ِضفٚٗ ِي تٛأؼ 

ػؿ تـأنفٛؿِبتٛؿ٘بي رـیبْ ٘نتٗ ػاعً ، . افقایو یبثؼ 

لـاؿ گـفتٓ ٚاصؼ صٍمٗ اي ىىً ػؿ عبؿد اف ٍفضٗ فٍقي 

فِیٓ ىؼٖ ایٓ إّیٕبْ ؿا ثٛرٛػ ِي آٚؿػ وٗ صتي اگـ یه 

وٗ ٚلٛٛ  )ِٛؿػ اتَبي وٛتبٖ ػؿ ػاعً ِضفٚٗ اتفبق افتؼ 

رـلٗ ّٔي تٛأؼ میُ پیچ  (آْ ثنیبؿ ثٞیؼ ثٗ ٔٚـ ِي ؿمؼ 

حبٔٛیٗ ؿا أـژي ػاؿ ّٔبیؼ ، فیـا ایٓ میُ پیچ ثٗ 

ٚمیٍٗ ٍفزٗ فِیٓ ىؼٖ ٚ پٛىو اپٛوني ؿفیٓ صفبٙت ىؼٖ امت 

ػؿ ٍٛؿتیىٗ تـأنفٛؿِبتٛؿ ٘نتٗ عبؿد ، صفبٙت میُ پیچ 

حبٔٛیٗ ثٛمیٍٗ ِضفٚٗ فٍقي فِیٓ ىؼٖ ٚ پٛىو اپٛوني فؿیٓ 

ِقیت ّٝؼٖ تـأنفٛؿِبتٛؿ٘بي رـیبْ . أزبَ ِي پؾیـػ 

٘نتٗ عبؿد ٔنجت ثٗ تـأنفٛؿِبتٛؿ٘بي رـیبْ ٘نتٗ ػاعً 

اِىبْ تـویت آٔٙب ثب وٍیؼ لؼؿت ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ِي ثبىؼ 

وٗ ِٛرت ٍـفٗ رٛیي ػؿ تٞؼاػ ِضفٚٗ ٘بي پنت ٚ وب٘و 

 .  ِي گـػػGISثیيتـ ػؿ فْبي ِٛؿػ ٔیبف پنت
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 ِمذِٗ. 4-1      

ثب تٛرٗ ثٗ آىٕبیي ِمؼِبتي ثب مبعتّبْ فيبؿ لٛي ثب 

ایقٚلامیْٛ گبف ، ػؿ ایٓ اینتگب٘ٙب امتٛأٗ فٍقي فِیٓ 

مینبت أثٗ ٕٝٛاْ ثؼٔٗ ت Cm80-30ىؼٖ ثب لٖـ عبؿري 

ثب ٘بػي تضت ٌٚتبژ ػؿ اِتؼاػ ِضٛؿ SF6 أجبىتٗ اف گبف

ٕجك  Cm8-4ٚ لٖـ ػاعٍي   Cm10-5 ِـوقي آْ ثب لٖـ عبؿري

  ِٛرٛػ 3-1ىىً 

تضت  ایقٚلامیْٛ ِٛؿػ ٔیبف ٘بػي صبًِ رـیبْ ،. ِي ثبىؼ 

 ٚ ثبلاتـ ، ٔنجت ثٗ ثؼٔٗ فٍقي تٛمٔ گبف KV400-600ٌٚتبژ 

SF6 ػؿ فبٍٍٗ ٔبچیقCm50-10 چٕبْ وٗ ػیؼٖ . ِیٓ ِي ىٛػ أت

ِي ىٛػ ٘بػي ٚ ثؼٔٗ فِیٓ ىؼٖ ٚ فبٍٍٗ ِضؼٚػ آٔبْ ِيبثٗ 

وبثٍٙبي فيبؿ لٛي ثٛػٖ ثب ایٓ تفبٚت وٗ ثٗ ُٝٛ ِبػٖ 

ایقٌٚٗ اف ٔٛٛ ربِؼ ، ِبػٖ ایقٌٚٗ اف ٔٛٛ گبف ثٗ ِٕٚٛؿ 

.  ایقٚلامیْٛ ٘بػي ثٗ وبؿ ثـػٖ ىؼٖ امت 

ِیٓ ایقٚلامیْٛ ثٗ ىـس فٛق ثب امتفبػٖ اف ِبػٖ ایقٌٚٗ أت

 ثب ٌٚتبژ امتمبِت ثبلا ٚ تضًّ ىؼت ِیؼاْ اٌىتـیىي

KV/Cm100-50 ِیٓ ِي ىٛػ أ ثٗ ٔٚـ مبػٖ ثٛػٖ  ، ثٗ مٌٙٛت ت

ػؿ صبٌي وٗ ػؿ ًّٝ پیو ثیٕي ایقٚلامیْٛ ثٗ ىـس فٛق ثب . 

مینبت فٛق أپؼیؼٖ ٘ب ٚ ٔبؿمبیي ٘بي ِتٞؼػ ، ِغتٌ ت

ّ٘ـاٖ ثٛػٖ ، پؼیؼٖ ٚ ٔبؿمبیي ٘بي ِٛؿػ اىبؿٖ ػؿ 

تضت . اینتگب٘ٙب ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ِيب٘ؼٖ ّٔي ىٛٔؼ 

ِیٓ ٌٚتبژ ػي اٌىتـیه ِّٖئٓ أحیـ پؼیؼٖ ٘بي فٛق ، تأت

 ػىٛاؿ ٚ ػؿ ثنیبؿي ِٛاؿػ غیـ ِّىٓ ِي GISمینبت أػؿ ت

حیـ پؼیؼٖ ٘بي فٛق اصتّبي ثـٚف لٛك ٚ أتضت ت. ثبىؼ 

اعتلاي ػؿ ایقٚلامیْٛ ػؿ فبٍٍٗ ٔبچیق ٘بػي تب ثؼٔٗ ِضفٚٗ 

افقایو یبفتٗ ، ثـٚف ٘ـ گٛٔٗ لٛك ثب أٙؼاَ ٚ أفزبؿ 

ِضفٚٗ ثنتٗ گبف ّ٘ـاٖ عٛا٘ؼ ثٛػ ، آٔچٕبْ وٗ اِىبْ 

ثٗ ٝجبؿت . ثٙـٖ ثـػاؿي ِؼاَٚ ؿا غیـِّىٓ ِي ّٔبیؼ 

 GISمینبت أػیگـ ایقٚلامیْٛ پیو ثیٕي ىؼٖ تٛمٔ گبف ػؿ ت

ٚك ػؿ ػاعً قاف ٔٛٛ ػاعٍي ِضنٛة ىؼٖ ، ٘یچگٛٔٗ ثـٚف 

ِضفٚٗ لبثً لجٛي ٔجٛػٖ ، ٘ـ گٛٔٗ لٛك ثب أٙؼاَ ٚ 
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مینبت ٚ یب ِضفٚٗ ِـثٕٛٗ ّ٘ـاٖ عٛا٘ؼ أتغـیت ٍؼ ػؿ ٍؼ ت

.  ثٛػ 

ثـٚف لٛك ػؿ ایقٚلامیْٛ ػاعٍي تزٙیقات فيبؿ لٛي اف رٍّٗ 

لٖـ ِضفٚٗ یب ثؼٔٗ ٚ لٖـ   لبثً لجٛي ٔجٛػٖ ،GISمینبت أت

٘بػي صبًِ رـیبْ ثٖٛؿ ِٕبمت ثٗ ِٕٚٛؿ ایقٚلامیْٛ ػاعٍي 

ثب اصتّبي ٍفـ ػؿٍؼ ػؿ ثـٚف لٛك ِضبمجٗ ٚ ثـآٚؿػ ِي 

 ٕ٘گبِي اِىبْ پؾیـ ثٛػٖ ، GISاصؼاث اینتگب٘ٙبي . ىٛػ 

 SF6لبثً لجٛي عٛا٘ؼ ثٛػ ،  ػؿ ػاعً ِضفٚٗ أجبىتٗ اف گبف

ٍفـ ثٛػٖ ، إّیٕبْ ٍؼػؿٍؼ اف ٝؼَ ثـٚف لٛك صبًٍ 

ٚ SF6ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ٔیق ٍٝیـغُ اثؼاٛ گبف. گقػیؼٖ ثبىؼ 

اػٖ اف آْ ػؿ تزٙیقات لٖٜ ٚ ًٍٚ ٚ وٍیؼ٘ب ثٗ ٕٝٛاْ فامت

ِیٓ ٌٚتبژ ػي اٌىتـیه ػؿ ٌضٚٗ ٍفـ أحـ ػؿ تإِبػٖ َ

ِیٓ ایقٚلامیْٛ إٔجیٞي رـیبْ ، تب صؼٚػ ػ٘ٗ ٘فتبػ ت

 اف إّیٕبْ وبفي GIS٘بػیٙبي تضت ٌٚتبژ ػؿ اینتگب٘ٙبي 

مینبت ػؿ ِٛاؿػ أثـٚف لٛك ٚ أٙؼاَ ت ثـعٛؿػاؿ ٔجٛػٖ ،

 امتفبػٖ ِّٖئٓ اف گبف. ِتٞؼػ ِيب٘ؼٖ ٚ گقاؿه ىؼٖ امت 

SF6 ْٛثٗ ٕٝٛاْ ِبػٖ ایقٌٚٗ ػؿ اینتگب٘ٙب  ثب ایقٚلامی

Unگبف ػؿ ؿػیف ٌٚتبژ٘بي ≥ 230𝐾𝑉 ٖتٕٙب پل اف اؿائٗ ؿا ،

صً ٘بي لٖٞي ٚ ِّٖئٓ رٍٛگیـي اف ثـٚف لٛك ٚ إّیٕبْ ٍؼ 

ِیٓ ایقٚلامیْٛ ثب اصتّبي ثـٚف لٛك ٍفـ ثٗ أػؿ ٍؼ اف ت

اف رٍّٗ تزٙیقات رؼیؼ اثؼاٛ ىؼٖ . تؼؿیذ آغبف گـػیؼ 

حـ ػؿ افقایو إّیٕبْ ایقٚلامیْٛ مبعت ثـق گیـٖ ٘بي إَ ،

 ٚ ِضؼٚػ ّٔٛػْ ػإِٗ اّبفٗ ٌٚتبژ٘بي ٙب٘ـ MOAٔٛٛ رؼیؼ 

.  ىؼٖ ػؿ ػاعً ِضفٚٗ اینتگب٘ٙب ثٛػٖ امت 

ػؿ صبي صبّـ اصتّبي ثـٚف لٛك ػؿ اینتگب٘ٙب ثب ِضفٚٗ 

 ػؿ وٍیٗ ؿػیف ٌٚتبژ٘ب تب  GISثنتٗ ثب ایقٚلامیْٛ گبف یب

. ٔقػیه ٍفـ وب٘و یبفتٗ امت 

 ، GISٖ ىؼٖ ػؿ اینتگب٘ٙبي ئپؼیؼٖ ٘ب ٚ ٔبؿمبیي ٘بي اؿ

مینیبت أافقایو اصتّبي ثـٚف لٛك ػؿ ایقٚلامیْٛ ػاعٍي ت

.  ىٕؼ ثبؿا ثٗ ىـس فیـ ِٛرت ِي 

ثب تٛرٗ ثٗ فبٍٍٗ ٔبچیق ایقٚلامیْٛ ، ىؼت ِیؼاْ  -1

 ثـاثـ 10-5اٌىتـیىي ػؿ فبٍٍٗ ایقٚلامیْٛ ػؿ گبف صؼٚػ 

ي ؿا ػاؿػ ثٛػٖ ، ىؼت ِیؼاْ یىؼت ِیؼاْ ػؿ فٛاًٍ ٘ٛا

 فٛق ثب ٝٛاؿُ ِتٞؼػ اف رٍّٗ ثـٚف سلبثً ِلاصٚٗ ثٗ ىـ

وـٔب ٚ ربثزبیي ؽؿات ٚ ٔبعبٌَي ٘ب ػؿ فبٍٍٗ ایقلامیْٛ 
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 ثٗ ىـس فیـ ّ٘ـاٖ 

.  ِي ثبىؼ

a- ؽؿات ٚ :ثیش رسات ٚ ٔبخبٌقي ٘ب أثشٚص لٛط تست ت 

ٔبعبٌَي ٘ب ٘ـ چٕؼ ٔبچیق ٚ ِیىـٚمىٛپي ػؿ ؿػیف ٝٛاًِ 

.  ِضنٛة ِي ىٛٔؼ GISمینبت أاٍٍي اعتلاي ایقٚلامیْٛ ػؿ ت

ؽؿات ٚ ٔبعبٌَي ٘ب ػؿ ٘ٛا ، ػؿ فٛاًٍ ٘ٛایي ، ٚ یب 

ؽؿات ٚ . ػؿ ؿٚغٓ ٔیق ثـٚف لٛك ؿا ِٛرت ِي ىٛٔؼ 

ٔبعبٌَي ٘ب ػؿ ٘ٛا ، ػؿ فٛاًٍ ٘ٛا ، ٚ یب ػؿ ؿٚغٓ 

ػؿ فٛاًٍ ٘ٛایي ثب . ٔیق ثـٚف لٛك ؿا ِٛرت ِي ىٛٔؼ 

، ٔبعبٌَي ٘بي ِٛرٛػ ػؿ ٘ٛا ػؿ مٖش  فٔزیـٖ ِمـٖ 

عبؿري ِمـٖ لایٗ مٖضي ؿا ٙب٘ـ مبعتٗ ، ػؿ ىـایٔ ؿٕٛثي 

ثٗ ٕٝٛاْ ٝبًِ ّٝؼٖ اعتلاي ایقٚلامیْٛ ػؿ ِضً فٔزیـ یب 

 ػؿ فٛاًٍ ٘ٛایي ثب فٔزیـٖ ِمـٖ ِضنٛة  متْٛ ِمـٖ ،

پیو ثیٕي فبٍٍٗ عقىي ػؿ ِمـٖ ٘ب ٚ ثـرنتگي . ِي ىٛػ 

 ٘بي مٖضي ثٗ ّ٘یٓ ِٕٚٛؿ ٍٛؿت 

ػؿ ؿٚغٓ اف ٕـیك لـاؿ ػاػْ ٚؿلٗ ٘بي وبغؾ . ِي پؾیـػ 

حیـ أ ؿٚغٓ اف ثـٚف لٛك تضت ت–ٚ تيىیً ایقٚلامیْٛ 

ؽؿات ٚ ٔبعبٌَي ٘بي ِٛرٛػ ػؿ ؿٚغٓ رٍٛگیـي ىؼٖ ، 

ٌٚتبژ لبثً تضًّ ؿٚغٓ اف ٕـیك ٚؿلٗ ٘بي وبغؾ تب صؼٚػ 

ؿٚغٓ تّیق فبلؼ ٘ـ گٛٔٗ ؽؿات ٚ ٔبعبٌَي ٘ب افقایو ِي 

.  یبثؼ

ٔیق ِيبثٗ ٘ٛا ٚ ؿٚغٓ ؽؿات ٚ ٔبعبٌَي ٘ب ثب SF6 ػؿگبف

اثٞبػ ٔبچیق ػؿ فبٍٍٗ ایقٚلامیْٛ ربثزب ىؼٖ ثـٚف لٛك ؿا 

تفبٚت ّٝؼٖ ػؿ ایٓ صبٌت ، ىؼت ِیؼاْ . ِٛرت ِي ىٛٔؼ 

لبثً ِلاصٚٗ اي ػؿ ِمبینٗ ثب ىؼت ِیؼاْ ػؿ فٛاًٍ ٘ٛایي 

ثٗ ٍٝت ثبلا ثٛػْ ىؼت ِیؼاْ ، . ایقٚلامیْٛ ِي ثبىؼ 

ػؿ  ؽؿات ثب اثٞبػ ٔبچیق ، ِمؼاؿ ٔیـٚ لبثً ِلاصٚٗ ثٛػٖ ،

حیـ ِیؼاْ اٌىتـیىي ثبلا أصؼٚػ ونـي اف ِیىـْٚ تضت ت

ربثزب ىؼٖ ، لبػؿ ثٗ فـاُ٘ ّٔٛػْ ىـایٔ ثـٚف لٛك 

. عٛإ٘ؼ ثٛػ 

b- ثیش افضایؼ ِٛضقي ؽذت ِیذاْ أثشٚص پذیذٖ وشٔب تست ت

 ػؿ ِضً ثـرنتگي ٘ب ٚ ِضً اتَبي :دس عغر داخٍي ِسفؾٗ

 ٘ب ، ثب تٛرٗ ثٗ اّ٘یت پؼیؼٖ وـٔب ٚ Spacerِمـٖ ٘ب ٚ 

تؤحیـ آْ ػؿ اثٞبػ ٚ أؼافٖ ٘بي ایقٚلامیْٛ ٚ ِضفٚٗ 

. ؿٚه ٘بي ِمبثٍٗ ثب آْ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ لـاؿ ِي گیـػ 

ِمبثٍٗ ثب پؼیؼٖ وـٔب ِنتٍقَ أتغبة فيبؿ ِٕبمت گبف 
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،  اثٞبػ ٚ أؼافٖ ٘بي ِٕبمت ٘بػي ٚ ِضفٚٗ ٚ ىىً 

.   ٘ب عٛا٘ؼ ثٛػSpacerِٕبمت 

ثبف ٚ ثنتٗ ّٔٛػْ مىنیٛٔـ٘ب ٚ لٛك صبًٍ اف رـیبْ  -2

ثبف ٚ ثنتٗ ٚ ّٔٛػْ مىنیٛٔـ٘ب ػؿ ػاعً ِضفٚٗ : عبفٔي 

GIS ٗٚٝجبؿت اف لٖٜ ٚ ًٍٚ رـیبْ ٘بي عبفٔي لبثً ِلاص ، 

وٕتبوت ِتضـن مىنیٛٔـ ػؿ اِتؼاػ ِضٛؿ ٌٕٛي . ِي ثبىؼ 

ٚ ِـوقي ِضفٚٗ ربثزب ىؼٖ ، ربثزبیي وٕتبوت ِتضـن ثب 

ثـلـاؿي لٛك ٌٕٛي ػؿاِتؼاػ ِضٛؿ ِضفٚٗ ّ٘ـاٖ ِي ثبىؼ 

، ثب تٛرٗ ثٗ عبٍیت عبفٔي ثبلاي ٘بػي تضت ٌٚتبژ ػؿ 

ِمبینٗ ثب عبٍیت عبفٔي عٖٛٓ ٘ٛایي أتمبي أـژي ٚ یب 

ىیٕٗ ٘ب ػؿ اینتگب٘ٙبي فيبؿ لٛي ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا 

لٛك . رـیبْ عبفٔي ِٛؿػ لٖٜ مىنیٛٔـ ثبلا ثٛػٖ  ،

ػؿافِؼت ؿا ػؿ ٕ٘گبَ ثبف ٚ ثنتٗ ّٔٛػْ مىنیٛٔـ٘ب ػؿ 

ػؿ ِؼت ثـلـاي لٛك .  ِٛرت ِي ىٛػ GISػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ 

ػؿ فبٍٍٗ وٕتبوتٙبي مىنیٛٔـ ، اِىبْ أضـاف ىبعٗ ٘بي 

 رؼا ىؼٖ اف لٛك اٍٍي ثٗ مّت ثؼٔٗ یب Streamerیٛٔیقٖ 

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ثبف . مٖش فِیٓ ِضفٚٗ ِٛرٛػ ِي ثبىؼ 

 ػؿ ِٛاؿػ ِتٞؼػ ثٗ ٝیت GISّٔٛػْ مىنیٛٔـ٘ب ػؿ ِضفٚٗ 

مینبت ؿا ِٛرت ِي أ فِیٓ تجؼیً ىؼٖ ، أٙؼاَ ت–فبف 

اگـ چٗ ػؿ صبي صبّـ ثب أزبَ پیو ثیٕي ٘بي . ىٛػ 

ِٕبمت ٚ وبفي ، اصتّبي ثـٚف لٛك ٔبىي اف ثبف ّٔٛػْ 

 ثٗ ٍفـ وب٘و یبفتٗ امت ، ثب GISمینبت أمىنیٛٔـ ػؿ ت

ثبف ّٔٛػْ مىنیٛٔـ٘ب ثٗ ٕٝٛاْ ٝبًِ ثـٚف  ایٓ ّ٘ٗ ،

 ىٕبعتٗ ىؼٖ ، ثٗ ِٕٚٛؿ آگب٘ي اف پیو GISلٛك ػؿ ِضفٚٗ 

ثیٕي ٘بي ثٗ ًّٝ آِؼٖ ، آىٕبیي ثب پؼیؼٖ فٛق ّـٚؿي 

. ِي ثبىؼ 

ثـ ٕجك ِٖبٌٞبت ٍٛؿت گـفتٗ  لٛك ؿٚي ػاػٖ ػؿ مىنیٛٔـ٘ب 

فِیٓ ٚ -  تضت تبحیـ ٝٛاًِ فیـ ثٗ لٛك فبفGISمینبت أػؿ ت

.  ٝیت وبًِ ِٕزـ ِي ىٛػ 

a-  یٛٔیقامیْٛ گبف ِٛرٛػ ػؿ ِزبٚؿ لٛك ٚاصتّبي أضـاف

لٛي ػؿ ِنیـ یٛٔیقٖ ثٗ مّت ثؼٔٗ ىؼٖ ِضفٚٗ  

b- ٗ ٘ٛؿ اّبفٗ ٌٚتبژ٘ب ٔبىي اف ثـٚفRestrike ػؿ ٌضٚبت ٍفـ 

میٕٛمي رـیبْ ، اّبفٗ ٌٚتبژ٘بي ِٛري ٔبىي اف ثـٚف 

Restrike ٚ ػؿ ٕٛي ٘بػیٙب ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ ِٕتيـ 

ِٕٞىل ىؼٖ ، ػإِٗ ٌٚتبژ ِٛري تب پیو اف ٌٚتبژ لبثً 

.  افقایو ِي ثبیؼ  تضًّ ٘بػي تب ثؼٔٗ ، تمٛیت ىؼٖ ،
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c-  فبٍٍٗ فِبٔي ٕٛلأي ثـلـاؿي لٛك ػؿ ِمبینٗ ثب لٛك ؿٚي

ػاػٖ ػؿ مىنیٛٔـ٘بي ِٛرٛػ ػؿ فْبي ثبف ثٗ ٍٝت عبٍیت 

  .عبفٔي ثبلاي ٘بػیٙب ٚ رـیبْ عبفٔي ٔبىي اف آْ

ثب تٛرٗ ثٗ عبٍیت عبفٔي لبثً ِلاصٚٗ ٘بػي تضت ٌٚتبژ - 3

 GIS ، اِپؼأل ِٛري ٘بػیٙب ػؿ ِضفٚٗ ثنتٗ GISػؿ تؤمینبت 

ِمؼاؿ ِضؼٚػ ثبٌغ ثـ
Ω

 ؿا ػؿ ِمبینٗ ثب اِپؼأل ِٛري 75

٘بػیٙبي فبف ػؿ عٖٛٓ أتمبي ٚ ػؿ اینتگب٘ٙبي ٔٛٛ فْبي 

ثبف ِٞبػ
Ω

.  ؿا ػاؿا ِي ثبىؼ  450-420

 تب صؼٚػ GISمینبت أوب٘و اِپؼأل ِٛرت ػؿ ت
1

5
 اِپؼأل 

مینبت ٔٛٛ فْبي ثبف ، فبٍٍٗ فِبٔي امتٙلان أِٛري ػؿ ت

ِٛد ؿا ػؿ پي أتيبؿ ٚ أٞىبك ِتٛاٌي ػؿ ٕٛي ٘بػیٙب ػؿ 

 فقٚٔي ثغيیؼٖ فبٍٍٗ فِبٔي ٕٛلأي تـ GISِضفٚٗ ثنتٗ 

امتٙلان ِٛرٙب ِٛرت ِي ىٛػ تب تٞؼاػ ػفٞبت أتيبؿ ٚ 

أتيبؿ ٚ .  ثبؿ افقایو یبثؼ50-100أٞىبك ِٛد تب صؼٚػ 

أٞىبك ِتٛاٌي ِٛد ثٗ ِیقاْ لبثً ِلاصٚٗ ثٗ ىـس فٛق ، 

ثب تمٛیت ِؼاَٚ ػإِٗ ِٛد ّ٘ـاٖ ثٛػٖ ، اف مٖش 

 ( SIL یب BIL`مٖش  )ایقٚلامیْٛ پیو ثیٕي ىؼٖ ِضفٚٗ ػاعٍي 

. لٛك ٚ ٝیجي ػاعٍي ؿا ِٛرت ِي ىٛػ  تزبٚف ّٔٛػٖ،

 ػؿرٗ لبثٍیت ٔفٛؽ 90  ٌٚتبژ٘بي ِٛري ثب ىیت ٔقػیه ثٗ -4

 ػاؿا ثٛػٖ ، ثٗ ٍٝت ٝؼَ GISِلاصٚٗ ؿا ثٗ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ

 50-100 ػإِٗ ِٛري ػؿ ٕي 3امتٙلان مـیٜ ِٛد ٕجك ثٕؼ 

ثبؿ أتيبؿ ٚ أٞىبك ِتٛاٌي تمٛیت ىؼٖ ، ٌٚتبژ ِٛري 

  ؿا تيىیً GISعٖـٔبن ثٗ ِٕٚٛؿ تٙؼیؼ ایقٚلامیْٛ ػاعٍي 

.  ِي ػ٘ؼ 

، اف   ػؿرٗ 90ٌٚتبژ٘بي ِٛري ثب ىیت عٖـٔبن ٔقػیه ثٗ 

تغٍیٗ ثـ ثؼٔٗ ثـد ثب میُ فِیٓ ٚ مپل ثـٚف لٛك ثـگيتي 

(BFO) ، ِزبٚؿ اینتگب٘ٙبي فيبؿ لٛي  ػؿ ثـد ٘بي أتٙبیي

 ٔتیزٗ ِي Short Wave، تضت ٕٝٛاْ ٌٚتبژ٘بي ِٛري وٛتبٖ یب 

ٌٚتبژ٘بي ِٛري وٛتبٖ ثب تٛرٗ ثٗ ىیت لبثً ِلاصٚٗ . ىٛػ 

 ػؿرٗ ثٗ ٕٝٛاْ عٖـٔبن تـیٓ ٔٛٛ 90عٛػ ٔقػیه ثٗ 

 GISمینبت أٌٚتبژ٘بي ِٛري تغٍیٗ رٛي اف ٔٚـ ایقٚلامیْٛ ت

.  ِضنٛة ِي ىٛٔؼ 

ػؿ لجبي SF6  حبٔیٗ فٛاًٍ ایقٚلامیْٛ ثب گبف–ِٕضٕي ٌٚت  -5

 ؿمُ ىؼٖ ، ِتفبٚت اف 1-4ٌٚتبژ٘بي ِٛري تغٍیٗ رٛي ، ٕجميىً 

 1-4ػؿ ىىً  حبٔیٗ ػؿ ؿٚغٓ ٚ یب ٘ٛا ِي ثبىؼ،–ِٕضٕي ٌٚت 

 حبٔیٗ ثـاي ؿٚغٓ ٚ گبف ؿمُ ىؼٖ امت ، ثـ ٕجك –ِٕضٕي ٌٚت 
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ِٕضٕي فٛق اصتّبي ثـٚف لٛك ػؿ ؿٚغٓ ػؿ لجبي ٌٚتبژ٘ب ثب ىیت 

500ثیو اف − 1000KV /μsمینبت أ ٚ ػؿ تGISاف ثب ىیت ثیو  

1500 − 2000KV /μs  ، ٖػؿ عبؿد اف لنّت افمي ِٕضٕي ٚالٜ ثٛػ 

ىبعىٙبي ثـٚف لٛك پیو ثیٕي ىؼٖ ػؿ ثٛىیٕگٙب ، ّ٘چٕیٓ ِٕضٕي 

 حبٔیٗ وبؿ ثـق گیـ٘ب ثٖٛؿ ِّٖئٓ لبػؿ ثٗ تغٍیٗ ػؿ –ٌٚت 

اّبفٗ ٌٚتبژ٘بي ِٛري ثب . لجبي ایٓ ٔٛٛ ٌٚتبژ٘ب ّٔي ثبىؼ 

ٕٛؿ ّٝؼٖ اف ٔٛٛ ػاعٍي ثٛػٖ ، ٖ  ةGISمینبت أىیت ثبلا ػؿ ت

 ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثب 2ػؿ پي لٖٜ ٚ ًٍٚ مىنیٛٔـ٘ب ، ٕجك ثٕؼ 

. ٙب٘ـ ِي ىٛٔؼ 1000KVىیت ثیو اف 

 

 

 SF6  ثبٔیٗ دس سٚغٓ ٚ دس گبص–ِٕخٕی ٌٚت: 1-4ؽکً
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 ِمذِٗ .5-1

 ٝجبؿت اف ثـآٚؿػ اثٞبػ ٚ GISٕـاصي ّٝؼٖ ػؿ اینتگب٘ٙبي 

أؼافٖ ِضفٚٗ ثنتٗ گبف ٚ ٘بػي تضت ٌٚتبژ ِي ثبىؼ ، ثب 

تٞییٓ اثٞبػ فٛق ، ٔٛٛ ِمـٖ ٘بي ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ ٚ أؼافٖ 

٘بي آٔبْ ،  اثٞبػمبعتّبٔي اینتگبٖ ٚ مبٌٓ ِٛؿػ ٔٚـ ثب 

تٛرٗ ثٗ تٞؼاػ عـٚري ٘ب ٚ ٕٛي ىٕیٗ اٍٍي ٕجك ٔميٗ ته 

. عٔ تٞییٓ ِي ىٛػ 

اثٞبػ ٚأؼافٖ ٘بي ٘بػي ٚ ِضفٚٗ ثنتٗ ثب تٛرٗ ثٗ ٌٚتبژ 

لبثً تضًّ گبف ، فيبؿ ِضفٚٗ ٚ ٔضٖٛ پٛىو مٖضي ٘بػي ٚ 

ػؿ ٔمبٓ ثب ىؼت ِیؼاْ . یب ٝؼَ پٛىو آْ ثـآٚؿػ ِي ىٛٔؼ 

ثبلا ٘بػیٙبي عٔ پیو ثیٕي ىؼٖ ،  اثٞبػ ٚ أؼافٖ ٘بي 

ثب أتغبة اثٞبػ ٚ أؼافٖ . آٔبْ ٔیق ثـآٚؿػ ِي ىٛٔؼ

٘بي ِضفٚٗ ٚ٘بػیٙب ، ثٗ ِٕٚٛؿ ؿٝبیت پیو ثیٕي ٘بي لافَ 

ػؿ ِمبثً یب اّبفٗ ٌٚتبژ ٘بي ِٛري ٚ وب٘و ػإِٗ آٔبْ 

تب صؼ لبثً لجٛي، ّ٘چٕیٓ ثـآٚؿػ ِيغَبت ِٕبمت ثـق 

.  گیـ٘ب ٚ ٘بػیٙبي ِضبف٘ الؼاَ ِي ىٛػ

عیغبت ثب یه ِسفؾٗ أأتخبة خٕظ ثذٔٗ ٚ تٕٛؿ ت. 5-2

ِؾتشن یب عٗ ِسفؾٗ خذا اص عٗ فبص  

 اف GISمینبت أثؼٔٗ ِضفٚٗ ػؿ ت: خٕظ ِٕبعت ثذٔٗ ِسفؾٗ 

 فٛلاػ ٚ یب آٌِٛیٕیَٛ مبعتٗ 

ثؼٔٗ ٘بي فٛلاػ ٚیب آٌِٛیٕیَٛ ثب ِٞبیت ٚ . ِي ىٛػ

اف ٔٚـ إّیٕبْ ػؿ ثٙـٖ . ِقایبي ِتٞؼػ ّ٘ـاٖ ِي ثبىٕؼ

ِیٓ ایّٕي ایّٕي وبؿوٕبْ أ ٚ ت"Operation Reliability"ثـػاؿي یب

ػؿ لجبي ثـٚف ٝیت، أتغبة ثؼٔٗ فٛلاػ ِٕبمت تـاف ثؼٔٗ 

اىىبي ّٝؼٖ ثؼٔٗ اف رٕل . اف رٕل آٌِٛیٕیَٛ ِي ثبىؼ

فٛلاػ افت ِلاصٚٗ ٔبىي اف ثـلـاؿي رـیبْ ٘بي اٌمبیي ػؿ 
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 "Common Tank"مینبت اف ٔٛٛ إٔ٘گبِي وٗ ت. ثؼٔٗ ِي ثبىؼ

پیو ثیٕي ىؼٖ ثبىٕؼ ، ثٗ ٍٝت ٚرٛػ ثؼٔٗ ِيتـن ػؿ مٗ 

فبف ، رـیبْ ٘بي اٌمبیي ٔبچیق ثٛػٖ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ّٔي 

ػؿ ایٓ صبٌت ثٗ ٍٝت َٔت ٘ـ مٗ فبف ػؿ ػاعً ِضفٚٗ . ىٛػ 

ِيتـن ، ِیؼاْ ، ِغٕبٕیني صبًٍ اف مٗ فبف ػؿ ثؼٔٗ ػؿ 

ىـایٔ ٝبػي ٔقػیه ٍفـ ثٛػٖ ، ٌؾا رٕل ثؼٔٗ اف فٛلاػ ٚیب 

ثؼٔٗ . ٚػ  ةحـ ٔغٛا٘ؼإٌِٛیٕیَٛ ػؿ ِیقاْ افت ثؼٔٗ َآ

مینبت أاف رٕل آٌِٛیٕیَٛ ثٗ ِٕٚٛؿ وب٘و افت تٕٙب ػؿ ت

 اف ٔٛٛ ته فبف یب 

phaseIsolated ٖایٓ ٔٛٛ ِضفٚٗ ٘ب اف رٕل .  صبئق اّ٘یت ثٛػ

رٙت فٛؿاْ ِغٕبٕیني صبًٍ . آٌِٛیٕیَٛ أتغبة ِي ىٛٔؼ 

اف٘بػیٙب صبًِ رـیبْ ٚ تفبٚت ِنیـ رـیبْ ٘بي اٌمبیي 

 ٚ Phase – Isolatedمینبت أىؼٖ ػؿ ثؼٔٗ ِضفٚٗ ػؿ ػٚ ٔٛٛ ت

Common Tankًػؿ صبي صبّـ .  ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 1-5 ػؿ ىى

مینبت ػؿ وٍیٗ ؿػیف ٌٚتبژ٘بي اف ٔٛٛ أاِىبْ مبعت ت

Common Tank ِٛرٛػ ثٛػٖ ، ٌؾا ثؼٔٗ اف رٕل فٛلاػ أتغبة 

امتفبػٖ اف فٛلاػ ػؿ مبعت ثؼٔٗ ثب ٘قیٕٗ ِضؼٚػ . ِي ىٛػ 

 . ػؿ ِمبینٗ ثب ثؼٔٗ اف رٕل آٌِٛیٕیَٛ ّ٘ـاٖ ِي ثبىؼ 

 

ّٔبیؼ فٛسا ٘بي ِغٕبعیغي ٚ اِتذاد آٔبْ زبفً  : 1-5ؽىً

 – Phase اص ؽیٕٗ ٘بي زبًِ خشیبْ دس ِسفؾٗ گبص دس دٚ ٔٛؿ

Isolated  ٚ Common Tank 

ِیٓ ایّٕي وبؿوٕبْ ، أتغبة ثؼٔٗ اف رٕل فٛلاػ أاف ٔٚـ ت

  . ػثٗ ػلایً فیـ ِٕبمت تـاف آٌِٛیٕیَٛ ِي ثبه
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عیـ فِبٔي ػؿ گنتـه ٝیت ٚ أفزبؿ یب أثب ثـٚف ٝیت ، ت -1

ؽٚة ثؼٔٗ ٚ أتمبي لٛك ٚ صـاؿت ثٗ عبؿد اف ِضفٚٗ 

ثؼٔٗ فٛلاػ ػؿ لجبي لٛك اف تضًّ . ِٛؿػ ٔٚـ ِي ثبىؼ 

عیـ فِبٔي أِىبٔیىي ٚ صـاؿتي ثیيتـ ثـعٛؿػاؿ ثٛػٖ، ت

. ثیيتـ ػؿ أتمبي لٛك ؿا ثٗ عبؿد ِضفٚٗ ِٛرت ِي ىٛػ 

ػ ٚ اعیـ ػؿ أٙؼاَ ٚ ؽٚة ِضفٚٗ ِٛرت ِي ىٛػ تب ِٛأت

ؽؿات صبًٍ اف فٍقات ؽٚة ىؼٖ ، ّ٘چٕیٓ تيٞيٜ صـاؿتي 

لٛك تب فبٍٍٗ فِبٔي وبفي ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ِضجٛك ىؼٖ 

،فـٍت وبفي ثٗ ِٕٚٛؿ ِمبثٍٗ ثب عبِٛه ّٔٛػْ لٛك ؿا 

ثـاي وبؿوٕبْ ٚ یب وبؿ ػمتگب٘ٙبي اتِٛبتیه تقؿیك 

عیـ ػؿ أت. ِبیٕؼ ْگبف٘بي عفٗ وٕٕؼٖ ٚ غیـٖ ؿا فـاُ٘ 

أفزبؿ ٚ پبؿگي ثؼٔٗ ِبٜٔ اف ٍؼِبت رٕجي أفزبؿ ٚ 

تيٞيٜ صـاؿتي ثٗ ِضیٔ ٚ مبیـ تزٙیقات لبثً ِلاصٚٗ ثٗ 

ثٖٛؿ ِّٞٛي لافَ امت تب فبٍٍٗ فِبٔي . مبعتّبْ ِي ىٛػ 

وبؿ ِضبفٚت ػَٚ صتي الاِىبْ اف گنتـه لٛك ثٗ عبؿد اف 

تي ٗصفبٙت اٚي ؿا ؿٌٗ ٘بي صفب. ِضفٚٗ رٍٛگیـي ىٛػ 

. ٛ وٍیؼ٘ب تيىیً ِي ػٕ٘ؼ ٓپیو ثیٕي ىؼٖ ثٗ ِٕٚٛؿ ق

ٙت ػَٚ ىبًِ تزٙیقات إفبء صـیك ٔٚیـ گبف٘بي عفٗ اصف

ثـ ٕجك ٔتبیذ تزـثي ثٖٛؿ . وٕٕؼٖ ٚ غیـٖ ِي ثبىٕؼ 

 يٙت اٚي ثٗ ٕٛاِّٞٛي ٝیت تب ثیو اف فبٍٍٗ فِبٔي صف

ػؿ ٍٛؿت امتفبػٖ اف ثؼٔٗ فٛلاػ ىـایٔ . ِي أزبِؼ 

ِٕبمت تـ ِمبثٍٗ ثب ٝیت ثٗ ىـس فیـ ػؿ ِمبینٗ ثب 

. ثؼٔٗ آٌِٛیٕیَٛ ِٛرٛػ ِي ثبىؼ 

تضًّ فٛلاػ ٚ آٌِٛیٕیَٛ ػؿ لجبي لٛك ؿٚي ػاػٖ ػؿ ػاعً  -

ِضفٚٗ ٚ أـژي صـاؿتي صبًٍ اف آْ یىنبْ ٔجٛػٖ ، فٛلاػ 

،  ٔمٖٗ ؽٚة ثبلا ؿا ٔنجت ثٗ آٌِٛیٕیَٛ ػاؿا ثٛػٖ 

 ثـاثـ گـِبي ٚیژٖ 5/1گـِبي ٚیژٖ آْ ػؿ صؼٚػ 

.  آٌِٛیٕیَٛ ِي ثبىؼ 

تضًّ ِىبٔیىي آٌِٛیٕیَٛ ػؿ ِمبینٗ ثب فٛلاػ ٔبچیق  -

 ثٛػٖ ، ػؿرٗ صـاؿت ؽٚة آٌِٛیٕیَٛ َٔف فٛلاػ 

ثؼیٓ تـتیت ِٛرت ِي ىٛػ تب ثؼٔٗ آٌِٛیٕیَٛ  ِي ثبىؼ ،

ثٗ فبٍٍٗ فِبٔي وٛتبٖ پل اف ثـٚف لٛك ؽٚة ىؼٖ ثٗ 

ثٗ . حیـ افقایو فيبؿ ػؿ ِضفٚٗ پبؿٖ ىٛػ أمـٝت تضت ت

 ، لٛك ثب رـیبْ mm6ٕٝٛاْ ِخبي ٚؿق فٛلاػ ثب ّغبِت

ػؿ صبٌي وٗ .  تضًّ ِي ّٔبیؼ s5/0 ؿا ثٗ ِؼت KA40ٝیت

 ٍٝیـغُ ٘ؼایت صـاؿتي ثیيتـ تٕٙب ثٗ ِؼت َآٌِٛیٕیٛ
s1/0 ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت . ثـلـاؿي لٛك ؿا تضًّ ِي ّٔبیؼ
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فٛلاػ لبػؿ ثٗ تضًّ رـیبْ ٝیت تب فبٍٍٗ فِبٔي صفبٙتي 

.  مینبت ِي ثبىؼ أػَٚ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼٖ ثـاي ت

اي مٛعتٓ تُِیٓ ایّٕي وبؿوٕبْ لافَ امت اسأثٗ ِٕٚٛؿ ت- 2

ثٖٛؿ ِّٞٛي  ٚ ؽٚة ىؼْ ِضفٚٗ صتي الاِىبْ وب٘و یبثؼ ،

مینبت اف ٔٛٛ أاصتّبي پبؿٖ ىؼْ ٚ أفزبؿ ِضفٚٗ ػؿ ت

Common Tankػؿ ِمبینٗ ثب ٔٛٛ مٗ ِضفٚٗ یب Phase – Isolated  وّتـ 

 ، ٝیت ِضؼٚػ ثٗ Phase – Isolatedمینبت  اف ٔٛٛ أػؿ ت. امت 

عیـ فِبٔي أایٓ ٔٛٛ ٝیت ثب ت  فبف فِیٓ ثٛػٖ ،–ٔٛٛ 

 ثیيتـ تيغیٌ ػاػٖ ىؼٖ ، رـیبْ تٛمٔ وٍیؼ لٖٜ 

مینبت ثیو أٌؾا ِؼت ثـلـاؿي لٛك ػؿ ایٓ ٔٛٛ ت.ِي ىٛػ 

 اف ِؼت ثـلـاؿي لٛك ػؿ ٔٛٛ 

Common Tank فبف ِي ثبىؼ – ىبًِ ٝیٛة فبف   .

مینبت اف رٕل آٌِٛیٕیَٛ أىـایٔ آة ثٕؼي ِضف٘ ٘بي ِتٞؼػ ػؿ ت -2

ِتفبٚت اف ثؼٔٗ رٕل فٛلاػ ثٛػٖ ، ػىٛاؿتـ اف ثؼٔٗ فٛلاػ ِي 

ػؿ ثؼٔٗ اف رٕل آٌِٛیٕیَٛ ٚ ٚاىـ٘ب ٚ تزٙیقات آة ثٕؼي . ثبىؼ 

 . ثیيتـ ٔیبف ِي ثبىؼ 

ثیش ٚ ٔمؼ ِسفؾٗ ٘بي ِتقذد اص ٔؾش خٕظ ٚ ٔٛؿ ِسفؾٗ  أت. 5-3

 چٕبْ وٗ لجلا اىبؿٖ ىؼ پیو ثیٕي ِضفٚٗ ٘بي آة ثٕؼي ِتٞؼػ 

.    ِقایبي فیـ ّ٘ـاٖ ِي ثبىؼ  Compartmentِٖٛمَٛ ة

 ػؿ ٍٛؿت ثـٚف ٝیت ػؿ ٘ـ : خٍٛگیشي اص گغتشػ فیت –اٌف 

ِضفٚٗ ، تٕٙب ِضفٚٗ ِٞیٛة آمیت ػیؼٖ ، ٘قیٕٗ تّٞیـات ٚ 

ربیگقیٕي گبف ػؿ ِضفٚٗ ثٗ ِیقاْ لبثً ِلاصٚٗ وب٘و ِي 

.  یبثؼ 

 ٘قیٕٗ آة ثٕؼي ػؿ ِضفٚٗ ٘بي :وب٘ؼ ٘ضیٕٗ آة ثٕذي - ة

 ِي Phase – Isolated وّتـ اف ِضفٚٗ ٘بيCommon Tankِيتـن یب 

  ِضیٔ آة ثٕؼي ػؿ ثؼٔٗ Common Tankػؿ ِضفٚٗ ٘بي . ثبىؼ 

ػؿ صؼٚػ 
2

3
 Phase – Isolated آة ثٕؼي ػؿ ِضفٚٗ ٘بيي ِضیٔ ثب ٕٛ

وب٘و ٕٛي آة ثٕؼي صزُ گبف ٔيتي مبلأٗ ؿا . ِي ثبىؼ 

 یب ػؿف آة يصزُ ٔيتي گبف مبلأٗ ثٗ ٕٛ. تمٍیً ِیؼ٘ؼ 

 ِضؼٚػ ثٛػٖ Common Tankثٕؼي ثنتگي ػاىتٗ ػؿ ِضفٚٗ ٘بي 

ِٛرت ِي ىٛػ تب گبف تقؿیمي تب ِیقاْ ٘ـ پٕذ مبي یه ثبؿ 

ثٗ ٝلاٖٚ تّٞیـات فيبؿ گبف ٚ وب٘و آْ ػؿ . تمٍیً یبثؼ 

٘ـ یه اف ِضفٚٗ ٘ب اف ٕـیك ؿٌٗ ٘ب ٚ فيبؿ مٕذ ٘بي 

ػؿ پبؿٖ اي . ػٖ ىؼٖ ، وٕتـي ىٛػ ارؼاگبٔٗ تيغیٌ ػ

. ِٛاؿػ اف تزٙیقات تقؿیك گبف اتِٛبتیه امتفبػٖ ِي ىٛػ 

ػؿ ایٓ صبٌت اؿتجبٓ فْبي ِضفٚٗ ٘بي آة ثٕؼي ىؼٖ اف 

عٍَٛیبت . ٕـیك ِنیـ٘بي رؼاگبٔٗ لبثً وٕتـي ِي ثبىؼ 
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  گؾىتٗ اف Phase – Isolated ٚ یب Common Tankِضفٚٗ ٘ب افٔٛٛ 

 Commonعٍَٛیبت ِضفٚٗ اف ٔٛٛ . آٔچٗ وٗ اىبؿٖ گـػیؼ 

Tank یب ٚPhase – Isolated ثٗ ىـس فیـ ِتّبیق اف یىؼیگـ ِي 

.  ثبىٕؼ 

ِیؼاْ ٘بي ِغٕبٕیني صبًٍ اف مٗ فبف ػؿ لجبي رـیبْ  -1

٘بي ثبؿ ، ػؿ صبٌت تٞبػي ثٛػٖ ، ِزّٛٛ آٔبْ ػؿ ٔٛٛ 

ػؿ . ثب ِضفٚٗ ِيتـن ،  ػؿ ثؼٔٗ ِضفٚٗ ٍفـ ِي ثبىؼ 

 ثب Phase – Isolatedاٌت رـیبْ لبثً ٝجٛؿ ٘بػي ػؿ ٔٛٛ سایٓ 

تٛرٗ ثٗ رـیبْ امّي ٘بػي یب ِمٖٜ ٘بػي تٞییٓ ِي ىٛػ 

 .

افت ٔبىي اف ِیؼاْ : Phase – Isolatedػؿ ِضفٚٗ ٘ب اف ٔٛٛ  -2

 ىؼٖ ػؿ ثؼٔٗ ِضؼٚػیت ػؿ ءِغٕبٕیني ٚ رـیبْ اٌمب

ػؿ . افقایو رـیبْ ثبؿ امّي ٘بػي ؿا تيىیً ِي ػ٘ؼ 

ٌٚتبژ٘بي ثبلاتـ ، لٖـ مٗ ِضفٚٗ افقایو ِي یبثؼ ، لٖـ 

ثبلاتـ ِضفٚٗ ، افت صـاؿتي ثیيتـ ٚ فقٚٔي ثیيتـ ػؿرٗ 

ِضفٚٗ ٘ب ثب مٗ ٘بػي . صـاؿت ِضفٚٗ ؿا ِٛرت ِي ىٛػ

 Phase ثـاثـ لٖـ ِضفٚٗ ٘بي ته فبف یب  2لٖـي ػؿ صؼٚػ 

– Isolatedِي ثبىٕؼ ا ؿا ػاؿ   .

، اِىبٔبت أزبَ Common Tankپیو ثیٕي ِضفٚٗ ٘ب ثٗ ٍٛؿت  -3

 Phase – Isolatedتّٞیـات اف ٔٚـفْب ٚ مـٝت ًّٝ ثٙتـ اف ٔٛٛ

 – Phaseمینبت اف ٔٛٛأثٖٛؿ ِّٞٛي ت. ٝـّٗ ِي ّٔبیٕؼ 

Isolated ػؿ ػمتـك ٔجٛػٖ ، أزبَ ٘ـ گٛٔٗ وب ثٖٛؿ ًِ

.  تّٞیـات ػؿ آٔبْ ثب ِيىلات ِتٞؼػ ّ٘ـاٖ ِي ثبىؼ 

 ثب تمٍیً Common Tank اف ٔٛٛ GISپیو ثیٕي اینتگبٖ  -4

اثٞبػ ٚ أؼافٖ ٘بي اینتگبٖ ٚ فْبي ِٛؿػ ٔیبف ػؿ 

. ّ٘ـاٖ ِي ثبىؼ Phase – Isolatedِمبینٗ ثب اینتگبٖ اف ٔٛٛ 

حیـ ػٚ ٔٛٛ اینتگبٖ ػؿ ىىً فًَ اٚي ػیؼٖ ىؼ ػؿ ىىً أت

مینبت ثـاي أتفبٚت پٕٙبي عـٚري ٚ اؿتفبٛ َٔت ت5-3

 .ىبؿٖ ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت اثـاي ػٚ ٔٛٛ ِٛؿػ kv300ؿػیف

ٚ ػؿ ٔٛٛ m2/2 ثٗ صؼٚػCommon Tank ػؿ Bayٛٛٔ پٕٙبي ٘ـ

Phase – Isolatedتب صؼٚػm5/4  افقایو ِي یبثؼ .
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تٛصیـ ؽذت ِیذاْ اٌىتشیىي دس ِسً ِمشٖ  : 2-5ؽىً

(spacer.)a -،ثشاي ِمشٖ دیغىيb -ثشاي ِمشٖ ِخشٚعي 

 

 

ِمبیغٗ پٕٙبي خشٚخي ٚ استفبؿ تأعیغبت ایغتگبٖ :  3-5ؽىً

GIS دس دٚ ٔٛؿ Common Tankٚ ثب خظ پش  Phase – Isolated ٓثب خظ چی 

 kv300ثشاي سدیف ٌٚتبژ 

 

 أتخبة اثقبد افٍي ٚ فؾبس ِٕبعت گبص . 5-4           

ػیؼٖ ىؼ ، ٌٚتبژ ػي اٌىتـیه گبف لجً ي ٚچٕبٔىٗ ػؿ ٕي فٌ

حیـ وّیبة ٚ پبؿاِتـ٘بي گٛٔبگْٛ ِـثٛٓ ثٗ گبف أ، تضت ت

ٌٚتبژ ػي . ٚ ِضفٚٗ ثنتٗ ػؿ فبٍٍٗ ٚمیٜ تغییـ ِي ّٔبیؼ 
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 ،اٌىتـیه یب ىؼت ِیؼاْ لبثً تضًّ گبف ثٗ فبٍٍٗ ٘بػیٙب 

فيبؿ ٚ ویفیت گبف ، تٛفیٜ ىؼت ِیؼاْ اٌىتـیىي ػؿ فبٍٍٗ 

٘ب ٚ ِضفٚٗ ، يایقٚلامیْٛ ، اثٞبػ ٚ أؼافٖ ٘بي ٘بػ

،  ٔٛٛ ِمـٖ ٘بي ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ  ي ٘بػیٙب ،دویفیت مٖش عبؿ

ػؿ . ؿػ ارٕل ٘بػیٙب، ىىً ٚ ِؼت اّٝبي ٌٚتبژ ثنتگي ػ

ىـایٔ ثـاثـ اف ٔٚـ فيبؿ ٚ اثٞبػ  ٚ أؼافٖ ٚ ٔٛٛ ٘بػي 

، صؼاوخـ ٌٚتبژ ػي اٌىتـیه گبف ػؿ ِیؼاْ یىٕٛاعت ٝـّٗ 

ىؼٖ ، ػؿ ٍٛؿت افقایو ّـیت غیـیىٕٛاعتي  ثب امتفبػٖ اف 

وٍیٗ ). ّـایت ِٕبمت اثٞبػ ٚ أؼافٖ ٘ب اٍلاس ِي ىٛٔؼ 

مینبت فيبؿ لٛي ثب أات ٚ تففٛاًٍ ایقٚلامیْٛ ػؿ تزٙي

 ؿٚغٓ اف ٔٛٛ یىٕٛاعت ٚ یب ٔیّٗ   ایقٚلامیْٛ گبف ، ٘ٛا

ثؼیٓ  (.یىٕٛاعت تٛفیٜ ىؼت ِؼیبْ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ِي ىٛٔؼ 

تـتیت وٍیٗ فٛاًٍ ایقٚلامیْٛ ثب تٛفیٜ یىٕٛاعت ىؼت 

ػؿ ٍٛؿت ٌقَٚ ثب أتغبة  ِیؼاْ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼٖ ،

٘بػیٙبي ِضبف٘ ّـیت غیـیىٕٛاعتي تٛفیٜ ىؼت ِیؼاْ تب 

ِّٙتـیٓ ٝبًِ ػؿ ثـٚف . ِمؼاؿ ِٕبمت تمٍیً ػاػٖ ِي ىٛػ 

غیـ یىٕٛاعتي ىؼت ِیؼاْ ، ٚرٛػ ثـرنتگي ٘ب ٚ لٖٞبت یب 

اىىبي ِغتٍف ٚ ویفیت مٖش عبؿري ٘بػي ػؿ رؼاؿ ػاعٍي 

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ػؿ اٌٚیٓ ِـصٍٗ ،  مٖش . ِضفٚٗ ِي ثبىؼ 

عبؿري ٘بػیٙب ٚ مٖش ػاعً ِضفٚٗ ثٗ ٍٛؿت پـػاعت ىؼٖ 

 ىؼت ِیؼاْ لبثً تضًّ  .وبًِ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ِي ىٛػ

ّبفٗ اِتٕبمت ثب فيبؿ گبف ثٛػٖ ،  ثٗ ِٕٚٛؿ ِمبثٍٗ ثب 

تبژ امّي ِغتٍف ، فيبؿ گبفػؿ ؿػیف يٌٚتبژ٘ب ػؿ ؿػیف ٚ

ثؼیٓ .ٌٚتبژ٘بي امّي گٛٔبگْٛ ، ِتفبٚت أتغبة ِي ىٛػ 

ػ ٚ أؼافٖ ٘بي ِتفبٚت ؿا ثـصنت ا اثGISٜمینبت أتـتیت ت

أؼافٖ ایؼٖ آي ثب تٛرٗ ثٗ . فيبؿ گبف ػاؿا ِي ثبىٕؼ 

چٕبٔچٗ فيبؿ . یٔ أتغبة ِي ىٛػ سصؼالً ػؿرٗ صـاؿت َ

ثبىؼ، ػؿ   5pas10×6/4ػي اِٜ، oc20ٍِٖك گبف ػؿ ػؿرٗ صـاؿت 

.  گبف ثٗ ِبیٜ تجؼیً ِي ىٛػ -oc40ػؿرٗ صـاؿت وّتـ اف 

فيبؿ ِضفٚٗ گبف ػؿ  ػؿ تزٙیقات ِٛؿػ َٔت ػؿ فْبي ثنتٗ ،

َ امت وب٘و ٌٚتبژ فصؼ ثبلا أتغبة ِي ىٛػ  ػؿ ایٓ ٍٛؿت لا

ػي اٌىتـیه ػؿ لجبي افت اصتّبٌي فيبؿ ، تب فيبؿ اتّنفـ 

ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىٛػ ، ثٗ ٝجبؿت ػیگـ صؼالً ٌٚتبژ ػي 

اٌىتـیه گبف ػؿ فيبؿ ِٞبػي فيبؿ اتّنفـ ػؿ ِضبمجبت 

.  ثىبؿ ثـػٖ ِي ىٛػ 

لافَ امت ػؿ ٔٚـ ػاىتٗ ثب افقایو فيبؿ گبف ٚ أتغبة 

فيبؿ ثبلا ، صنبمیت گبف ثٗ ثـٚف وـٔب ػؿ ِضً ثـرنتگي ٘ب 
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، ِضً ِمـٖ ٘بي اتىبیي ٚرؼا وٕٕؼٖ ٘ب ، ّ٘یٓ ویفیت مٖش 

ٚؿػ آ ػاعً ِضفٚٗ فقٚٔي یبفتٗ ، ثـس٘بػي تضت ٌٚتبژ ٚ مٔ

ىؼت ِیؼاْ صؼاوخـ ٚ وٕتـي آْ ػؿ ٔمبٓ ِـثٕٛٗ ّـٚؿي ِي 

ّٔبیؼ ، ایٓ ِٕٚٛؿ ِنتٍقَ َٔت ٘بػیٙبي ِضبف٘ ثیيتـ 

ثٗ ٝلاٖٚ ثب أتغبة فيبؿ ثبلا ّغبِت ثؼٔٗ . عٛا٘ؼ ثٛػ 

د ؿِضفٚٗ افقایو یبفتٗ تجبػي صـاؿتي ِضفٚٗ ؿا ثبعب

ػىٛاؿ مبعتٗ ، ٌٚتبژ ثـٚف تغٍیٗ ػؿ مٖش عبؿري ٘بػي تضت 

.  ٌٚتبژ  تمٍیً ِي یبثؼ 

 ؿػیف ٘بي ٌٚتبژ امّي ٚ مٖش ایقٚلامیْٛ 1-5ػؿ رؼٚي 

. ػؿ ٘ـ ػؿیف اؿائٗ ىؼٖ امت GISمینبت أامتبٔؼاؿػ ثـاي ت

ػؿ ؿػیف ِبلجً آعـ فيبؿ ِضفٚٗ ػؿ ؿػیف ٌٚتبژ٘بي امّي 

. مینبت مبعت وبؿعبٔٗ ِيغٌ آٚؿػٖ ىؼٖ امت أِغتٍف ثـاي ت

چٕبٔىٗ ػیؼٖ ِي ىٛػ ثب افقایو ؿػیف ٌٚتبژ٘بي امّي 

افقایو . ِغتٍف فيبؿ ِضفٚٗ تب صؼٚػي فقٚٔي یبفتٗ امت 

فيبؿ ثٗ ِٕٚٛؿ رٍٛگیـي اف افقایو اثٞبػ ٚ أؼافٖ ٘بي 

ػؿ ؿػیف . ِضفٚٗ ِتٕبمت ثب ؿػیف ٌٚتبژ امّي ثٛػٖ امت 

. آعـ صؼاوخـ فيبؿ لبثً لجٛي ِضفٚٗ ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 

ػمتگبٖ فيبؿ مٕذ ػؿ ِمؼاؿ فٛق ثٗ ٕٝٛاْ صؼ ثبلایي فيبؿ 

ت ِیؼاْ اٌىتـیىي ػؿ گبف ِٞبػي ػِضفٚٗ تٕٚیُ ِي ىٛػ ه

 ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ِي "Spacer"ىؼت ِیؼاْ لبثً لجٛي ِمـٖ یب 

. ىٛػ 

 

 

عغر ایضٚلاعیْٛ اعتبٔذاسد ٚ فؾبس ِٕبعت گبص دس : 1-5خذٚي

 سدیف ٌٚتبژ ٘بي اعّي ِختٍف

سدیف 

ٌٚتبژ ٘بي 

زذان)اعّي

ثش ٌٚتبژ 

 لبثً

لجٛي دس 

٘ش 

( KV)(سدیف

UM 

123 145 170 245 300 362 420 525 765 
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عغر ٌٚتبژ 

ِٛخي 

تخٍیٗ خٛي 

لبثً لجٛي 

فبص ثٗ 

 صِیٓ

550 650 750 950 
105

0 

117

5 

130

0 

142

5 

180

0 

عغر ٌٚتبژ 

ِٛخي 

تخٍیٗ خٛي 

لبثً لجٛي 

فبص ثٗ 

 فبص

650 768 888 
115

0 

129

5 

147

1 

164

5 

185

5 

255

0 

عغر ٌٚتبژ 

ِٛخي لغـ 

ٚ ٚفً 

لبثً لجٛي 

فبص ثٗ 

 فبص

550 650 750 950 
117

5 

142

5 

155

0 

180

0 

240

0 

ضشیت 

اضبفٗ 

ٌٚتبژ 

ِٛخي لغـ 

ٚ ٚفً 

 لبثً لجٛي

16/

3 

17/

3 

12/

3 

74/

2 

77/

2 

78/

2 

61/

2 

42/

2 

24/

2 

زذالً 

فؾبس 

( bar)اعّي

Pa 

9/1 4/2 3 5/3 4 4 4 5 4 

فؾبس 

تٕؾیُ گبص 

ٚ ِمذاس 

تٕؾیُ 

فؾبس 

زذاوثش دس 

3/2 8/2 5/3 4 5/4 5/4 5/4 5/5 5/4 
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فؾبس عٕح 

(bar )Pm 

 

ىؼت ِیؼاْ لبثً لجٛي ِمـٖ ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ ، اف ٔٛٛ ِٛاػ 

، ثـصنت ٔٛٛ ٚرٕل ِٛاػ فٛق اف   (molded)ایقٌٚٗ تقؿیمي

ثـاي ثـعي وبؿعبٔزبت  ).  تزبٚف ّٔي ّٔبیؼ KV/mm 3صؼٚػ

 ؿا ػاؿا KV/mm 5/2 -2/3یؼاْ صؼٚػَمبفٔؼٖ ِمـٖ ایٓ ىؼت 

ػؿ لجبي ىؼت ِیؼاْ ثبلا ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ  ( .ِي ثبىؼ

، ّٝـ ِٛاػ ثىبؿ ثـػٖ ىؼٖ ػؿ ِمـٖ اتىبیي ٚالٜ SF6گبف 

 ثٗ مـٝت وب٘و  (ػؿ ِضیٔ گبف)ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ 

 ٌؾا پیو ثیٕي ٘بػي ِضبف٘ ثٗ ِٕٚٛؿ ىؼت ِیؼاْ  .ِي یبثؼ

آٔچٕبْ وٗ تٛفیٜ ىؼت ِیؼاْ تب صؼ . ّـٚؿي ِي ثبىؼ 

ِٕضٕي ٘بي تٛفیٜ ىؼت . اِىبْ ثَٙٛؿت یىٕٛاعت ٍٛؿت گیـػ 

ِیؼاْ ثـ ِمـٖ ٘بي ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ اف ٔٛٛ ػینىي ِغـٕٚي ػؿ 

.  اؿائٗ ىؼٖ أؼ  2-5ىىً 

چٕبْ وٗ ػیؼٖ ىؼٖ ، ِمـٖ ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ ٔٛٛ ػینىي ٚ 

 ثب اثٞبػ b,a5-2 ػؿ ىى3ًامتفبػٖ اف ٘بػي ِضبف٘ ىّبؿٖ 

ِٕبمت ِٛرت یىٕٛاعتي تٛفٝي ىؼت ِیؼاْ ػؿ ػاعً ِمـٖ ٚ 

2/1kH ِیٓ ّـیت غیـیىٕٛاعتي ثٗ ِیقاْأت =
𝐸𝑚𝑎𝑥

Emin
. ٚػ هِي >

ٕي ثٗ ٍٝت ثبلا ثٛػْ فبٍٍٗ عقىي ، ٚػؿ ِمـٖ ثب ىىً ِغـ

غیـیىٕٛاعتي ػؿ تٛفیٜ ىؼت ِیؼاْ تب صؼٚػي افقایو ِي 

65/2𝑘H)یبثؼ ػؿ ایٓ ٍٛؿت افقایو ّغبِت ِمـٖ ٚ َٔت  . (≈

. ٖ ِمـٖ ّـٚؿي ِي ثبىٕؼ ْ٘بػیٙبي ِضبف٘ ػؿ ٕٛي ثؼ

تٛفیٜ ىؼت ِیؼاْ ػؿ ػاعً ِمٙـ ٚ افقایو اؿتفبٛ ثـرنتگي 

٘بي مٖضي ػؿ لنّت فٛلبٔي ِمـٖ ِغـٕٚي ، یىٕٛاعتي ػؿ 

تٛفیٜ ىؼت ِیؼاْ ِتٛمٔ ؿاػؿ ػاعً ثؼٔٗ ِمـٖ افقایو 

 ػاػٖ اصتّبي ثـٚف لٛك ؿا ػؿ ػاعً ثؼٔٗ ِمـٖ افقایو 

.  ِیؼ٘ؼ 

ثـرنتگي ثٗ ٍٛؿت صٍمٗ ػؿ مٖش عبؿري ٘بػي تضت ٌٚتبژ ٕجك 

ىىً تـاوُ ىؼت ِیؼاْ ؿا ػؿ فبٍٍٗ وٕتبوٕتٙب فقٚٔي ِي 

 ٚ ٘بػیٙبي ِضبف٘ GIS ٕـس ِٕبمت ِضفٚٗ 4-5ػؿ ىىً . ثغيؼ 

وٗ ثب َٔت آٔبْ ِیقاْ غیـیىٕٛاعتي ػؿ ػاعً ِمـٖ اتىبیي 

لٖـ ِٕبمت .  وب٘و یبفتٗ ، ٔيبْ ػاػٖ امت k=6/1تب ِمؼاؿ

ِضفٚٗ ٚ فيبؿآْ ثب تٛرٗ ثٗ ٔٛٛ تزٙیقات اٌىتـیىي 

ثٗ ٕٝٛاْ ِخبي ػؿ مىنیٛٔـ ٔيبْ ػاػٖ . أتغبة ىؼٖ أؼ 
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 ، صؼاوخـ ىؼت Up ػؿ لجبي ٌٚتبژ وبؿ5-5ىؼٖ ػؿ ىىً 

 : ِیؼاْ ػؿ ػاعً ِمـٖ ٔٛٛ ػینىي ٝجبؿتنت اف

5-1 EM.P =
Up / 3

βS
=

k Up

 3(𝑅−𝑟)
 

ىٞبٛ ایؼٖ اي ٘بي ِضبف٘ ثٗ ِٕٚٛؿ تبِیٓ ّـیت 

kغیـیىٕٛاعتي تٛفیٜ ىؼت ِیؼاْ یب  =
1

β
 1/1 – 2/1ِٞبػي

 . ثـاي ِمـٖ اف ٔٛٛ ػینىي ِضبمجٗ ِي ىٛػ 

 ػیؼٖ ِي ىٛػ ، صؼاوخـ غیـیىٕٛاعتي 5-5چٕبٔىٗ ػؿ ىىً 

 ػؿ تٛفیٜ ىؼت ِیؼاْ ػؿ اِتؼاػ ِنیـ

ٙب٘ـ  3-3'ىبًِ صٍمٗ ِضبف٘ ٚالٜ ثـ ؿٚي ثؼٔٗ ، یب ِنیـ

ٌٚتبژ ػي  اٌىتـیه ػؿ ایٓ ِنیـ ثب افقایو . ىؼٖ امت 

افقایو . ىٞبٛ صٍمٗ ثنتٗ ٘بػي ِضبف٘ فقٚٔي ِي یبثؼ 

𝑟e ِٛرت افقایو تفبٚت 𝑟𝑒ىٞبٛ = rk 

ػؿ ٍٛؿت GISثٕبثـایٓ ػؿ تزٙیقات فيبؿ لٛي . ِي ىٛػ 

 فٛق اف ِمؼاؿ ایؼٖ  آي ٛ ىٞب𝑟𝑒أتغبة ىٞبٛ ٘بػي ِٞبػي

𝑟𝑒ٕجك  =
𝑅

𝑒
ثب ایٓ ّ٘ٗ ٘ـ لؼؿ گبف . ؿاثٖٗ تزبٚف ِي ّٔبیؼ 

𝑅 فبٍٍٗ 𝑟𝑒ثب  افقایو ثیيتـ عبٌٌ تـ ثبىؼ ، − 𝑟𝑒 وب٘و

.  ثیيتـي ِي یبثؼ 

 

ٔسٖٛ اتقبي ِمشٖ ٔگٙذاسٔذٖ ِخشٚعي ثٗ ٘بدي  : 4-5ؽىً

تست ٌٚتبژ ، ٚ عشذ ِٕبعت ِسً اتقبي ثٗ ِٕؾٛس تٛصیـ 

 یىٕٛاخت ؽذْ ِیذاْ

 

سٚػ ِسبعجٗ فٛافً ایضٚلاعیْٛ وٕتىتٙب ٚ  : 5-5ؽىً

 SF6وٕتبوتٙب ثب ثذٔٗ دس داخً ِسفؾٗ ثغتٗ گبص 
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چٕبٔچٗ
R

e
< 𝑟𝑒 <

𝑅

1/83
UFO  ػؿ ایٓ ٍٛؿت  ، ثبىؼ ≥ 0.9 Umعٛا٘ؼ ثٛػ 

 ٌٚتبژ ػي اٌىتـیه گبف عبٌٌ 𝑟𝑒 ٝجبؿت ػیگـ افقایو ىٞبٛ.

ؿا ػؿ فبٍٍٗ ایقٚلامیْٛ وب٘و ػاػٖ ، ىؼت ِیؼاْ ػؿ ػاعً 

ىؼت ِیؼاْ ػؿ ػاعً ِمـٖ ثب . ِمـٖ ؿا فقٚٔي ِي ثغيؼ 

𝑅ٝىل ٝجبؿت  − 𝑟𝑒 تغییـ ِي ّٔبیؼ  .

)ٔنجت ِٕبمت
R

re
)p ثـاي ِضفٚٗ اف ٕـیك ِضبمجٗ یبفتٗ ِي ىٛػ 

، آٔچٕبْ وٗ ٌٚتبژ ػي اٌىتـیه گبف عبٌٌ صؼاوخـ ثٛػٖ ، 

افقایو . فٛاًٍ ایقٚلامیْٛ تب صؼالً ِّىٓ وب٘و یبثٕؼ 

ؿا ٔیق "Spacer"ايٌٚتبژ لبثً تضًّ گبف ىـایٔ وبؿ ِمـٖ 

ٔنجت فٛق ثب أزبَ ِضبمجبت لافَ ثٗ ىـس . ثٙجٛػ ِي ثغيؼ 

. فیـ یبفتٗ ِي ىٛػ 

چٕبٔچٗ
R

𝑟𝑒
= mp 2-4/2 ثب فـُ.  فـُ ىٛػ𝑚p  لـاؿ ػاػْ =

 ىؼت ،1-5 ِٖٓمؼاؿ فٛق ػؿ ؿاة

 . ِیؼاْ صؼاوخـ عٛا٘ؼ ثٛػ 

5-2 EM.P =
𝑘  𝑈𝑝

 3R(1−
1

m p
)

 

ثب فـُ ىؼت ِیؼاْ لبثً لجٛي ِمـٖ ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ 

𝐸𝑚𝑎𝑥ِٞبػي ≤ 3𝑘𝑣/𝑚𝑚 ٛىٞب R عٛا٘ؼ ثٛػ: 

5-3  R ≥
km p Up

 3(mp−1)EM .Pace
 

لٖـ ػاعٍي ثؼٔٗ ِمـٖ ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ ػؿ ٔمٖٗ اتَبي یب ِضً 

 :َٔت آْ ٝجبؿتنت اف 

5-4 𝐷 = 2𝑅 ≥
2km p Up

 3(mp−1)EM .Pace
 

ػٖ ٔيؼٖ ، اف ِمـٖ اي امتفکٕ٘گبِي وٗ اف ِمـٖ ػیل

اتىبیي یب ىىً ٔبِيغٌ امتفبػٖ ىؼ ، ػؿ ایٓ ٍٛؿت افقاه 

ّـیت غیـیىٕٛاعتي ىؼت ِیؼاْ ػؿ ػاعً ِمـٖ ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ 

ثب افقایو اصتّبي ثـٚف لٛك ػؿ ثؼٔٗ ِمـٖ ّ٘ـاٖ ِي ثبىؼ 

 (4-5ىىً ).

 ٚ GISثب أتغبة لٖـ ثؼٔٗ ، اثٞبػ ٚ أؼافٖ ٘بي ِضفٚٗ 

تزٙیقات آْ ىبًِ اثٞبػ ٚ أؼافٖ ٘بي ٘بػي ِضبف٘ ، ىٞبٛ 

عّیؼگي ، فبٍٍٗ ثیٓ وٕتبوتٙب ٚ ٌٚتبژ لبثً تضًّ ، 

 فیـ یبفتٗ ٖصؼالً فيبؿ وبؿ ِضفٚٗ ثب امتفبػٖ اف ؿاثٔ

.  ِي ىٛٔؼ 
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5-5              𝑃 =

𝑈𝑝
 1−3𝜍 𝛽𝑆

−𝐵

𝐴
 

S :ىٞبٛ عّیؼگی اٌکتـٚػ 

 ثٗ ٝلاِت  Aٚ Bّـایتچٕبٔچٗ ػؿ رؼٚي فیـ ػیؼٖ ِی ىٛػ ،

ٔٛٛ ٌٚتبژ ثنتگي ػاىتٗ ، ػؿ لجبي ٌٚتبژ٘بي ِٛري تغٍیٗ 

. رٛي ٚ لٖٜ ٚ ًٍٚ ثـآٚؿػ ِي ىٛٔؼ 

 

 ثش زغت ٔٛؿ ٚ ٌٚتبژ A ٚBِمبدیش ضشایت ثبثت : 2-5خذٚي 

 افّبي ؽذٖ

ٔٛؿ ٌٚتبژ 

 افّبي ؽذٖ 

ٌٚتبژ ِٛخی 

 تخٍیٗ خٛی 

ٌٚتبژ ِٛخی 

 لغـ ٚ ٚفً

ٌٚتبژ فضکبٔظ 

50 

ٚ + فلاِت ٌٚتبژ − + ٚ − − 

-A 5ضشیت 
10×63ٚ 

5-

10×8 

5-
10×45ٚ 

5-

10×74 

5-
10×44 

 B 24 ٚ 15 45 ٚ30  35ضشیت 

 

 اص ٔٛؿ ِسفؾٗ ِؾتشن ثشاي عٗ فبص  GISت اعیظأت5-5. 

ؿٚه ثـآٚؿػ اثٞبػ ٚ أؼافٖ ٘بػیٙب ٚ ِضفٚٗ ، ػؿ 

 6-5 ثب ٕجك ىىً ،Common Tankمینبت اف ٔٛٛ ِضفٚٗ ِيتـنأت

ٚؿػ اثٞبػ ٚ أؼافٖ ٘بػیٙب ٚ آثـ. ىـس ػاػٖ ِي ىٛػ 

مینبت ثب ِضفٚٗ ٘بي رؼا أِضفٚٗ ػؿ ایٓ ٔٛٛ ػىٛاؿتـ اف ت

ِمـٖ ٘بي . ِي ثبىؼ Phase – Isolatedثـاي مٗ فبف ثب ٔٛٛ 

٘ب ثٗ ؿٚه ٘بي ِغتٍف اف رٍّٗ ىىً "Spacer"ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ یب  

 ثـاي c1-20ثٗ ىىً). ٚٔؼ ه ػؿ ػاعً ِضفٚٗ َٔت ِي 5-6

 ( .َٔت ِتمبْٚ ٚ ٔبِتمبؿْ ٘بػیٙب ِـارٞٗ ىٛػ

 ٚ فبٍٍٗ ىیٕٗ aفبٍٍٗ ػٚ فبف ِزبٚؿ ػؿ اِتؼاػ افمي ثب 

  ِيغbٌ٘بي وٕبؿي اف ثؼٔٗ ِضفٚٗ ثب

.   ىؼ٘بٔؼ 

ىٞبٛ امتٛأٗ ثؼٔٗ تب چٕؼ ثـاثـ صبًٍ ّـة ىٞبٛ ٘ـ یه 

ثٖٛؿي . اف ٘بػیٙب ػؿ تٞؼاػ آٔبْ ثبٌغ ِي ىٛػ 

𝑛𝑟Bوٗ >> 𝑟H 

𝑟B - ىٞبٛ ٘ـ یه اف ٘بػیٙب 
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n - تٞؼاػ ٘بػیٙب 

𝑟H -  ٗٔىٞبٛ ثؼ 

٘بػیٙبي مٗ فبف ثب یىؼیگـ ٚ ثب ثؼٔٗ ثٖٛؿ ِٛافي َٔت ِي 

متـك ثبىٕؼ ، ػؿ ایٓ ػىٛٔؼ چٕبٔچٗ ىٞبٛ ٚ فٛاًٍ ٚ ػؿ ػؿ

ٍٛؿت ثب تٛرٗ ثٗ تٛفیٜ غیـیىٕٛاعت ىؼت ِیؼاْ ػؿ فبٍٍٗ 

 فبف صؼاوخـ ىؼت ِیؼاْ ؿا ػؿ مٖش ٘بػیٙبي مٗ فبف –فبف 

 :ٝجبؿتنت اف

5-6                                                                                                

EMa =
0/9 U

2𝑟𝐵 ln  
rB +a /2

rB

 

- ثب تٛرٗ ثٗ تٛفیٜ غیـیىٕٛاعت ىؼت ِیؼاْ ػؿ فبٍٍٗ فبف

 ، صؼاوخـ ىؼت ِیؼاْ ػؿ مٖش ٘بػي تضت ٌٚتبژ عٛا٘ؼ یٓفَ

:  ثٛػ 

5-7                                                                                                 

EMb =
0/9 U

2𝑟𝐵 ln  
rB +b

rB

 

ّـایت ِـثٛٓ ثٗ غیـیىٕٛاعتي تٛفیٜ ىؼت ِیؼاْ ػؿ ػٚ 

:  فبٍٍٗ فٛق ٝجبؿتٕؼ اف 

ηb =
2𝑟𝐵 ln  

rB +a /2

rB

0/9b
ηb                   ؛               =

2𝑟𝐵 ln  
rB +b

rB

0/9a
 

 ثشآٚسد ضخبِت ثذٔٗ . 5-6           

ثؼٔٗ ِّىٓ امت اف فٛلاػ ٚ یب آٌِٛیٕیَٛ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ 

ىٛػ ، امتفبػٖ اف فٛلاػ ٚ یب آٌِٛیٕیَٛ ثب ِقایب ٚ 

ِٞبیت گٛٔبگْٛ اف ٔٚـ ثٙـٖ ثـػاؿي ، مبعت ٚ ایّٕي 

ػؿ ٘ـ ػٚ . وبؿوٕبْ ػؿ ٍٛؿت ثـٚف ٝیت ّ٘ـاٖ ِي ثبىؼ 

ٔٛٛ آٌِٛیٕیَٛ ٚ یب فٛلاػ ، امتٛأٗ مبعتٗ ىؼٖ ػؿ ِضً 

رٛىىبؿي ثب ػلت أزبَ . ػؿف٘بي اتَبي رٛه ػاػٖ ِي ىٛػ 

ِضً رٛه . ِیٓ ىٛػ أِي ىٛػ تب آة ثٕؼي وبًِ ِضفٚٗ ت

آٔچٕبٔىٗ ػؿ ػاعً ٚ عبؿد .ثٖٛؿ وبًِ پـػاعت ِي ىٛػ

ّغبِت . ِضفٚٗ ٘یچگٛٔٗ ثـرنتي ٚ آحبؿ رٛك ِٛرٛػ ٔجبىؼ 

ثؼٔٗ ثب تٛرٗ ثٗ ٔیـٚي وييي ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ ثؼٔٗ ٚ ّـیت 

ٔیـٚي وييي ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ . إّیٕبْ ِٛؿػ ثـآٚؿػ ِي ىٛػ 

ثؼٔٗ ِضفٚٗ تضت تبحیـ فيبؿ ػاعٍي ِضفٚٗ ، لافَ امت اف 

 . تضًّ ٔیـٚي وييي ػؿ ِضً رٛه ثٗ ىـس فیـ وّتـ ثبىؼ 
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5-8                                                                                         

 
𝑃𝑀𝐷

2δ
≤ σBP kw 

 

ٔقت ؽیٕٗ ٘بیي عٗ فبص دس ِسفؾٗ ِؾتشن ٚ اثقبد : 6-5ؽىً

 ٚ أذاصٖ ٘بي ِٛسد ِسبعجٗ

a - ، ٗعٗ ٘بدي دس داخً ِسفؾb - ًؽىa ثٗ اصاء𝐫𝐇 = ∞ 

ّغبِت ِضفٚٗ ثٗ ِٕٚٛؿ تبِیٓ ِمبِٚت اٌىتـیىي ِىبٔیىي 

.  ِٛؿػ ٔٚـ عٛا٘ؼ ثٛػ 

5-9                                                                                                 

𝛿 ≥
𝑃𝑀𝐷

2𝜍𝐵𝑃𝑘𝑤
 

ٔیـٚي وييي ػؿ ِضً ثؼٔٗ ثب صؼالً ّغبِت اف ؿاثٖٗ فیـ 

 :ِضبمجٗ ِي ىٛػ 

5-10
𝑃𝑀𝐷

2cδ
≤ 0/9σr 

ّغبِت ِضفٚٗ ثبتٛرٗ ثٗ تغییـ ىىً ِزبف ِضفٚٗ یب 

:  أضٕبء لبثً لجٛي ِضفٚٗ ٝجبؿت امت اف 

5-11 δ ≥
𝑃𝑀𝐷

1.8cσT

 

𝛿𝐵𝑃 :  ٗٔٔیـٚي ويو لبثً تضًّ ثؼ 

𝑘𝑤 :  ٖػٔٗ ةّـیت ِـثٛٓ ٔبىي اف رٛه ػؿ ِضً رٛه ػاػٖ ىؼ

٘ب  

D :   ٗٚلٖـ ػاعٍي ِضف

δ :   ّٗٚغبِت ػیٛاؿٖ ِضف

𝑃𝑀 :   ٗٚفيبؿ ػاعٍي ِضف

𝐶 =
𝛿𝑚𝑖𝑛

𝛿
ّـیت ِيغٌ وٕٕؼٖ ِیقاْ أضٕبء ػؿ ثؼٔٗ ِضفٚٗ   : 

فيبؿ ػؿ ػٚ صبٌت ٚرٛػ یب ٝؼَ ٚرٛػ لٛك ػؿ ػاعً ِضفٚٗ 

ٕ٘گبِي وٗ لٛك ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ػاػٖ . ِضبمجٗ ِي ىٛػ 



 
 

 

 

139 

 

 www.wikipower.ir 227:شماره پروژه یگـاز یپستهـادانلود پروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

ثبىؼ ، ِضبمجٗ فيبؿ ػاعً ِضفٚٗ ثٗ ِٕٚٛؿ تٞییٓ ٔیـٚي 

ٚاؿػ ثـ ثؼٔٗ ٚ ػیٛاؿٖ ٘بي ػٚ أتٙب یب ِمـٖ ٘بي ّـٚؿي 

.  ِي ثبىؼ

مٖش ایقٚلامیْٛ اؿائٗ ىؼٖ تٛمٔ گبف ثٗ افاء فيبؿ امّي 

𝑃nثٗ ِٕٚٛؿ إّیٕبْ ثیيتـ ِْضبمجٗ ِي ىٛػ ، ثب اي ّٗ٘ 

ٚ رجـاْ ٔيتي اصتّبٌي ٚ ٔبچیق گبف ، فيبؿ ثٗ ِیقاْ 

.  پیو ثیٕي ِي ىٛػ 𝑃zِضؼٚػ ثیو اف فيبؿ امّي ، ٚ ِمؼاؿ

(1 تب 0/1)ّبفي ػؿ صؼٚػافيبؿ  ×  𝑃n پبمىبي اف فيبؿ امّي105

 : ثٗ ٝجبؿت ػیگـ . ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ِي ىٛػ 

5-12Pz = Pn + (1                                           تب 0/1) × 105 

 

 دس SF6ِٕسٕي زذ تجذیً گبص ثٗ ِبیـ ثشاي گبص : 7-5ؽىً 

 فسفٗ ِختقبت فؾبس دسخٗ زشاست دس دأغیتٗ ٘بي 

 ِتفبٚت ثشاي گبص ِٛخٛد دس ِسفؾٗ ثب زدُ ثبثت

ثب ثـلـاؿي رـیبْ ٚ افقایو ػؿرٗ صـاؿت ٘بػي ٚ گبف ػاعً 

ِیقاْ افقایو ػؿرٗ . ِضفٚٗ ، فيبؿ گبف فقٚٔي ِي یبثؼ 

صـاؿت ٔبىي اف ثـلـاؿي رـیبْ ثبؿ ػؿ ٘بػي ػؿ لنّت ثٞؼ 

ثٖٛؿ ِيبثٗ ػؿرٗ صـاؿت گبف ثب أزبَ . آٚؿػٖ ىؼٖ امت 

ػؿرٗ صـاؿت ِضبمجٗ ىؼٖ ثٗ . ِضبمجبت لافَ ثـآٚؿػ ِي ىٛػ 

ٕٝٛاْ ػؿرٗ صـاؿت ِتٛمٔ گبف ٚ ٘بػي صبًِ رـیبْ ػؿ ٔٚـ 

ثب ثـآٚؿػ ػؿرٗ صـاؿت گبف ، ِیقاْ . گـفتٗ ِي ىٛػ 

 7-5 اف ثب امتفبػٖ اف ىىً 𝑃zافقایو فيبؿ گبف تب ثیو

.  ثٗ ىؼٖ عٛا٘ؼ ثٛػ كفيبؿ ِضب. یبفتٗ ِي ىٛػ 
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5-13                                                                               

PM = kres kn 𝑃𝑧 − 105  

kres =  ّـیت ؿفؿٚ : 1/2

 

 : kn ِٗیقاْ افقایو فيبؿ ِضفٚٗ ػؿ ٕي ثٙـٖ ثـػاؿي ٔنجت ث

.  فيبؿ امّي ثب فيبؿ ٚالٞي گبف یب ّـیت ِيغٌ ِي ىٛػ 

ثؼٔٗ ِضفٚٗ لافَ امت صؼالً فيبؿ صبًٍ اف ثـٚف ٝیت ٚ لٛك 

ػاعٍي ؿا تضًّ ّٔبیؼ ، اگـ چٗ اصتّبي ثـٚف ٝیت ٚ لٛك 

ػؿ ٍٛؿت ثـٚف ٘ـگٛٔٗ ٝیت ٚ لٛك . ػاعٍي ٔبچیق ِي ثبىؼ 

حیـ أـژي صـاؿتي صبًٍ أػؿ ػاعً ِضفٚٗ ، فيبؿ گبف تضت ت

فيبؿ ٔتیزٗ ىؼٖ . اف لٛك ثٗ مـٝت افقایو  ِي یبثؼ 

 ِي ثبىؼ ،  فيبؿ فٛق Wِتٕبمت ثب أـژي صـاؿتي لٛك یب 

ثب صزُ گبف ٔنجت ٝىل ػاىتٗ ،  ثب تٛرٗ ثٗ أـژي صـاؿتي 

 ٚ 𝑈arc ٌٚتبژ لٛك 𝑖arcلٛك ثٗ ٍٛؿت صبٍٍْـة رـیبْ لٛك

  ِضبمجٗ 𝑡arcفبٍٍٗ فِبٔي ثـلـاؿي لٛك

ٌٚتبژ لٛك ِتٕبمت ثب ٕٛي لٛك یب فبًٍ . ِي ىٛػ 

.   ثؼٔٗ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ِي ىٛػ –ایقٚلامیْٛ ٘بػي 

 ثٗ وّیبة ِغتٍف ثنتگي ػاؿػ ، ثٗ افاء 𝑈aٌٚتبژ لٛك

 ٌٚتبژ ػٚ مـ لٛك ِتٕبمت ثب ٕٛي لٛك 𝑖arcرـیبْ ِيغٌ لٛك

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ػؿ ؿػیف . یب فبٍٍٗ ایقٚلامیْٛ عٛا٘ؼ ثٛػ 

ٌٚتبژ٘بي امّي ثبلا ، أـژي صـاؿتي صبًٍ اف لٛك لبثً 

ػؿ ایٓ ٍٛؿت ِیقاْ افقایو فيبؿ گبف . ِلاصٚٗ ِي ثبىؼ 

:   ٝجبؿتنت اف 12-5ٕجك ؿاثٖٗ 

5-14∆P = Pk − Pn = CI 
ta

V
 

I - ِمؼاؿ ِٛحـ رـیبْ لٛك(KA )  

V - صزُ گبف(m3) 

ta -فبٍٍٗ فِبٔي ثـلـاؿي لٛك(ms) 

𝐶 = (60 تب 12)
𝑃𝑎𝑠 .𝑚3

𝐴.𝐶
 ِمؼاؿ حبثت  - 

ثٗ ِٕٚٛؿ رٍٛگیـي اف افقایو فيبؿ ِضفٚٗ ػؿ پي ثـٚف ٝیت 

ٚ وب٘و مـٝت افقایو آْ ، ّ٘قِبْ ثب ثـٚف ٝیت ، ٘بػي ثب 

امتفبػٖ اف مىنیٛٔـ فِیٓ ثٖٛؿ اتِٛبتیه فِیٓ ىؼٖ ، لٛك 

ایٓ ؿٚه . ػؿ صؼاوخـ فبٍٍٗ فِبٔي لٖٜ ٚ عفٗ ِي ىٛػ 

ثؼیٓ تـتیت ِؼت . ِٕبمت وب٘و ِؼت لٛك ِضنٛة ِي ىٛػ 
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ثـلـاؿي لٛك ٚ أـژي صبًٍ اف ْ ثٗ صؼالً ِّىٓ تمٍیً 

.  ػاػٖ ِي ىٛػ 

 اف ِضفٚٗ ٘بي ِتٞؼػ ثب صزُ GISٕ٘گبِي وٗ ِضفٚٗ ثنتٗ 

تيىیً ٔيؼٖ ، ِضفٚٗ مـامـي ٘بػیٙبي  ( Compartment)ِضؼٚػ 

تضت ٌٚتبژ ِضفٚٗ مـامـي ِيتـن ؿا تيىیً ػاػٖ ثبىؼ ، 

صزُ وً ِضفٚٗ ثبلا ثٛػٖ ، ثٗ ٍٝت صزُ ثبلاي آْ ، ػؿ ٍٛؿت 

ثـٚف لٛك ػؿ یه ٔمٖٗ ،  ِیقاْ افقایو فيبؿ لبثً ِلاصٚٗ 

ػؿ ایٓ . ٔجٛػٖ ، مـٝت افقایو آْ ٔیق ِضؼٚػ ِي ثبىؼ 

صبٌت اِىبْ مبعت ِضفٚٗ ثب ّغبِت ٔبچیق ِٛرٛػ ثٛػٖ 

فيبؿ صبًٍ اف لٛك ػؿ مبعت ِضفٚٗ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ّٔي ىٛػ  ،

  .

مینبت ٚ ىـایٔ أ ثب تٛرٗ ثٗ ٔٛٛ تGISچٕبٔچٗ ِضفٚٗ ثنتٗ 

ىبًِ ِضفٚٗ ٘بي ِتٞؼػ ، ثٗ ٍٛؿت رؼا ٚآة  ثٙـٖ ثـػاؿي ،

فيبؿ امّي  ثٕؼي ىؼٖ اف یىؼیگـ پیو ثیٕي ىؼٖ ثبىؼ ،

ِتفبٚت ثـاي ِضفٚٗ ٘ب اِىبْ پؾیـ عٛا٘ؼ ثٛػ صتي ػؿ 

ٍٛؿت پیو ثیٕي فيبؿ امّي یىنبْ ، فيبؿ ػؿ ِضفٚٗ ٘بي 

ِغتٍف ، ػؿ ٕي ثٙـٖ ثـػاؿي تب صؼٚػي ِتفبٚت عٛا٘ؼ ثٛػ 

ػؿ ایٓ صبٌت رؼا وٕٕؼٖ ٘ب ٚالٜ ثیٓ ِضفٚٗ ٘ب ، اف . 

ػیٛاؿٖ . ِٛاػ ایقٌٚٗ ثب تضًّ ِىبٔیىي ثبلا مبعتٗ ىؼٖ 

 ػؿ ٘ـ .ِضفٚٗ ٔیق ثب ّغبِت وبفي ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ِي ىٛػ 

عبِتُِضفٚٗ ثغو ِضؼٚػ اف ػیٛاؿٖ ثؼٔٗ ثب 
1

3
تب

1

5
 ٔبچیق ثب 

تضًّ ِىبٔیىي تضًّ ِضفٚٗ پیو ثیٕي ىؼٖ، ثٗ ٕٝٛاْ ػؿیچٗ 

.  إّیٕبْ ثىبؿ ثـػٖ ِي ىٛػ 

ثب ثـٚف لٛك ٚ افقایو گبف ػؿ ِضفٚٗ ػیٛاؿٖ ثب ّغبِت 

. ٔبچیق پبؿٖ ىؼٖ ، گبف ثٗ عبؿد ِضفٚٗ تغٍیٗ ِي ىٛػ 

. ثؼْٚ ایٕىٗ مبیـ ِضفٚٗ ٘ب آمیت ػیؼٖ یب ِٕٙؼَ ىٛٔؼ 

ػؿ ایٓ صبٌت فيبؿ لبثً تضًّ ِضفٚٗ ، ِٞبػي فيبؿ لافَ ثٗ 

ِٕٚٛؿ أٙؼاَ ػیٛاؿٖ ثب ّغبِت ٔبچیق ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ِي 

چٕبْ وٗ اىبؿٖ ىؼٖ فيبؿ ثب ّـة فيبؿ امّي ِضفٚٗ . ىٛػ 

2/1kres تب 5/1 ػؿ ّـیت ؿٚفؿٚ .   صبًٍ ِي ىٛػ =

 ِثبي 

 ٕجك GISفيبؿ گبف ثب تٛرٗ ثٗ ثـٚف لٛك ػؿ ػاعً ِضفٚٗ 

مینبت ثب أؿاثٖٗ فٛق ثـاي ت.  ِضبمجٗ ِي ىٛػ 14-5ؿاثٖٗ 

 Cثنتگي ّـیت.  ٍؼق ِي ّٔبیؼ 5/72 تب KV765ٌٚتبژ امّي 

ثب ٌٚتبژ ثٗ ٍٛؿت عٖي فـُ ِي ىٛػ ، ػؿ ایٓ ٍٛؿت ثـاي 

.   عٛا٘ؼ ثٛػ C=24 ، ِمؼاؿKV252ٌٚتبژ امّي
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فبٍٍٗ فِبٔي ِؼت عفٗ ىؼْ لٛك ِٞبػي َٔف فبٍٍٗ فِبٔي 

 یب s1/0=tلافَ ثٗ ِٕٚٛؿ وبؿ ػؿ ػمتگبٖ فِیٓ وٕٕؼٖ یب 
ms100=t ٕٛي ِضفٚٗ مىنیٛٔـ.  ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ِي ىٛػ𝑙 ٗث 

ٕٛي ا٘ـَ أتمبي صـوت اف ِىبٔیقَ ًّٝ وٕٕؼٖ ثٗ وٕتبوت 

𝑉صزُ ِضفٚٗ، m1=𝑙ِتضـن ثنتگي ػاىتٗ ثب فـُ = 𝜋𝐷𝑙 

ِیقاْ افقایو فيبؿ ػؿ فبٍٍٗ ، KA40=Iثٗ افاء . ِي ثبىؼ 

:  فِبٔي ثـٚف ٝیت ٚ فِیٓ ىؼْ ٘بػي ٝجبؿتنت اف 

∆𝑃 = 𝐶
𝐼𝑑𝑡

𝑉
= 24

40 × 100

𝜋 × 0/3 × 1
≈ 105𝑝𝑎 

ثب وب٘و  ایٓ فيبؿ صتي ػؿ ٍٛؿت وب٘و ٕٛي ِضفٚٗ مىنیٛٔـ ،

صزُ اْ ، عٖـٔبن ّٔي ثبىؼ ثب ایٓ ّ٘ٗ چٕبْ چٗ مىنیٛٔـ 

فِیٓ وٕٕؼٖ ثٗ ِٕٚٛؿ فِیٓ ّٔٛػْ ٘بػیٙبي تضت ٌٚتبژ 

ّ٘قِبْ ثب  ثـٚف ِٛرٛػ ٔجبىؼ ، لٛك تب فبٍٍٗ فِبٔي 

چٕبْ چٗ . ٕٛلأي تب ٕ٘گبَ لٖٜ وٍیؼ٘ب اػاِٗ ِي یبثؼ 

 حبٔیٗ فـُ 1صؼاوخـ فبٍٍٗ فِبٔي وبؿ ؿٌٗ ٚ لٖٜ رـیبْ ، 

 : ىٛػ ، افقایو فيبؿ صبًٍ اف ثـٚف لٛك ، عٛا٘ؼ ثٛػ 

∆𝑃 = 24
40 × 1000

𝜋 × 0/3 × 1
= 10/2 × 105𝑝𝑎 

ثشآٚسد اثقبد تمشیجي ِسفؾٗ ٚ ؽیٕٗ تست ٌٚتبژ دس 7-5. 

 GISعیغبت أت

، ػؿ ؿػیف ٌٚتبژ٘بي d2أؼافٖ تمـیجي لٖـ ػاعٍي ثؼٔٗ 

ؿ ىىً   ثبؿ ػ4 2ٚامّي ِغتٍف ثـاي ػٚ فيبؿ ِتفبٚت گبف ، 

ثب تٞییٓ لٖـ ثؼٔٗ ،  لٖـ ىیٕٗ تضت .  اؿائٗ ىؼٖ امت 5-8

ٌٚتبژ ثب تٛرٗ ثٗ ٔنجت ایؼٖ آي  
d2

d1
= e = صبًٍ ِي ىٛػ 2/781

  .

 ػؿ فيبؿ ثبلاتـ گبف ػؿ لجبي ٘ـ ِمؼاؿ 8-5ثـ ٕجك ىىً 

.  فبٍٍٗ وّتـ ٔتیزٗ ِي ىٛػ  ٌٚتبژ امّي ،
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زذالً لغش ثذٔٗ ثش زغت سدیف ٌٚتبژ٘بي اعّي : 8-5ؽىً
KV1100-125 ثبس5 2ٚ ثٗ اصاء دٚ فؾبس ِتفبٚت  

 

ِیٓ لٖـ ٔنجتب حبثت ثؼٔٗ ، أثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ثٗ ِٕٚٛؿ ت

آٔچٕبْ وٗ ػؿ ٌٚتبژ٘بي ثبلا لٖـ ثؼٔٗ أؼافٖ لبثً لجٛي 

ٚ ِٕبمت ؿا ػاؿا ىٛػ ، فيبؿ گبف ِتٕبمت ثب فقٚٔي ؿػیف 

 افقایو 1-5ػؿ رؼٚي .  ٌٚتبژ امّي افقایو ػاػٖ ِي ىٛػ 

مینبت أؿ گبف ِتٕبمت ثب فقٚٔي ؿػیف ٌٚتبژ امّي ػؿ تافو

ثـ ٕجك آْ فقٚٔي ؿػیف . مبعت وبؿعبٔٗ فیّٕل ػیؼٖ ىؼ 

ػؿ ىىً . ٌٚتبژ امّي فيبؿ ِضفٚٗ ٔیق افقایو یبفتٗ امت 

 ثـ صنت فيبؿ Coaxialٖ  ىؼت ِیؼاْ تمـیجي ثـٚف لٛك فب5-9ًٍ

:  1ِٕضٕي . گبف ػؿ لجبي ٌٚتبژ٘بي ِٛري ػاػٖ ىؼٖ امت 

ػؿ لجبي ٌٚتبژ٘بي ِٛري ِخجت تغٍیٗ رٛي ٚ لٖٜ ٚ ًٍٚ ،  

ػؿ لجبي ٌٚتبژ٘بي ِٛري ِٕفي تغٍیٗ رٛي ، :  2ِٕضٕي 

ػؿ لبثً ٌٚتبژ٘بي ِٛري ِٕفي لٖٜ ٚ ًٍٚ   : 3ِٕضٕي 

 

 Coaxialثشٚص لٛط دس فبفٍٗ اعتٛأٗ % 50ؽذت ِیذاْ: 9-5ؽىً 

 اي ٌٚتبژ٘بي ِٛخي ثش زغت فؾبس دس لتSF6دس گبص 
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 GISعیغبت ألغش داخٍي ٚ خبسخي ٘بدي زبًِ خشیبْ دس ت8-5. 

لٖـ ػاعٍي ٚ عبؿري ٘بػي صبًِ رـیبْ تٞییٓ وٕٕؼٖ ِیقاْ 

تجبػي صـاؿتي ٘بػي ثب فْبي ػاعً ِضفٚٗ ٚ ػؿ ٔتیزٗ 

افقایو ٘ـ چٗ . تٞییٓ وٕٕؼٖ ػؿرٗ صـاؿت ٘بػي عٛا٘ؼ ثٛػ 

ثؼْٚ ایٕىٗ ِمٖٜ  ثیيتـ لٖـ عبؿري ٚ لٖـ ػاعٍي ٘بػي ،

٘بػي افقایو یبثؼ ، تجبػي صـاؿتي ٘بػي ؿا ثب فْبي 

ِضفٚٗ فقٚٔي ثغيیؼٖ ، وب٘و ػؿرٗ صـاؿت ٘بػي ؿا ِٛرت ِي 

حـ ػؿ ػؿرٗ صـاؿت ٘بػي ؿا ػؿرٗ إٝبًِ ػیگـ َ. ىٛػ 

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ِضبمجبت لافَ ثٗ . صـاؿت ِضیٔ تيىیً ِي ػ٘ؼ 

ثب تٛرٗ ثٗ ػؿرٗ  ِٕٚٛؿ صف٘ ػؿرٗ صـاؿت حبثت ٘بػي ،

حـ اف ػؿرٗ صـاؿت فْبي عبؿد ٍٛؿت ِي أصـاؿت ثؼٔٗ ، ِت

.  پؾیـػ 

ِٕجٜ أـژي صـاؿتي ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ ىیٕٗ صبًِ رـیبْ ؿا ، 

افت أـژي صبًٍ اف ثـلـاؿي رـیبْ ثبؿ تيىیً ػاػٖ ، 

أـژي صـاؿتي تٌٛیؼ ىؼٖ اف ٕـیك ِجبػٌٗ صـاؿتي ٘بػي ٚ 

گبف پیـاِْٛ آْ ثٗ ثؼٔٗ ِضفٚٗ ِٕتمً ىؼٖ ، ثب تٛرٗ ثٗ 

ػؿرٗ صـاؿت ِضیٔ عبؿد ِضفٚٗ، ػؿرٗ صـاؿت حبثت ِضفٚٗ ؿا 

ػؿرٗ صـاؿت . ، پیو اف ػؿرٗ صـاؿت ِضیٔ ِٛرت ِي ىٛػ 

مینبت ثب أوٍیٗ تزٙیقات فيبؿ لٛي اف ٔٛٛ  اف رٍّٗ ت

تٛرٗ ثٗ ػؿرٗ صـاؿت ِضیٔ ٚ ٔٛٛ َٔت ، ػاعٍي یب عبؿري ، 

ػؿ لجبي ثـلـاؿي رـیبْ ثبؿ امّي ، ػؿ وٍیٗ امتبٔؼاؿػ٘ب 

.  ؿائٗ ىؼٖ امت ا

ثـاي ایٓ ِٕٚٛؿ أـژي صـاؿتي تٌٛیؼ ىؼٖ ػؿ ٘بػي صبًِ 

ٖ ثٗ ِیقاْ تجبػي صـاؿتي گبف درـیبْ ِضبمجٗ ىؼٖ ، ثب تٛ

، أـژي صـاؿتي ِٕتمً ىؼٖ ثٗ ثؼٔٗ ِضفٚٗ ثـآٚؿػ ِي 

، گؾىتٗ اف  ِٕجٜ أـژي صـاؿتي ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ ثؼٔٗ ؿا. ىٛػ

أـژي صـاؿتي ِجبػٌٗ ىؼٖ ثیٓ ىیٕٗ ٚ ثؼٔٗ ، پؼیؼٖ ٘بي 

رٕجي ػیگـ اف رٍّٗ افت صـاؿتي صبًٍ اف أـژي ثـلـاؿي 

رـیبْ ٘بي ٝیت ػؿ ثؼٔٗ ٚ افت صـاؿتي صبًٍ اف رـیبْ ٘بي 

 ىؼٖ ، ٔبىي اف ِیؼاْ ِغٕبٕیني صبًٍ اف رـیبْ ثبؿ ءاٌمب

مینبت ثب تٛرٗ ثٗ أػؿرٗ صـاؿت ثؼٔٗ ت. ، تيىیً ِي ػٕ٘ؼ 

أـژي صـاؿتي وً ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ ثؼٔٗ ٚ ػؿرٗ صـاؿت ِضیٔ 

.  تٞییٓ ِي ىٛػ 

ِضبمجبت لافَ ثٗ ِٕٚٛؿ ثـآٚؿػ أـژي صـاؿتي ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ 

ِیٓ ػؿرٗ صـاؿت حبثت ثؼٔٗ ثب تٛرٗ ثٗ ػؿرٗ أثؼٔٗ ٚ ت
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صـاؿت ِضیٔ ٚ صف٘ ػؿرٗ صـاؿت حبثت ٘بػي صبًِ رـیبْ ، 

.  ثٗ افاء رـیبْ ثبؿ امّي ىیٕٗ اؿائٗ ِي ىٛػ 

ثٖٛؿ وٍي ػِٚیٓ ِيغَٗ ّٝؼٖ ثـاي ِٛاػ ایقٌٚٗ ثىبؿ ثـػٖ 

ىؼٖ ػؿ ِضفٚٗ ثنتٗ تزٙیقات فيبؿ لٛي ، تٛأبیي آٔبْ ػؿ 

رؾة ٚ أتمبي أـژي صـاؿتي صبًٍ اف ٘بػیٙبي صبًِ رـیبْ 

ػؿ ثنیبؿي ِٛاؿػ ، ِٛاػ ایقٌٚٗ ثـعٛؿػاؿ اف . ِي ثبىؼ 

عبٍیت ایقٚلامیْٛ ثبلا ، فبلؼ تٛأبیي وبفي ػؿ رؾة أـژي 

.  صـاؿتي ٚ ٘ؼایت صـاؿتي لافَ ِي ثبىٕؼ 

ِمؼاؿ أـژي صـاؿتي لافَ ثٗ ِٕٚٛؿ افقایو ػؿرٗ صـاؿت 

ٚاصؼ صزُ گبف ثٗ ِمؼاؿ گـِبي ٚیژٖ ٚ ػأینتٗ ٚفٔي گبف 

گبف  ػؿ ىـایٔ ٝبػي ثٙـٖ . ػؿ ِضفٚٗ ثنتٗ ثنتگي ػاؿػ 

ثٗ افاء رـیبْ  ثـػاؿي ػؿ ػؿرٗ صـاؿت ػائُ ٚ ػؿافِؼت ،

ثبؿ امّي ، اف ٙـفیت رؾة أـژي صـاؿتي ِضؼٚػ ثـعٛػاؿ 

ثب ایٓ ّ٘ٗ ٕ٘گبِي وٗ ػأنیتٗ گبف افقایو . ِي ثبىؼ 

یبثؼ ، تٛأبیي آْ ػؿ رؾة ٚ أتمبي أـژي صـاؿتي ثٗ 

فْبي عبؿد ِضفٚٗ ، ػؿ ٘ـ ػٚ ؿٚه عٕه ّٔٛػْ ٕجیٞي ٚ عٕه 

ّٔٛػْ ارجبؿي ، ٔبىي اف ربثزبیي ارجبؿي گبف ، تب چٕؼ 

ػؿ صبٌي وٗ . ِـتجٗ ػؿ ِمبینٗ ثب ٘ٛا افقایو ِي یبثؼ 

اف ٔٚـ لبثٍیت عٕه وٕٕؼگي ػؿ ِمبینٗ ثب مبیـ گبف٘ب ٚ 

 اف تٛأبیي ٘بي ثبلاتـ ثـعٛػاؿ 3-5تـویجبت  ٕجك رؼٚي 

ٕجك رؼٚي فٛق ، ثٙتـیٓ ٔٛٛ گبف اف ٔٚـ . ّٔي ثبىؼ 

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت گبف فٛق  .تجبػي صـاؿتي گبف  ِي ثبىؼ 

٘یچگبٖ ثٗ ٕٝٛاْ ِبػٖ ایقٌٚٗ ٚ ِجبػٌٗ وٕٕؼٖ أـژي 

ِٛؿػ  صـاؿتي ، ػؿ تزٙیقات اٌىتـیىي ثب ایقٚلامیْٛ گبف ،

َٔت ػؿ فْب٘بي ثبف یب ػؿیچٗ صـاؿت ٘بي پبییٓ ٚ ِضؼٚػ 

ِضیٔ ثىبؿ ثـػٖ ّٔي ىٛػ ، ثٗ ٝلاٖٚ ٘قیٕٗ تٌٛیؼ گبف تب 

 . ثبٌغ ِي ىٛػ SF6چٕؼ ثـاثـ گبف 
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ِمبیغٗ گبص٘بي ِختٍف لبثً اعتفبدٖ ثٗ فٕٛاْ  : 3-5خذٚي 

ِبدٖ ایضٌٚٗ اص ٔؾش تسًّ اٌىتشیىي ٚ ٘ذایت زشاستي 

ضشیت  ٔٛؿ گبص

افضایؼ 

ٌٚتبژ 

اعتمبِت 

ٔغجت ثٗ 

 ٘ٛا

ضشیت ٘ذایت زشاستي 

 ٔغجت ثٗ ٘ٛا

ٔمغٗ خٛػ 

دس فؾبس 

اتّغفش ثش 

 ℃زغت 
ثب ربثزبي 

 ٕیٞي گبف 

ثب ربثزبي 

ارجبؿي 

 گبف

 -8/195 1 1 1 اصت

 -SF6 6/2 9/1 11 64 گبص

𝑪𝟑𝐅𝟖 4/2 5/2 26 38- 

𝐂𝟐𝐅𝟔 0/2 4/2 12 78- 

𝐂𝟒𝐅𝟖 4/2 4/2 26 6- 

 

ػؿ عٖٛٓ أتمبي أـژي ٕـس ٚ مبعتٗ ىؼٖ ثب ایقٚلامیْٛ 

گبف ثٗ ٍٛؿت آفِبیيي ٚ یب اینتگب٘ٙبي فيبؿ لٛي ثب 

 ٚ یب ثـعي m100 -50ایقٚلامیْٛ گبف ثب ٕٛي ىیٕٗ ثبٌغ ثـ 

 امتفبػٖ ِي SF6ػیگـ تزٙیقات اف ِغٍٛٗ گبف افت ثب گبف

ىٛػ ، چٕبْ وٗ ػؿ فًَ ػَٚ ػیؼٖ ىؼ ثب اّبفٗ ّٔٛػْ گبف 

 ٌٚتبژ ػي اٌىتـیه ِغٍٛٓ ِمؼاؿ SF6افت یب ٘ٛا ثٗ گبف 

ثبلا ؿا ػؿ ِمبینٗ ثب ٘ٛاي عبٌٌ ػاؿا ِي ىٛػ ، ػؿ صبٌي 

وٗ اف ٔٚـ رؾة ٚ تجبػي أـژي صـاؿتي ِغٍٛٓ صبًٍ تفبٚت 

.  چٕؼاْ ؿا ثب ٘ٛاي عبٌٌ ػاؿا ّٔي ثبىؼ 

چٕبْ وٗ اىبؿٖ ىؼ ، ػؿ وبثٍٙب، ثٛىیٕگٙب ٚ ِضفٚٗ ٘بي 

، ٘بػي صبًِ  ىبًِ ىیٕٗ ٘بي صبًِ رـیبْ  ،GISمینبت أثنتٗ ت

رـیبْ ػؿ اِتؼاػ ِضٛؿ ِـوقي ثؼٔٗ ثٗ ٍٛؿت امتٛأٗ ٚالٜ 

ثٛػٖ ، أـژي صـاؿت ػؿ ٘بػي صبًِ رـیبْ ػؿ اِتؼاػ ِضٛؿ 

امتٛأٗ تٌٛیؼ ىؼٖ ، ػؿ تّبَ رٙبت ، ػؿ اِتؼاػ ىٞبٝي ، 

اف مٖش امتٛأٗ ٘بػي عبؿد ىؼٖ ، ثٗ ِضیٔ پیـاِْٛ آْ ، 

أتمبي أـژي صـاؿتي تٌٛیؼ .  ِٕتمً ِي ىٛػ SF6ػؿ گبف 

ىؼٖ ثٗ گبف ٚ مپل ثٗ ثؼٔٗ ِضفٚٗ ثٗ مٗ ٕـیك تيٞيٞي ، 
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 ٘ؼایت تٛمٔ گبف ٚ ربثزبیي گبف ٍٛؿت 

.  ِي پؾیـػ 

 𝑉Pأـژي صـاؿتي ػؿ ٘بػي صبًِ رـیبْ تضت ػؿرٗ صـاؿت 

ثٗ ثؼٔٗ ِٕتمً ىؼٖ ، Vokتٌٛیؼ ىؼٖ ، تضت ػؿصٗ صـاؿت گبف 

 ٚالٜ عٛا٘ؼ ىؼ VOػؿرٗ صـاؿت ثؼٔٗ تضت تضت ػؿرٗ صـاؿت 

أـژي صـاؿتي تٌٛیؼ ىؼٖ ػؿ ثؼٔٗ ّ٘ـاٖ ثب أـژي . 

 أـژي QPصـاؿتي صبًٍ اف ٘بػي ، ِٕتمً ىؼٖ ثٗ ثؼٔٗ 

 ثٗ ىـس فیـ Qokصـاؿتي ِجبػٌٗ ىؼٖ ثب فْبي عبؿد ِضفٚٗ یب

 : تيىیً ِي ػ٘ؼ 

𝑄𝑜𝑘 = 𝑄𝑂 + 𝑄𝑃  

چٕبٔچٗ ػؿرٗ صـاؿت ثؼٔٗ ػؿ ىـایٔ فٛق ٚ ثب تٛرٗ ثٗ 

  فـُ ىٛػ  ثب افقایو VOأـژي ٘بي صـاؿتي تٌٛیؼ ىؼٖ ،

وب٘و ِي یبثؼ ، ػؿ ٔتیزٗ QP ، أـژي صـاؿتيVOػؿرٗ صـاؿت

 ٝجبؿت

𝑄𝑜𝑘 = 𝑄𝑂 + 𝑄𝑃 ثؼیٓ تـتیت ػؿرٗ صـاؿت .  افقایو ِي یبثؼ

 ثٗ ِیقاْ أـژي صـاؿتي حبثت تٌٛیؼ ىؼٖ ػؿ VOٔٙبیي ثؼٔٗ

ىیٕٗ صبًِ رـیبْ ٚ أـژي صـاؿتي لبثً لجٛي ِٕتمً ىؼٖ 

تٛمٔ گبف ثٗ ثؼٔٗ تٛمٔ لایٗ ٘بي گبف ثنتگي ػاىتٗ ، ثب 

QPؿمُ ِٕضٕي ٘بي = f1(𝑉𝑂) ٖٗػؿ ٍفضٗ ِغتَبت  ٚ تٞییٓ ٔم ٚ 

ػؿرٗ صـاؿت ػؿرٗ .  ثـآٚؿػ ِي ىٛػ VOتمبٕٜ ػؿرٗ صـاؿت

ثٗ ٝجبؿت ػیگـ ػؿ . صـاؿت تٞبػي ثؼٔٗ ؿا تيىیً ِیؼ٘ؼ 

ؿٚه فٛق ػؿرٗ صـاؿت ِضفٚٗ ثٗ ٕـیك گـافیىي ثـآٚؿػ ِي 

ثٗ ِٕٚٛؿ ثـآٚؿػ لٖـ ِٕبمت ػاعٍي ٚ عبؿري ٘بػي . ىٛػ 

.  ؿٚه گـافیىي ثٗ ىـس فٛق ثىبؿ ثـػٖ ِي ىٛػ 

ػؿ ثـآٚؿػ أـژي صـاؿتي ِٕتمً ىؼٖ ثٗ ثؼٔٗ اف ٕـیك گبف 

، ؿٚه ٘بي ِتفبٚت أتمبي صـاؿت ىبًِ تيٞيٜ ، ٘ؼایت 

یي گبف ثٗ ٍٛؿت مٗ پؼیؼٖ ِتفبٚت ٚ رؼا اصـاؿتي ٚ ربثذ

اف یىؼیگـ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼٖ ، ِنتمً اف یىؼیگـ ِي 

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت أـژي صـاؿت ِٕتمً ىؼٖ اف ٘بػي ثٗ . ثبىٕؼ 

. ثؼٔٗ ػؿ مٗ ؿٚه فٛق رؼا اف یىؼیگـ ِضبمجٗ ِي ىٛٔؼ 

 ثبىؼ VP ٚ ػؿرٗ صـاؿت ٘بػي VOچٕبٔچٗ ػؿرٗ صـاؿت ِضفٚٗ 

، ػؿ ایٓ ٍٛؿت أـژي صـاؿت ِٕتمً ىؼٖ ثٗ ثؼٔٗ ثب تٛرٗ 

ػؿ ٍٛؿتي وٗ .  تٞییٓ ِي ىٛػ Rσثٗ ِمبِٚت صـاؿتي ِنیـ

ِمبِٚت صـاؿتي ِنیـ تجبػي أـژي صـاؿتي ػؿ ٘ـ ؿٚه ػؿ 

ػمتـك ثبىؼ ،  ػؿ ایٓ ٍٛؿت تفبٚت ػؿرٗ صـاؿت ثؼٔٗ ٚ 

:  ِضفٚٗ ٕجك ؿاثٖٗ مبػٖ فیـ ٔٛىتٗ ِي ىٛػ
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5-15                                                                                           

𝑉P − VO = RσQP 

QP أـژي صـاؿتي تٍٛیؼ ىؼٖ ٔبىي اف افت اٌىتـیىي ػؿ

 P٘بػي صبًِ رـیبْ ِٕتمً ىؼٖ ثٗ ثؼٔٗ ِضفٚٗ أؼیىل ٘بي 

 ٚO ٖثٗ تـتیت ثـاي ٘بػي صبًِ رـیبْ ٚ ثؼٔٗ ثٗ وبؿ ثـػ 

ِمبِٚت صـاؿتي ثـاي ٘ـ یه اف ؿٚه ٘بي أتمبي . ىؼٖ أؼ 

ٚ تجبػي أـژي صـاؿتي ِتفبٚت ٚ ِنتمً اف یىؼیگـ ثٛػٖ ، 

ثب ِضبمجٗ ِمبِٚت صـاؿتي ػؿ ٘ـ ؿٚه ، أـژي صـؿتي 

.  ٚؿػ ِي ىٛػ إِٓتمً ىؼٖ ثـاي ؿٚه ِـثٕٛٗ ثـ

ثٗ ِٕٚٛؿ ثـآٚؿػ أـژي صـاؿتي ِٕتمً ىؼٖ ثٗ ؿٚه تيٞيٞي 

فـُ ِي ىٛػ ، افقایو ػأنیتٗ گبف ػؿ ِیقاْ ىفبفیت ٚ 

حـ ٚالٜ ٔيؼٖ إٙـفیت تجبػي صـاؿتي آْ ثٗ ٕـیك تيٞيٞي َ

، ٌؾا أتمبي أـژي صـاؿتي ثٗ ؿٚه فٛق ِنتمً اف 

ػأنیتٗ گبف ثبىؼ ، ِمبِٚت صـاؿتي ٔبىي اف تجبػي ثٗ 

 ، ِمبِٚت صـاؿتي ٔبىي اف ٘ؼایت Rrؿٚه تيٞيٞي ثب 

 Rk ٚ ِمبِٚت صـاؿتي ٔبىي اف ربثزبیي ثبRT ثب صـاؿتي

ِمبِٚت صـاؿتي ثب تٛرٗ ثٗ ٘ـ ػٚ . ٔيبْ ػاػٖ ِي ىٛػ 

 ٔيبْ ػاػٖ ِي RT−kپؼیؼٖ ٘ؼایت صـاؿتي ٚ ربثزبیي گبف ثب 

.  ىٛػ 

أـژي صـاؿتي صبًٍ اف ٘ـ مٗ ؿٚه ثـاي ٚاصؼ ٕٛي ٘بػي 

 صبًِ رـیبْ ٚ ِضفٚٗ ِضبمجٗ 

.  ِي ىٛػ 

ِیقاْ صـاؿت ثب لؼؿت ِٕتمً ىؼٖ ثٗ ثؼٔٗ ثٗ ٕـیك تيٞيٞي 

 ِضبمجٗ ىؼٖ ثـاي ثؼٔٗ Stephan-Boltzmannثب تٛرٗ ثٗ ؿاثٖٗ 

ثٗ ٍٛؿت امتٛأٗ ٚ ِٕجٜ صـاؿت ػؿ اِتؼاػ ِضٛؿي آْ ثٗ 

.  ىىً فیـ ِي ثبىؼ 

5-16𝑄r = εPP c0πd(Tn − T0) 

c0 = 5/77 × 10−8𝑊/m2. k4 :  حبثت ِـثٛٓ ثٗ أـژي صـاؿتي

 ثٗ εPPتيٞيٞي ٍبػؿ ىؼٖ اف ٘بػي ثب ؿٔگ میبٖ ٍِٖك ،  ّـیت

.  ىـس فیـ ِي ثبىؼ 

εPP =
1

1

εP
+

d

D
(

1

ε0
− 1)

 

 ثٗ ِیقاْ میبٖ یب وؼؿ ثٛػْ ٘بػي صبًِ رـیبْ ٚ εPPّـیت 

.  رؼاؿ ػاعٍي ِضفٚٗ ثنتگي ػاؿػ 
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d ٚD : ثٗ تـتیت لٖـ عبؿري ٘بػي صبًِ رـیبْ ٚ لٖـ ػاعٍي

 ثؼٔٗ ِضفٚٗ 

ػؿ ایٓ ٍٛؿت ِمبِٚت صـاؿتي ٔبىي اف تجبػي صـاؿتي ثٗ 

:   ٕـیك تيٞيٞي عٛا٘ؼ ثٛػ

5-17                                                                           

RP =
 

1

εP
+

d

D
 

1

ε0
−1  (ϑP−ϑO )

coπd(TP−To )
 

٘ؼایت صـاؿتي ٍِٖك ػؿ أتمبي صـاؿت ػؿ فبٍٍٗ ِضٛؿ تب 

حـ ثٛػٖ ، ٔمو ّٝؼٖ ؿا أتمبي صـاؿت ثٗ إثؼٔٗ وّتـ َ

.  ٕـیك صـاؿتي ایفب ِي ّٔبیؼ 

5-18𝑅T =
ln(

D

d
)

2πλ
 

حیـ تفبٚت ػأنیتٗ ٔبىي أربثزبیي گبف ثٖٛؿ ٕجیٞي تضت ت

اف تفبٚت ػؿرٗ صـاؿت ػؿ ٔمبٓ ِغتٍف ػؿ اِتؼاػ ىٞبٝي 

ِضفٚٗ ؿٚي ِي ػ٘ؼ ، ثنتگي تغییـات ػأنیتٗ گبف ثب ػؿرٗ 

صـاؿت ثب تمـیت وبفي عٖي فـُ ىؼٖ ، ثب افقایو تؼؿیزي 

حیـ تغییـات رـیبْ ثبؿ ، ػأنیتٗ ٔیق أػؿرٗ صـاؿت تضت ت

 1-2ػؿ لایٗ ٘بي ِزبٚؿ ٘بػي ، ثب ػؿرٗ صـاؿت ٕجك ؿاثٖٗ 

.  ٔيبْ ػاػٖ ِي ىٛػ 

تجبػي صـاؿت گبف ثب تٛرٗ ثٗ  ربثزبیي ٔبىي اف تغییـات 

ػأنیتٗ ثٗ ٕٝٛاْ تجبػي صـاؿي ٕجیٞي ِضنٛة ىؼٖ ثب ّـیت 

ّـیت فٛق ػؿ ّـیت ٘ؼایت .  ِيغٌ ِي ىٛػ εkربثزبیي

 صـاؿتي گبف ّـة 

.  ِي ىٛػ 

ثؼیٓ تـتیت ِمبِٚت صـاؿتي ٔبىي اف تجبػي صـاؿتي ثٗ ؿٚه 

٘ؼایت صـاؿتي ٚ ربثزبیي گبف ثٗ ٍٛؿت فیـ ٔٛىتٗ ِي ىٛػ 

: 

5-19      𝑅T−k =
ln(

D

d
)

2πλεk
 

 ٕجك ؿاثٖٗ تزـثي فیـ ٚ تئٛؿي تيبثٗ ٝجبؿتنت اف εkّـیت 

 : 

5-20                                                                                         

εk = 𝑚(𝑃𝑟.𝐺𝑟)n 

𝑃𝑟ٚ𝐺𝑟 ّٓـایت ثـلـاؿي تيبثٗ ٕجك ػٚ ىـ Prandlia ٚ  Gracgofa 

ػؿ تئٛؿي تيبثٗ ثـاي ٔٛاصي ثب ِمبػیـ ثبلاي . ِي ثبىٕؼ 
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𝑃𝑟.𝐺𝑟لؼؿ ٍِٖك ، ػٚ ىـٓ فٛق ثب ٝجبؿت  >  ثٛػٖ ، ّـایت 103

m  ٚn ػؿ ٔٚـ 25/0 ٚ 18/0ِـثٕٛٗ آْ ثٗ تـتیت ِٞبػي 

 ثـاي صبٌت 𝑃𝑟.𝐺𝑟ِضؼٚػٖ تغییـات ٝجبؿت . گـفتٗ ِي ىٛٔؼ 

106: فٛق  << 𝑃𝑟.𝐺𝑟10104/0  ثٛػٖ ، ػؿ ایٓ ٍٛؿت=m ٚ 2/0=n 

 ِيغَٗ أتمبٌي صـاؿتي گبف ؿا Prandliaصبًٍ ِي ىٛٔؼ  ىـٓ

. تيىیً ػاػٖ ثب تٛرٗ ثٗ ؿاثٖٗ فیـ ٔٛىتٗ ِي ىٛػ 

5-21                                                                                                   

𝑃𝑟 =
𝜂𝐶𝑝

λ
 

 ىـٓ فٛق ِنتمً اف فيبؿ ثٛػٖ ، وّیبة 21-5ثـ ٕجك ؿاثٖٗ 

تغییـات . حـ اف فيبؿ ػؿ ؿاثٖٗ فٛق ِٛرٛػ ّٔي ثبىؼ أِت

 ثب فيبؿ تٕٙب ػؿ صؼٚػ ػؿرٗ صـاؿت ثضـأیجٗ ِیقاْ 𝑃𝑟ّـیت

، 𝐶𝑝گـِبي ٚیژٖ ٌٕٛي . لبثً ِلاصٚٗ اي ِيب٘ؼٖ ِي ىٛػ 

تب λ ٚ حبثت ٘ؼایت صـاؿتي 𝜂ّـیت ٚینىٛفیتٗ ػیٕبِیه

ػؿ ًّٝ افقایو . صؼٚػي ثب ػؿرٗ صـاؿت تغییـ ِي ّٔبیٕؼ 

  ؿا وّپبٔنٗ λ فقٚٔي ّـیت𝜂ٚ 𝐶𝑒ّـائت

 Prandliaثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ػؿ ثنیبؿي صبلات عبً ىـٓ. ِي ّٔبیٕؼ 

.  ِمؼاؿ حبثت ِي ثبىؼ 

 ، ىؼت ٔنجي أتمبي صـاؿت ؿا ٔبىي اف ربثزبیي Gracgofaىـٓ

ِنتمً گبف ٚ لایٗ ٘بي ِضیٖي آْ ؿا ػؿ صٛي ٘بػي ِيغٌ 

. ّٔٛػٖ ثٗ ىىً فیـ ٔٛىتٗ ِي ىٛػ 

5-22                                                                                               

𝐺𝑟 =
𝑔𝛽Δ𝜗𝑙3

𝑣3 

𝛽 = ّـیت افقایو ػؿرٗ صـاؿت أجنبٓ صزّي گبف  : 1

γ =
𝜂

𝑝
 (m2/𝑠 )ّـیت ٚینىٛفیتٗ ػیٕبِیه: 

l =
D−d

2
ِيغَبت اثٞبػ ٚ أؼافٖ ِضفٚٗ  : 

𝑔 =  (m2/𝑠)ىتبة حمً 9/8

 19-5 اف ؿاثٖٗ 20-5 ػؿ ؿاثٖٗ 𝑃𝑟ٚ 𝐺𝑟ثب لـاؿ ػاػْ ِمبػیـ

 :  صبًٍ ِي ىٛػ m.k/w ثـصنتRT−k، ؿاثٖٗ

5-23   𝑅𝑇−𝑘 =
ln(

𝐷

𝑑
)

2𝜋𝑚 [𝛽𝑔 (
𝐷−𝑑

2
)3 𝜗𝑝−𝜗𝑜 𝑐𝑝𝑝

2𝜆
𝑙−𝑛
𝑛

𝜂
]𝑛

 

 23-5ثب لـاؿ ػاػْ ِمبػیـ ٝؼػي ّـایت حبثت ػؿ ؿاثٖٗ 

 : ؿاثٖٗ صبًٍ ِي ىٛػ 
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5-24  𝑅𝑇−𝑘 =
ln(

𝐷

𝑑
)

1/292[(
𝐷−𝑑

2
)3 𝜗𝑝−𝜗𝑜 𝑐𝑝𝑝

2𝜆
4

𝜂
]0/2

 

ِمبِٚت وٍي صـاؿتي ثب تٛرٗ ثٗ مٗ ؿٚه أتمبي صـاؿت ثٗ 

 : ىـس فیـ عٛا٘ؼ ثٛػ 

5-25 𝑅Σ =
𝑅𝑟𝑅𝑇−𝑘

𝑅𝑟+𝑅𝑇−𝑘
 

 ثب 15-5 ٕجك ؿاثٖٗ 𝑉oي ِمبػیـ ِغتٍفا ثـ𝑅Σِضبمجٗ ِمؼاؿ

یب 𝑉o ٚ ؿمُ تغییـات آْ ثـصنت ػؿرٗ صـاؿت𝑄pتٛرٗ ثٗ ِمؼاؿ

𝑄p = 𝑓(𝑉𝑜)ٚؿػ ِي ىٛػ آثـ  .

أـژي صـاؿتي تٌٛیؼ ىؼٖ ػؿ ٚاصؼ ٕٛي ٘بػي ثٗ ىـس فٛق ٚ 

 اف ٕـیك لایٗ ٘بي گبف پیـاِْٛ آْ ثٗ ثؼٔٗ 𝑄pثٗ ِیقاْ

.  ِٕتمً ِي ىٛػ 

ػؿ لجبي ثـلـاؿي رـیبْ ِتٕبٚة ػؿ ٘بػي رـیبْ ِيبثٗ ػؿ 

. ثؼٔٗ ِضفٚٗ ٘بي ته فبف ػؿ رٙت ٝىل ثـلـاؿ ِي ىٛػ 

رـیبْ فٛق ػؿ ثـعي ىـایٔ ثب رـیبْ ٘بػي ثـاثـ ِي ثبىؼ 

ٖ ِٕجٜ ػیگـ تٌٛیؼ أـژي ْثـلـؿاي رـیبْ فٛق ػؿ ثؼ. 

صـاؿتي ؿا ػؿ ٚاصؼ ٕٛي آْ تيىیً ػاػٖ ، ثٗ رٕل ثؼٔٗ 

ػؿٍٛؿتي وٗ رٕل ِضفٚٗ اف رٕل فٍقات . ثنتگي عٛا٘ؼ ػاىت 

لؼؿت تٌٛیؼ ىؼٖ ػؿ آْ ٕجك  غیـِغٕبٕیني ٔٚیـ فٛلاػ ثبىؼ ،

.  ؿاثٖٗ فیـ ثـآٚؿػ ِي ىٛػ 

5-26  𝑄𝑜 = 𝐼2𝑅𝑜𝑘𝑝 

𝑅𝑜 : ِٗٚمبِٚت اّ٘ي ٚاصؼ ٕٛي ِضف 

𝑘𝑝 : ّـیت لافَ ثٗ ِٕٚٛؿ ػؿ ٔٚـ گـفتٓ پؼیؼٖ پٛمتي(Skin 

Effect) 

افت لؼؿت صبًٍ ػؿ ٚاصؼ ٕٛي ِضفٚٗ اف رٕل فٛلاػ اف ؿاثٖٗ 

.  فیـ ِضبمجٗ ِي ىٛػ 

5-27  𝑄𝑜 .𝑐 = 𝜋𝐷𝐻𝑒𝑓𝑓 𝜔𝜇𝑒/𝜌 

𝐷 :   ٗٔلٖـ ػاعٍي ثؼ

𝐻𝑒𝑓𝑓 =
𝐼

𝜋𝐷
ٌفٗ ِّبمي ىؼت ِیؼاْ ِغٕبٕیني إحـ َإِمؼاؿ َ : 

ػؿ ٔمٖٗ ِٛؿػ ٔٚـ ػؿ ثؼٔٗ لؼؿ ٍِٖك پـِتبثٍیتٗ 

ِغٕبٕیني تٞییٓ ىؼٖ ثب امتفبػٖ اف ِٕضٕي ِغٕبٕیني 

𝐻وٕٕؼٖ ثؼٔٗ ثٗ افاء = 𝐻𝑒𝑓𝑓 

𝜔 :   ّٗـیت فاٚی
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𝜌 :   ِٗٔمبِٚت ٌٕٛي فٛلاػ ثؼ

ِیقاْ افت ػؿ ثؼٔٗ ثٗ ؿٚه فِیٓ ّٔٛػْ ثؼٔٗ ٚ اتَبي 

وبًِ ثؼٔٗ ٘بي ِغتٍف ِـثٛٓ ثٗ تزٙیقات گٛٔبگْٛ ثٗ 

مینبت افٔٛٛ ثؼٔٗ أثبلاتـیٓ افت ػؿ ت یىؼیگـ ثنتگي ػاؿػ ،

 ِيتـن ثـاي مٗ فبف

(Common Tank)  ػؿ . فِیٓ ىؼٖ ػؿ یه ٔمٖٗ ٔتیزٗ ِي ىٛػ

ایٓ صبٌت رـیبْ ٘بي اٌمب ىؼٖ ثب ِمؼاؿ ثبلا ثٗ ٍٛؿت 

رـیبْ ٘بي ثب ِؼاؿ٘بي ثنتٗ ِّٛٞي ِٛمَٛ ثٗ رـیبْ ٘بي 

 ػؿ مٖش ػاعٍي ٚ ػؿ مٖش عبؿري Eddy Currentمـگـػاْ یب 

.  ِضفٚٗ ثـلـاؿ ِي ىٛٔؼ 

ػؿٍٛؿتي وٗ ِضفٚٗ ٘بي ته فبف یب مٗ فبف ػؿ ػٚ أتٙب 

 ىؼٖ ػؿ ِضفٚٗ تٕٙب ػؿ ءفِیٓ  ىٛٔؼ ، رـیبْ ٘بي اٌمب

ػؿ ایٓ صبٌت ِیؼاْ . مٖش ػاعٍي ِضفٚٗ ثـلـاؿ ِي ىٛٔؼ 

ِغٕبٕیني ٙب٘ـ ىؼْ ػؿ صؼ ػٚ لایٗ ِضؼٚػ ثٗ مٖش عبؿري ٚ 

.  ػاعٍي ثؼٔٗ صؾف عٛا٘ؼ ىؼ 

ػؿایٓ صبٌت افت ػؿ ِضفٚٗ ػؿ صؼٚػ َٔف افت ػؿ ٕ٘گبِي 

ثٗ  عٛا٘ؼ ثٛػ وٗ ِضفٚٗ ػؿ یه أتٙب فِیٓ ىؼٖ ثبىؼ ،

. ِي ثبىؼ ّ٘یٓ ٍٝت ؿٚه ّٝؼٖ فِیٓ ّٔٛػْ اف ٔٛٛ فٛق 

 ثب تٛرٗ تٌؾا ِضبمجب. ایٓ ؿٚه ثٗ مٌٙٛت أزبَ ِي ىٛػ 

 ػٚ أتٙب ٍٛؿت ِي ؿ ػٖثٗ ؿٚه فٛق ٚ فِیٓ ّٔٛػْ ِضف٘

.  ػ ؿپؾي

ثٗ عًَٛ ػؿ رـیبْ ٘بي امّي  )افت ػؿثؼٔٗ اف رٕل فٛلاػ 

ػؿ صؼٚػ چٕؼ ِـتجٗ ثیو اف افت ػؿ ثؼٔٗ اف رٕل  (ثبلا 

.  فٍق غیـِغٕبٕیني ِي ثبىؼ 

ثٗ ِٕٚٛؿ وب٘و افت ػؿ ثؼٔٗ اف رٕل فٛلاػ اف ىیبؿ٘بي 

ػؿ ایٓ صبٌت . ٌٕٛي ػؿ ثؼٔٗ ثٗ پٕٙبي امتفبػٖ ِي ىٛػ 

 اف ٕـیك أتگـاي ػؿ ِؼاؿ 𝐻𝑒𝑓𝑓حـإىؼت ِیؼاْ ِغٕبٕیني َ

ثنتٗ رـیبْ ثـلـاؿ ِي ىٛػ ،  یه أتگـاي ػؿ ِنیـ ثؼٔٗ 

فٛلاػي ٚ أتگـاي ػَٚ ٚ ػؿ ِنیـ ِٛرٛػ ػؿ ثـرنتگي ٘ب ثٗ 

  ِضبمجٗ δٝـُ

𝛿ِي ىٛػ ثب فـُ ایٕىٗ  ≪ 𝜋𝑑 ثبىؼ ؿاثٖٗ فیـ ٔٛىتٗ ِي  

: ىٛػ 

5-28  𝐻𝛿 + 𝐻𝑒𝑓𝑓𝜋𝐷 = 𝐼 
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H - ٚىؼت ِیؼاْ ِغٕبٕیل ػؿ فبٍٍٗ ٘ٛاي ِٛرٛػ ثیٓ ػ

پـِتبثٍیتٗ ِغٕبٕیني ِي  : 𝜇0ثـرنتگي ثب تٛرٗ ثٗ ایٕىٗ

𝜇0𝐻ثبىؼ ٚ  = 𝜇𝑒𝐻𝑒𝑓𝑓 ؿاثٖٗ فیـ صبًٍ ِي ىٛػ: 

5-29  𝐻𝑒𝑓𝑓  
𝜇𝑒

𝜇0
𝛿 + 𝜋𝐷 = 𝐼 

 –  ثب تٛد ٘جٗ ِٕضٕي ِغٕبٕیل وٕٕؼٖ فٍق 𝐻𝑒𝑓𝑓 ٚ 𝜇𝑒ِمبػیـ 

ىـٓ اؿائٗ ىؼٖ ٕجك ثؼٔٗ ِضبمجٗ ِي ىٛٔؼ ، آٔچٕبٔىٗ 

  ثـلـاؿ ثبىؼ ، 29-5ؿاثٖٗ 

  ،𝛿ایيٚچٕبٔىٗ ػیؼٖ ِي ىٛػ ثب افقایو أؼافٖ فبٍٍٗ ٖ

. افت صبًٍ اف رـیبْ ٘بي مـگـػاْ ػؿ ثؼٔٗ وب٘و ِي یبثؼ 

اثتؼا ِیقاْ وب٘و لبثً ِلاصٚٗ ثٛػٖ ، 𝛿ثب افقایو أؼافٖ

، مپل ثٗ ِیقاْ ِضؼٚػ ثب مـٝت وّتـ ؿٚي ِي ػ٘ؼ ،  

. ِضنٛك ّٔي ثبىؼ 𝛿حیـأآٔچٕبْ وٗ ت

𝛿 ثٗ افاء = 0/03𝐷 ٗٚافت ػؿ ثؼٔٗ فٛلاػي ثٗ ِیقاْ لبثً ِلاص

ِتفبٚت اف افت ػؿ ثؼٔٗ اف رٕل فٍق غیـِغٕبٕیني ِي ثبىؼ 

  .

 لافَ امت اف ٕـیك ثؼٔٗ یب ٕٛي ٚاصؼ ثب فْبي 𝑄Σافت وٍي

عبؿد ِجبػٌٗ ىٛػ ٚ افت فٛق ثب ِزّٛٛ افت ٔبىي اف 

 ٚافت ػؿ 𝑄pثـلـاؿي رـیبْ ػؿ ٘بػي ِتًَ ىؼٖ ثٗ ِضفٚٗ 

:   ثـاثـ ثٛػٖ ٝجبؿتنت اف 𝑄oثؼٔٗ

5-30 𝑄𝑜𝑘𝑝 = 𝑄Σ = 𝑄𝑝 + 𝑄𝑜 

لؼؿت ِجبػٌٗ ىؼٖ ثب فْبي عبؿد ثب تٛرٗ ثٗ ٘ؼایت صـاؿتي 

 : ٘ٛا ٚ ربثزبیي لایٗ ٘بي ٘ٛا ٝجبؿتنت اف 

5-31 𝑄𝑇−𝑘 = 𝑘𝑆(𝜗𝑜 − 𝜗𝑜𝑘 ) 

𝜗𝑜 : صـاؿت ثؼٔٗ  دػؿ ٖ

𝜗𝑜𝑘 :  ٗٚػؿرٗ صـاؿت ِضیٔ  )ػؿرٗ صـاؿت ٘ٛاي عبؿد اف ِضف

  )

𝑘 :   ّٗٔـیت أتمبي صـاؿت اف ٚاصؼ ٕٛي مٖش عبؿري ثؼ

5-32 𝑘 = 𝑁𝑢𝜆𝐵/𝐷𝐻 

𝜆𝐵 :  ّـیت ٘ؼایت صـاؿتي ٘ٛا ػؿ ػؿرٗ صـاؿت ِٛؿػ ٔٚـ 

𝐷𝐻 :  ٗٔ(اثٞبػ ٚ أؼافٖ ٘بي ِيغٌ ثؼٔٗ  )لٖـ عبؿري ثؼ  

𝑁𝑢 :   ٓىـHosslta :  ىـٓ فٛق ىؼت ربثزبیي صزُ صـاؿتي ؿا

.  ِيغٌ ِي ّٔبیؼ 



 
 

 

 

154 

 

 www.wikipower.ir 227:شماره پروژه یگـاز یپستهـادانلود پروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

5-33 𝑁𝑢 = 𝑐(𝐺𝑟 .𝑃𝑟)𝑚 

𝐺𝑟 ثٗ لؼؿ ٍِٖك m , cٔبٔىٗ ػیؼٖ ىؼٖ ّـایت     چ .𝑃𝑟 ثنتگي 

5:ػاىتٗ ، ػؿ ٘ٛا ػؿ ِضؼٚػٖ × 102 ≤ 𝐺𝑟 .𝑃𝑟 ≤ 2 ×  ثٗ تـتیت 107

2 ػؿ ِضؼٚػ25/0ٖ  54/0ِٚمبػیـ  × 107 ≤ 𝐺𝑟 .𝑃𝑟 ≤  ثٗ تـتیت 1013

.  ؿا ػاؿا ِي ثبىٕؼ  3/1 =33/0 ٚ 135/0 ِمبػیـ

لؼؿت ِجبػٌٗ ىؼٖ اف ثؼٔٗ ثٗ فْبي عبؿد ثٗ ؿٚه تيٞيٞي ، 

.   ِضبمجٗ ِي ىٛػ 16-5ٕجك ؿاثٖٗ 

ٚؿػ آثٖٛؿ علاٍٗ ثب تٛرٗ ثٗ آٔچٗ اىبؿٖ ىؼ پل اف ثـ

اثٞبػ ٚ أؼافٖ ٘بي ِضفٚٗ ىبًِ ٔٚـ عبؿري ٚ لٖـ ػاعٍي 

،  ِضبمجبت لافَ ثٗ ِٕٚٛؿ وٕتـي ػؿرٗ صـاؿت ثؼٔٗ ، ػؿ 

لجبي ثـلـاي رـیبْ ثبؿ امّي ػؿ ىیٕٗ ػؿ ػؿافِؼت ثب 

ػؿ ٕي . تٛرٗ ثٗ ػؿرٗ صـاؿت ِيغٌ ِضیٔ ٍٛؿت ِي پؾیـٔؼ 

ِضبمجبت فٛق لٖـ ػاعٍي ىیٕٗ صبًِ رـیبْ ثٗ افاء ػؿربت 

ي ثـآٚؿػ ػصـاؿت ِٛؿػ ٔٚـ ٚ امتبٔؼاؿػ ػؿ ثؼٔٗ ٚ ػؿ٘ب

.  ِي ىٛػ 

ثشآٚسد اثقبد ٚ أذاصٖ ؽیٕٗ ٘ب ثب اعتفبدٖ اص 9-5. 

دیبگشاَ  

چٕبْ وٗ ػیؼٖ ىؼ اثٞبػ ٚ أؼافٖ ىیٕٗ تضت ٌٚتبژ ٚ ِمٖٜ 

ِّٕبمت آْ ثٗ ِٕٚٛؿ ثـلـاؿي رـیبْ امّي ، تٕٙب ثٗ 

ِمؼاؿ رـیبْ امّي ٚ اثٞبػ ایقٚلامیْٛ ثنتگي ٔؼاىتٗ ،  

 ىؼٖ ػؿ ءحیـ افت صـاؿتي صبًٍ اف رـیبْ اٌمبأثٍىٗ تضت ت

ثؼٔٗ ٚالٜ ِي ثبىؼ ،  ثؼیٓ تـتیت اثٞبػ ثؼٔٗ ىبًِ لٖـ 

اثٞبػ ٘بػي صبًِ . ػاعٍي ، لٖـ عبؿري یب ّغبِت ثؼٔٗ 

حیـ أِیٓ ػؿرٗ صـاؿت ِيغٌ آْ تضت تأرـیبْ ؿا ثٗ ِٕٚٛؿ ت

 لـاؿ

آٔچٕبْ وٗ ٙـفیت رـیبْ ىیٕٗ ثب تٛرٗ ثٗ .  ِي ػ٘ؼ 

 ِمؼاؿ رـیبْ 10-5ػؿ ىىً . ّغبِت ثؼٔٗ تٞییٓ ِي ىٛػ 

لبثً لجٛي ىیٕٗ ثـ صنت ِمٖٜ ىیٕٗ ٚ ّغبِت ثؼٔٗ ٚ رٕل 

 .آْ ، اف ٔٛٛ فٛلاػ یب آٌِٛیٕیَٛ اؿائٗ ىؼٖ امت 
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ؽشفیت ثشلشاسي خشیبْ ؽیٕٗ اص خٕظ آٌِٛیٕیَٛ  : 10-5ؽىً 

 GISیب ِظ دس تأعیغبت 

 

 𝑆kعبِت ثؼٔٗ ثبُ ٚ Sّغبِت ىیيٗ ثب ِمٖٜ ٝجٛؿ رـیبْ ثب 

چٕبٔىٗ ػیؼٖ ِي ىٛػ ثب .  ِيغٌ ىؼٖ أؼ 10-5ػؿ ىىً 

افقایو ّغبِت ثؼٔٗ ، ِمبِٚت اّ٘ي ثؼٔٗ وب٘و یبفتٗ ، 

حیـ لـاؿ ػاػٖ أٌؾا ٙـفیت ٝجٛؿ رـیبْ ىیٕٗ ؿا تضت ت

ِٕضٕي ٘ب ثـاي . ٙـفیت رـیبْ ىیٕٗ افقایو یبفتٗ امت  ،

ىیٕٗ صبًِ رـیبْ اف رٕل آٌِٛیٕیَٛ ٚ ِل اؿائٗ ىؼٖ أؼ 

  .

ىىً فٛق ثـاي صؼاوخـ ػؿرٗ صـاؿات لبثً لجٛي ىیٕٗ ِٞبػي 
oc 65صؼ اوخـ ػؿرٗ صـاؿت ثؼٔٗ ِٞبػي ٚ  oc 30 ٖاؿائٗ ىؼ 

 .امت 
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ِمذِٗ  . 6-1

پیو اف GISمینبتأاّ٘یت ىجىٗ فِیٓ ٚ فِیٓ ّٔٛػْ ػؿ ت

 اینتگب٘ٙب ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا 

اّ٘یت فِیٓ ّٔٛػْ ثؼٔٗ فٍقي اینتگب٘ٙب ثب . ِي ثبىؼ

ایقٚلامیْٛ گبف ثب تٛرٗ ثٗ عبٍیت عبفٔي لبثً ِلاصٚٗ 

. مینبت فٛق آىىبؿ ِي ىٛػ أ٘بػیٙب ٔنجت ثٗ ثؼٔٗ ػؿ ت

حیـ عبٍیت عبفٔي لبثً ِلاصٚٗ ٘بػیٙب ، ػؿ ثؼٔٗ أتضت ت

مینبت ، ٌٚتبژ ثبلا ، ِيبثٗ وٍیٗ تزٙیقات ثب ثؼٔٗ أت

مینبت أػؿ صبٌیىٗ ثؼٔٗ ت.  ٙب٘ـ ِي ىٛػ Metal-Cladفٍقي یب

تضت ٌٚتبژ ٍفـ ِٛؿػ ٔٚـ ثٛػٖ ، لافَ امت ثؼٔٗ تزٙیقات 

 ثب ِمبِٚت اّ٘ي صؼالً ثٗ فِیٓ ِتًَ ىٛػ Metal-Cladاف ٔٛٛ

ٌٚتبژ ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ ثؼٔٗ تزٙیقات فٛق ػؿ ٕ٘گبَ . 

ثـلـاؿي رـیبْ ٘بي گؾؿا یب ِمؼاؿ ثبلا ٔٚیـ رـیبْ ٘بي 

ٝیت ٚ یب ٙٙٛؿ اّبفٗ ٌٚتبژ٘ب ثب ىیت ثبلا ٔیق لبثً 

 ِلاصٚٗ 

.  ِي ثبىؼ

مینبت ػؿ ٘ـ ػٚ صبٌت ِٛؿػ أٌٚتبژ ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ ثؼٔٗ ت

 اىبؿٖ اف ٔٚـ ایّٕي صبئق اّ٘یت فـاٚاْ 

ِیٓ ِمبِٚت أ ، تGISمینبتأػؿ اینتگب٘ٙب ٚ ت. ِي ثبىؼ 

فِیٓ ٍِٖٛة ثب تٛرٗ ثٗ ٚمٞت ِضؼٚػ ٚ ٔبچیق ِضٕٛٗ 

اینتگبٖ ػؿ ِمبینٗ ثب اینتگب٘ٙبي فْبي ثبف ٕجك اىىبي 

ػؿ . اؿائٗ ىؼٖ ػؿ فًَ اٚي ، ثٗ مٌٙٛت ِمؼٚؿ ّٔي ثبىؼ 

 ، ِمـؿات فِیٓ GISٕي فًَ صبّـ ، مینتُ فِیٓ اینتگب٘ٙبي

مینبت ٚ ػمتٛؿاًٌّٞ ٘بي اؿائٗ ىؼٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ أّٔٛػْ ت

.  لـاؿ ِي گیـػ 

 GISعیغبتأٌضَٚ صِیٓ ّٔٛدْ ت. 6-2          

فِیٓ ّٔٛػْ ثؼٔٗ تزٙیقات ، تبثٍٛ٘ب ، ثؼٔٗ ِضفٚٗ 

 ، تزٙیقات ِٛؿػ تضًّ ثٗ ػٚ ِٕٚٛؿ فیـ ٍٛؿت ِي GISثنتٗ

 .پؾیـػ 

 فِیٓ ٚ ثـٚف لٛك ػؿ فبٍٍٗ ٘بػیٙبي –ثب ثـٚف ٝیت فبف  -1

تضت ٌٚتبژ ٚ ثؼٔٗ فٍقي تزٙیقات ، رـیبْ اف ٕـیك ثؼٔٗ 

تزٙیقات ٚ ِنیـ اتَبي ثٗ فِیٓ تزٙیقات ثـلـاؿ ىؼٖ ، 

ِبٜٔ اف ٙٙٛؿ ٌٚتبژگؾاؿي لبثً ِلاصٚٗ ػؿ ثؼٔٗ ػؿ ٕٛي 

.  ِؼت ثـلـاؿي رـیبْ ٝیت ىٛػ 
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ػؿ ىـایٔ ٝبػي ثٙـٖ ثـػاؿي ٚ ػؿ ٕٛي ِؼت ثـلـاؿي  -2

رـیبْ ٘ب ثبؿ ، ٌٚتبژ ثٗ ِیقاْ ِضؼٚػ ػؿ ثؼٔٗ 

مینبت اف أمینبت اٌمبء ىؼٖ ، ػؿ ثـعي ىـایٔ ٚ تأت

ِمؼاؿ ِزبف ٌٚتبژ تّبك امتبٔؼاؿػ تزبٚف ّٔٛػٖ ، 

ػؿ صبٌیىٗ ثب . ایّٕي وبؿوٕبْ ؿا تٙؼیؼ ِي ّٔبیؼ 

فِیٓ ّٔٛػْ ثؼٔٗ ػؿ ٔمبٓ ِتٞؼػ ، ٌٚتبژ ػؿ ثؼٔٗ 

مینبت ِمؼاؿ ٔبچیق وّتـ اف ٌٚتبژ تّبك ؿا ػاؿا ِي أت

ٌٚتبژ ػؿ ثؼٔٗ تزٙیقات ، ػؿ لجبي رـیبْ ٘بي . ىٛػ 

ثبؿ ، لافَ امت ّ٘ٛاؿٖ وّتـ اف ِمؼاؿ لبثً لجٛي 

ثب ایٓ ّ٘ٗ . امتبٔؼاؿػ ؿا اف ٔٚـ ایّٕي ػاؿا ثبىؼ 

ٕ٘گبِي وٗ رـیبْ ٘بي ثبؿ ، تغییـات لبثً ِلاصٚٗ ؿا ثٗ 

ٍٛؿت ٌضٚٗ اي ، ثـاي فبٍٍٗ فِبٔي وٛتبٖ چٕؼ ِیٍي 

حبٔیٗ ثب تٛرٗ ثٗ ٔٛٛ ثبؿ ػاؿا ثبىٕؼ ، ٔٚیـ رـیبْ 

٘بي ؿاٖ أؼاف ِٛتٛؿ٘ب ، رـیبْ ٘بي ٘زِٛي 

تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب ٚ ثبٔىٙبي عبفٔي ، رـیبْ ٘بي ٔبىي 

اف ثبؿ٘بي ّـثٗ ٔٚیـ وٛؿٖ ٘بي لٛك اٌىتـیىي ٚ غیـٖ 

ٌٚتبژ ػؿ ثؼٔٗ ثٗ ٍٛؿت گؾؿا ػؿ وٛتبٖ ِؼت افقایو 

افقایو ٌٚتبژ ػؿ . یبفتٗ ، ػؿ ٕٛي ثؼٔٗ ِٕتيـ ِي ىٛػ 

ثؼٔٗ ثٗ ٍٛؿت گؾؿا ٚ ٌضٚٗ اي تب چٕؼ ثـاثـ ٌٚتبژ 

ِّٞٛي ثٙـٖ ثـػاؿي ثٗ ٕٝٛاْ  افقایو گؾؿاي ٌٚتبژ 

 "TGPR" ِٛمَٛ ثٛػٖ ثبTransient Ground Potential Rise (TGPR)فِیٓ یب

 ٔيبْ ػاػٖ

 ثب ٝٛاؿُ ٌضٚٗ اي ثٗ ٍٛؿت ىٛن ، ػؿ TGPR ِي ىٛػ ٌٚتبژ

ٍٛؿت تّبك وبؿوٕبْ ثب ثؼٔٗ ّ٘ـاٖ عٛا٘ؼ ثٛػ ، اتَبي 

فِیٓ ِّٖئٓ ثؼٔٗ ِبٜٔ اف ٙٙٛؿ ایٓ اّبفٗ ٌٚتبژ٘ب ٚ 

.  ٝٛاؿُ ٔبىي اف آٔبْ عٛا٘ؼ ىؼ

مینبت ثٗ ِٕٚٛؿ صف٘ أثؼیٓ تـتیت فِیٓ ّٔٛػْ ثؼٔٗ ت

پتبٔنیً صؼالً ػؿ ثؼٔٗ ، ػؿ ىـایٔ ٝبػي ثٙـٖ ثـػاؿي ٚ 

ثب ایٓ . ػؿ لجبي ثـلـاؿي رـیبْ ٘بي ٝیت ٍٛؿت ِي پؾیـػ 

 ػؿ لجبي ٝیٛة ِغتٍف GISمینبتأّ٘ٗ فِیٓ ّٔٛػْ ثؼٔٗ ٚ ت

ؿٚي ػاػٖ ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ ٚ یب ػؿ ىجىٗ عٍَٛیبت 

ِتفبٚت اف فِیٓ ّٔٛػْ تزٙیقات ؿا ػؿ اینتگب٘ٙب اف ٔٛٛ 

.  فْبي ثبف ػاؿا ِي ثبىؼ 

ػؿ اینتگب٘ٙبي ٔٛٛ فْبي ثبف ، ػؿ لجبي ثـٚف ٝیت فِیٓ 

ػؿ ٘ـ ٔمٖٗ ػؿ اینتگبٖ ٚ ػؿ تزٙیقات فيبؿ لٛي ، ِيبثٗ 

، رـیبْ ٝیت اف ٕـیك فِیٓ ثٗ K ٚ ٝیت ػؿ ٔمٖٗ a6-1ىىً 

ٔمٖٗ ٔٛي ثـلـاؿ ىؼٖ ، ٌٚتبژ ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ ِضً ٝیت اف 
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رٍّٗ ػؿ ثؼٔٗ فِیٓ ىؼٖ تزٙیقات ، ثٗ ِمؼاؿ ِمبِٚت ِنیـ 

رـیبْ ػؿ فِیٓ ٚ ِمبِٚت ىجىٗ فِیٓ ، َٔت ىؼٖ ػؿ فِیٓ 

.  ثنتگي عٛا٘ؼ ػاىت 

 

 

 ٚ ثشلشاسي خشیبْ GISعیغبتأثشٚص فیت صِیٓ دس ت: 1-6ؽىً 

عیغبت أفیت اص عشیك ثذٔٗ ت

a- فیت دس ایغتگبٖ ٔٛؿ فضبي ثبص ٚ ثشلشاسي خشیبْ فیت 

 فیت دس -bاص عشیك ؽجىٗ صِیٓ ثٗ ٔمغٗ ٔٛي تغزیٗ ،

عیغبت أ ٚ ثشلشاسي خشیبْ فیت اص عشیك ثذٔٗ تGISایغتگبٖ

 ٚ دس GIS فیت دس خبسج اص ایغتگبٖ-cثٗ ٔمغٗ ٔٛي تغزیٗ ،

فبفٍٗ دٚس اص آْ ٚ ثشلشاسي خشیبْ فیت اص عشیك صِیٓ ٚدس 

عیغبت اص عشیك ثذٔٗ أِسً ت

 

 ، ثب تٛرٗ ثٗ ِضفٚٗ فٍقي ىبًِ گبف ٚ ىیٕٗ GISمینبتأػؿ ت

تضت ٌٚتبژ ػؿ مـتبمـ اینتگبٖ ، ثـٚف ٝیت فِیٓ ػؿ ٘ـ 

 ثؼٔٗ ؿا تيىیً –ٔمٖٗ ػؿ ىیٕٗ تضت ٌٚتبژ ، ٝیت ٘بػي 

مینبت ثٗ أػاػٖ ، رـیبْ ٝیت فِیٓ اف ٕـیك ثؼٔٗ فٍقي ت

 – ٝیت ٘بػي b6-1ػؿ ىىً . ٔمٖٗ ٔٛي ثـلـاؿ عٛا٘ؼ ىؼ 

مینبت ؿٚي ػاػٖ ، رـیبْ ٝیت فِیٓ أػؿ تKثؼٔٗ ػؿ ٔمٖٗ 

اف ِنیـ ثؼٔٗ ٚ ِنیـ فِیٓ ثٗ ٔمٖٗ ٔٛي تغؾیٗ ثـلـاؿ 

ِيب٘ؼٖ ِي ىٛػ ، a ٚ bثب ِمبینٗ ػٚ ىىً . ىؼٖ امت 

 اف ػٚ ِنیـ ِتفبٚت ٚ GISمینبتأرـیبْ ٝیت فِیٓ ػؿ ت

ِنیـ ثؼٔٗ ِمبِٚت . ِٛافي ثٗ ٔمٖٗ ٔٛي ثـلـاؿ ِي ىٛػ 

ٔبچیق ؿا ػاؿا ثٛػٖ ، ثغو ّٝؼٖ رـیبْ اف ٕـیك ثؼٔٗ 

مینبت ثٗ مّت ٔمٖٗ ٔٛي ثـلـاؿ ىؼٖ ، ثغو ٔبچیق آْ اف أت
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ثٖٛؿي وٗ رـیبْ ٝیت فِیٓ . ٕـیك فِیٓ ثـلـاؿ ِي ىٛػ 

 ٚ رـیبْ 𝐼𝑒مینبتأىبًِ رـیبْ ثـلـاؿ ىؼٖ ػؿ ثؼٔٗ ت

 :عٛا٘ؼ ثٛػ یب 𝐼𝑔ثـلـاؿ ىؼٖ ػؿ فِیٓ

6-1  𝐼𝐹 = 𝐼𝑒 + 𝐼𝑔 

 تب چٕؼ ثـاثـ 𝐼𝑒ػؿ ایٓ ؿاثٖٗ رـیبْ ثـلـاؿ ىؼٖ ػؿ ثؼٔٗ

ثـلـاؿي رـیبْ ٝیت فِیٓ . رـیبْ ٝیت فِیٓ ثبٌغ ِي ىٛػ 

مینبت ثـاي وٍیٗ ٝیٛة ؿٚي ػاػٖ ػؿ ٘ـ أاف ٕـیك ثؼٔٗ ت

 ٍؼق ّٔٛػٖ ، ثٗ ٍٝت ِمبِٚت ٔبچیق GISمینبتأٔمٖٗ اف ت

ثؼٔٗ ، ٌٚتبژ ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ ثؼٔٗ ٔبچیق ثٛػٖ ، ثٗ ِمبِٚت 

. مینبت ثنتگي ٔغٛا٘ؼ ػاىت أفِیٓ ٚ ویفیت فِیٓ ّٔٛػْ ت

اثٗ ىجىٗ فِیٓ مـامـي همینبت ثٗ َأثٗ ٝجبؿت ػیگـ ثؼٔٗ ت

چٕبٔچٗ . ثب ِمبِٚت ٔبچیق چٕؼ ٍؼَ اُ٘ ًّٝ ِي ّٔبیؼ 

 ٚ ِضفٚٗ ثنتٗ ، ػؿ فْبي ثبف ؿٚي GISٝیت ػؿ عبؿد اینتگبٖ

ػ٘ؼ ، ٔٚیـ ٝیٛة ؿٚي ػاػٖ ػؿ ثٛىیٕگ ٚؿٚػي ٚ یب ػؿ 

عٖٛٓ تغؾیٗ اینتگبٖ ٚ غیـٖ ، رـیبْ اف ٕـیك فِیٓ 

 ثغيي اف آْ اف ٕـیك GISمینبتأثـلـاؿ ىؼٖ ، ػؿ ِضً ت

 c6-1ػؿ ىىً. ِضفٚٗ فٍقي تب ٔمٖٗ ٔٛي ثـلـاؿ عٛا٘ؼ ىؼ 

ِنیـ رـیبْ ٝیت فِیٓ ثـاي ٝیٛة ؿٚي ػاػٖ ػؿ فبٍٍٗ ػٚؿ 

ػؿ ایٓ .  ػؿ فْبي ثبف ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت GISمینبت أاف ت

حیـ ِمبِٚت فِیٓ ٚالٜ ػؿ ِنیـ رـیبْ ٝیت اف أصبٌت تضت ت

مینبت ثٗ أِضً ٝیت تب ٔقػیىتـیٓ ٔمٖٗ اتَبي ثؼٔٗ فٍقي ت

مینبت ػؿ ثؼٔٗ تب صؼٚػي افقایو أٌٚتبژ ػؿ ِضً ت، فِیٓ 

.  ِي یبثؼ 

 

 ِتقً ثٗ KV245تٛصیـ خشیبْ ٘بي فیت صِیٓ دس خظ : 2-6ؽىً

 GISایغتگبٖ 

 

حیـ ٝیٛة ؿٚي أرـیبْ ٝیت ثـلـاؿ ىؼٖ ػؿ ىیٕٗ ٘ب تضت ت

 Through Fault (TF)مینبت ثٗ ٕٝٛاْ ٝیٛةأػاػٖ ػؿ عبؿد اف ت

ِضنٛة ىؼٖ ، ثب تٛرٗ ثٗ ایٕىٗ ػؿ لجبي ایٓ ٝیٛة رـیبْ 
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ػؿ ثغيي اف ِنیـ اف ٕـیك فِیٓ ثـلـاؿ عٛا٘ؼ ىؼ ، 

افقایو ٌٚتبژ ثؼٔٗ ، ػؿ ایٓ ٝیٛة ثیو اف ٝیٛة ؿٚي ػاػٖ 

 ثؼٔٗ – ٚ یب ثٗ ٝجبؿت ٝیٛة ٘بػي GISمینبتأ، ػؿ ِضً ت

.  عٛا٘ؼ ثٛػ 

مینبت ػؿ لجبي رـیبْ ٘بي أٌٚتبژ تّبك یب ٌٚتبژ ثؼٔٗ ت

.  ٝیت ػؿ ػٚ صبٌت رؼاگبٔٗ ىـس فٛق ِضبمجٗ ِي ىٛػ 

 ، ٕ٘گبِي وٗ GISمینبتأثؼٔٗ ػؿ ِضً ت- ثـاي ٝیٛة ٘بػي -1

مینبت أثغو ّٝؼٖ رـیبْ ٝیت فِیٓ اف ٕـیك ثؼٔٗ ت

.  ثـلـاؿ ِي ىٛػ 

ثـاي ٝیٛة ؿٚي ػاػٖ ، ػؿ فٛاًٍ ػٚؿ ػؿ ىجىٗ ، ػؿ  -2

فٛاًٍ ٘ٛایي ٕ٘گبِي وٗ ثغو ّٝؼٖ ِنیـ رـیبْ ٝیت ؿا 

مینبت رـیبْ اف أفِیٓ تيىیً ػاػٖ ، تٕٙب ػؿ ِزبٚؿ ت

.  ٕـیك ِضفٚٗ فٍقي ثٗ مّت ٔمٖٗ ٔٛي ثـلـاؿ ىٛػ 

 ، ٚ KV245 فِیٓ ػؿ عٔ ٘ٛایي– ثـٚف ٝیت فبف 2-6ػؿ ىىً 

 ٚ KA46 ؿٚي ػاػٖ ، رـیبْ ٘بي ٝیتGISػؿ ِزبٚؿ اینتگبٖ
KA17ػؿ ىجىٗ ػٚ ٕـف عٔ ثٗ تـتیت KA46 ٚ KA17 ٖثـلـاؿ ىؼ 

 ثـ ػؿ KA63 تٛفیٜ رـیبْ ٘بي ٝیت فِیٓ ثبٌغ. أؼ 

 چٕبٔىٗ ػیؼٖ . ِنیـ٘بي ِغتٍف ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 

 اف ٕـیك ثؼٔٗ KA37ِي ىٛػ ثغو اُٝٚ رـیبْ ٝیت ثبٌغ ثـ

ٔقػیه ثٗ KA5/9 ثٗ فِیٓ ثـلـاؿ ىؼٖ ، تٕٙب GISِضفٚٗ
1

7
 

رـیبْ ٝیت ، ػؿ ٔمٖٗ ٝیت ثٗ فِیٓ ٚاؿػ ٚ اف ٕـیك 

.  فِیٓ ثـلـاؿ ىؼٖ امت 

عیغبت ثب أازذاث ؽجىٗ صِیٓ دس ت. 6-3          

ایضٚلاعیْٛ گبص  

چٕبٔىٗ ػیؼٖ ىؼ وب٘و ػإِٗ ٌٚتبژ٘بي ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ ثؼٔٗ 

ػؿ لجبي ثـلـاؿي رـیبْ ٘بي ٝیت ، ٔبىي اف ٝیٛة ؿٚي 

مینبت ، ػؿ فٛاًٍ ػٚؿ ٚ ػؿ لجبي رـیبْ أػاػٖ ػؿ ِضً ت

٘بي ثبؿ ، ِنتٍقَ اتَبي ثؼٔٗ تزٙیقات ثٗ فِیٓ ػؿ ٔمبٓ 

ِتٞؼػ عٛا٘ؼ ثٛػ ، ثـاي ایٓ ِٕٚٛؿ ، ِضفٚٗ فٍقي 

مینبت ثٗ ىجىٗ اصؼاث ىؼٖ ػؿ فِیٓ ىبًِ ٘بػیٙبي افمي أت

ىجىٗ فٛق اؿتجبٓ اٌىتـیىي ثیٓ . ٚ لبئُ ِتًَ ِي ىٛٔؼ 

مینبت ٚ مٖش فِیٓ ؿا ثٗ مٌٙٛت أ٘بػیٙب ، ِتًَ ثٗ ثؼٔٗ ت

ثٗ ٝجبؿت ػیگـ رـیبْ ثـلـاؿ ىؼٖ . اِىبْ پؾیـ ِي ّٔبیؼ 

ػؿ ٘بػیٙبي فِیٓ اف ٕـیك مٖٛس تّبك عٛػ ثب عبن ٚ مبیـ 

ِٛاػ ِٛرٛػ ػؿ فِیٓ ، اِىبْ ثـلـاؿي رـیبْ ؿا اف ٕـیك 
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ثؼیٓ تـتیت ىجىٗ . مٖٛس فٛق ثٗ فِیٓ ِینـ ِي ّٔبیٕؼ 

فِیٓ ٔمو امبمي ػؿ أتمبي ثبؿ٘بي اٌىتـیىي ٚ ثـلـاؿي 

.  رـیبْ ثٗ فِیٓ ایفب ِي ّٔبیؼ 

 ىجىٗ فِیٓ اصؼاث ىؼٖ لافَ امت صؼالً :ِؾخقبت ؽجىٗ صِیٓ 

ِمبِٚت اّ٘ي ؿا ثب فِیٓ تب وّتـ اف ِمؼاؿ امتبٔؼاؿػ 

ػاؿا ثبىؼ ، ػؿ ایٓ ٍٛؿت ثب اتَبي ثؼٔٗ ِضفٚٗ ثنتٗ ٚ 

 ٔٚیـ Metal-Cladمبیـ تزٙیقات اٌىتـیىي اینتگبٖ ٔٛٛ

تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب ، تبثٍٛ٘ب ٚ غیـٖ ثٗ ىجىٗ فِیٓ ، 

ِمبِٚت اّ٘ي ثؼٔٗ تزٙیقات فٛق ثب فِیٓ ِٞبػي ِمبِٚت 

ىجىٗ فِیٓ ٝجبؿت اف . اّ٘ي ىجىٗ فِیٓ عٛا٘ؼ ثٛػ 

٘بػیٙبي افمي ِٛافي ػؿ ػٚ اِتؼاػ ّٝٛػ ثـ ُ٘ َٔت ىؼٖ 

ىجىٗ  (a6-3ىىً ) اف مٖش فِیٓ ِي ثبىٕؼ m1-8/0ػؿ ّٝك

فٛق ٔنجت ثٗ فِیٓ ِمبِٚت اّ٘ي وّتـ اف یه اُ٘ ؿا ػاؿا 

ثٛػٖ ، ثؼٔٗ فٍقي وٍیٗ تزٙیقات فيبؿ لٛي اف رٍّٗ 

مینبت ػؿ ٔمبٓ ِتٞؼػ ، ثب ٘بػي ٘ب ثٗ ٕٛي ِضؼٚػ ثٗ أت

ثب ثـٚف ٝیت ػؿ ٘ـ ٔمٖٗ ػؿ ٘بػیٙبي . آْ ِتًَ ِي ىٛٔؼ 

 50 رـیبْ ٝیت فـوبٔل GISمینبتأتضت ٌٚتبژ اینتگبٖ ٚ ػؿ ت

ثبٌغ ثـ چٕؼ ػٖ تب چٕؼ ٍؼ ویٍٛ آِپـ اف ٕـیك آٔبْ ثٗ 

.  فِیٓ ثـلـاؿ ِي ىٛػ 

ِیٓ ِمبِٚت اّ٘ي وبفي تٛمٔ ٘بػیٙبي فٛق أػؿ ٍٛؿت ٝؼَ ت

اف ٘بػیٙبي ّٝٛػي ِٛمَٛ ثٗ اٌىتـٚػ امتفبػٖ ِي ىٛػ ، 

اٌىتـٚػ٘ب ثـصنت ٔیبف ػؿ ٔمبٓ ِغتٍف ػؿ ِنیـ ٘بػیٙبي 

ىىً )افمي َٔت ىؼٖ ، ىجىٗ افمي ثٗ آٔبْ ِتًَ ِي ىٛػ 

b6-3)  ِمبِٚت اّ٘ي ىجىٗ فِیٓ ثٗ ٕٛي وً ٘بػیٙبي افمي

 ٚ گنتـػگي مٖش ىجىٗ hلـاؿ ػاػٖ ىؼٖ ػؿ فِیٓ ، ّٝك َٔت

حیـٔبِضنٛك ػؿ ِمبِٚت اّ٘ي ألٖـ ٘بػیٙب ت. ثنتگي ػاؿػ 

ػاؿػ ِٕٚٛؿ اف گنتـػگي مٖش ىجىٗ فِیٓ ، ٝـُ ٚ ٕٛي 

 ٔبصیٗ فیـپٛىو ىجىٗ فِیٓ 

افقایو مٖش یب گنتـػگي ىجىٗ ، ثـلـاؿي رـیبْ . ِي ثبىؼ 

ٚ ٔفٛؽ آْ ؿا ثٗ فِیٓ فقٚٔي ثغيیؼٖ ثٗ ِفَٙٛ اؿتجبٓ 

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت . اٌىتـیىي ثیيتـ ىجىٗ ثب فِیٓ عٛا٘ؼ ثٛػ 

مٖش اىغبي ىؼٖ تٛمٔ ىجىٗ فِیٓ ، فٛاًٍ ٘بػیٙبي افمي ، 

ّ٘چٕیٓ افقایو ّٝك َٔت ٘بػیٙبي ّٝٛػي ِٛمَٛ ثٗ 

 اٌىتـٚػ٘ب صبئق اّ٘یت 

ػؿ اینتگب٘ٙبي ِّٞٛي ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ، مٖش . ِي ثبىؼ 

اینتگبٖ اف ٚمٞت وبفي ثـعٛؿػاؿ ثٛػٖ ، ٘ـ ِمؼاؿ ِمبِٚت 

فِیٓ ىجىٗ فِیٓ ثب افقایو ٕٛي ٚ ٝـُ مٖش فیـپٛىو ، ثٗ 
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ِیٓ ِي ثبىؼ، ػؿ ایٓ اینتگب٘ٙب ثٖٛؿ أمٌٙٛت لبثً ت

ِّٞٛي مٖش گنتـػگي ىجىٗ فِیٓ ِٞبػي ٕٛي ٚٝـُ ِضٕٛٗ یب 

صَبؿ اینتگبٖ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼٖ ، ِمبِٚت ِٛؿػ ٔٚـ وّتـ 

ػؿ ِٛاؿػ ٔبػؿ ىجىٗ فِیٓ .  ؿا ٝـّٗ ِي ّٔبیؼ  ا1ُ٘اف 

ِیٓ ِمبِٚت فِیٓ وّتـ ، تب عبؿد أِّىٓ امت ثٗ ِٕٚٛؿ ت

ٔمبٓ ٔٛي . اف ِضفٚٗ اینتگبٖ ٔیق گنتـه یبثؼ 

ِضً َٔت ثـق گیـ٘ب ٚ غیـٖ ػؿ ِٞـُ . تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب 

ثـلـاؿي رـیبْ ٘بي ِٛري تغٍیٗ رٛي ثب ػإِٗ چٕؼ ٍؼ 

ویٍٛآِپـ ٚ ىیت چٕؼ ػٖ ویٍٛ آِپـ ثـ ِیىـٚحبٔیٗ ٚالٜ 

ٌؾا ػؿ ایٓ ٔمبٓ اف اٌىتـٚػ٘بي لبئُ ثب . ِي ثبىٕؼ 

 ٚ اِپؼأل ِٛري صؼالً امتفبػٖ L ,Cصؼالً وّیبت اٌىتـیىي 

.  ِي ىٛػ 

 

 ؽجىٗ -aؽجىٗ صِیٓ لشاس دادٖ ؽذٖ دس صِیٓ : 3-6ؽىً 

 -bِتؾىً اص ٘بدیٙبي افمي ثٗ فٕٛاْ ؽجىٗ صِیٓ افمي ،

ؽجىٗ ِتؾىً اص ٘بدیٙبي افمي ٚ ٘بدیٙبي لبئُ ثب اٌىتشٚد 

 

 ٚمٞت اینتگبٖ ثٗ ِٕٚٛؿ اصؼاث ىجىٗ GISػؿ اینتگب٘ٙبي ٔٛٛ

فِیٓ ػؿ ِمبینٗ ثب اینتگب٘ٙبي ٔٛٛ فْبي ثبف ِضؼٚػ ثٛػٖ 

، ػؿ لؼؿت ٚ ٌٚتبژ ثـاثـ ثٗ صؼٚػ 
1

20
 تب

1

10
 ٚمٞت 

ثٗ ٝلاٖٚ ػؿ . اینتگب٘ٙبي فْبي ثبف تمٍیً ِي یبثؼ 

ثنیبؿي ِٛاؿػ اِىبْ اصؼاث ىجىٗ فِیٓ ، ثـعٛؿػاؿ اف 

ِمبِٚت فِیٓ ِضؼٚػ ، ٕ٘گبِي وٗ اینتگبٖ ٚمٞت ٔبچیق 

چٕؼِتـ ؿا ػاؿا ثٛػٖ یب ػؿ ِٕبٕك وٛ٘نتبٔي ٚ ٍغـٖ اي 

 ٚالٜ ثبىؼ ، ِٛرٛػ 

ػؿ ایٓ ٔٛٛ اینتگب٘ٙب ٕٛي ٘بػیٙبي افمي َٔت . ّٔي ثبىؼ 

ىؼٖ ػؿ فِیٓ ِضؼٚػ ثٛػٖ اف صؼٚػ چٕؼ ِتـ تزبٚف ّٔي 

ٌؾا اصؼاث ىجىٗ فِیٓ ثب صؼالً ِمبِٚت ، ِٞبػي . ّٔبیؼ 

ِمؼاؿ امتبٔؼاؿػ ِنتٍقَ ِٖبٌٞبت ِٕٙؼمي ثیيتـ ٚ اثؼاٛ 

.  ؿاٖ صً ٘بي عبً عٛا٘ؼ ثٛػ 

سٚػ ِسبعجٗ ؽجىٗ صِیٓ  . 6-4          
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 ٚ ػؿ ِمبثً آْ ، ثٗ فبٍٍٗ Dچٕبٔچٗ گٌٍٛٗ وـٚي ثٗ لٖـ

 ػؿ فِیٓ 4-6چٕؼ ِتـ ، ٍفضٗ افمي ثٖٛؿ ّٝٛػي ، ٕجك ىىً 

 اّٝبي 50 ٍفضٗ ٌٚتبژ فـوبٔل –َٔت ىؼٖ ثٗ فبٍٍٗ وـٖ 

ىٛػ ، رـیبْ اف وـٖ ػؿ تّبَ رٙبت ػؿ فِیٓ ٚاؿػ ىؼٖ ثٗ 

ٔنجت ٌٚتبژ اّٝبي ىؼٖ . مّت ٍفضٗ ِمبثً ثـلـاؿ ِي ىٛػ 

ثٗ رـیبْ ثـلـاؿ ىؼٖ ، ِمبِٚت فِیٓ وـٖ ؿا ٔنجت ثٗ 

ػؿ مبػٖ تـیٓ صبٌت ٔٛٛ عبن ػؿ . فِیٓ ٔيبْ ِي ػ٘ؼ 

 ٍفضٗ یىٕٛاعت ٚ ِيبثٗ یب ّ٘ٛژْ فـُ ىؼٖ ، –فبٍٍٗ وـٖ 

ىجىٗ فِیٓ ثٗ ٍٛؿت ٘بػي ػایـٖ ِٞبػي مٖش ِضَٛؿ ىؼٖ ، 

اینتگبٖ فـُ ِي ىٛػ ، ػؿ ایٓ ٍٛؿت ِمبِٚت فِیٓ ىجىٗ 

:  فِیٓ ثٗ ٍٛؿت ػایـٖ ثٗ ىـس فیـ عٛا٘ؼ ثٛػ 

6-2 𝑅 =
𝜌

4𝜋𝑅
 

𝜌 : ِمبِٚت ِغًَٛ عبن ، ِمبِٚت ِغًَٛ عبن ثـصنتΩ. 𝑚 

ثیبْ ىؼٖ تبثٜ ؿٕٛثت ، ٔٛٛ عبن ٚ یىٕٛاعتي آْ ِي ثبىؼ 

  .

ؿاثٖٗ فٛق ِمبِٚت فِیٓ اینتگبٖ ؿا ىبًِ ٘بػي ػایـٖ َٔت 

ىؼٖ ػؿ فِیٓ ثؼْٚ ٘ـگٛٔٗ پیو ثیٕي اّبفي ٔٚیـ ٘بػیٙبي 

چٕبٔچٗ اف . افمي ٚ یب ٘بػیٙبي لبئُ ٔيبْ ِي ػ٘ؼ 

٘بػیٙبي افمي ٔیق ٝلاٖٚ ثـ ٘بػي ػایـٖ امتفبػٖ ىٛػ ، 

: ِمبِٚت فِیٓ عٛا٘ؼ ثٛػ 

6-3 𝑅 =
𝜌

4𝜋
+

𝐿

𝑅
 

ِیٓ ٔيٛػ ، ٕٛي یب تٞؼاػ إٔ٘گبِي وٗ ِمبِٚت وبفي ت

فمي افقایو ػاػٖ ِي ىٛػ ، افقایو ٕٛي ٘بػیٙبي ا٘بػیٙبي 

حـ ٚالٜ إافمي تب صؼ ِيغٌ ػؿ وب٘و ِمبِٚت فِیٓ ىجىٗ َ

ِي ىٛٔؼ ، وب٘و وّتـ ِمبِٚت فِیٓ ِنتٍقَ َٔت ٘بػیٙبي 

ػؿ ایٓ صبٌت . لبئُ ِٛمَٛ ثٗ اٌىتـٚػ٘بي لبئُ ِي ثبىؼ 

 :ِمبِٚت ِٞبػي ٘بػیٙبي افمي ٚ ٘بػیٙبي لبئُ عٛا٘ؼ ثٛػ 

6-4 𝑅 =
𝑅1 .𝑅2

𝑅1+𝑅2
 

𝑅1 - ِمبِٚت فِیٕٙبػیٙبي افمي

𝑅2 - ِمبِٚت فِیٕٙبي لبئُ یب اٌىتـٚػ

 ِتـ أتغبة ِي ىٛػ ، ػؿ 10 تب 4ٕٛي اٌىتـٚػ٘ب ػؿفبٍٍٗ

اٌٚیٓ ِـصٍٗ ٕٛي اٌىتـٚػ٘ب ِضؼٚػ أتغبة ىؼٖ ػؿ ٍٛؿت 

ِیٓ ِمبِٚت وبفي ، ٕٛي آٔبْ افقایو ػاػٖ ِي ىٛػ أٝؼَ ت

  .
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 رٕل ٚ ِمٖٜ ٘بػیٙب  :ثشآٚسدٖ ِمغـ ِٕبعت ٘بدي ٘بي صِیٓ 

، ثٗ ٕٝٛاْ ىجىٗ افمي ثب ِمؼاؿ  ثٗ ِٕٚٛؿ َٔت ػؿ فِیٓ 

.  ٚ ِؼت ثـلـاؿي آْ تٞییٓ ِي ىٛػ 50رـیبْ ٝیت فـوبٔل 

ِؼت ثـلـاؿي رـیبْ ٝیت ثٖٛؿ ِّٞٛي ِٞبػي فبٍٍٗ فِبٔي 

 أتغبة Back - Upوبؿ ؿٌٗ ٘بي صفبٙتي ٚ ثٖٛؿ ّٝؼٖ صفبٙت 

 ٚ فبٍٍٗ فِبٔي ثـلـاؿي 5-6ثبامتفبػٖ افىىً . ِي ىٛػ

رـیبْ ٝیجٛ ثب أتغبة رٕل ٘بػي ، ػأنیتٗ رـیبْ، 

آٔچٕبْ وٗ ػؿرٗ صـاؿت ٘بػي ػؿ فبٍٍٗ  فِبٔي ثـلـاؿي 

رـیبْ ٝیت افصؼٚػ ِزبف تزبٚف ّٕٔبیؼ ، ثـآٚؿػ ِي ىٛػ 

 50ثب امتفبػٖ اف ػأنیتٗ رـیبْ ٚ ِمؼاؿ رـیبْ فـوبٔل 

ِمٖٜ ِٕبمت ٘بػي فِیٓ یبفتٗ ىؼٖ ،  ثب ِمبػیـ امتبٔؼاؿػ 

.  ِمبینٗ ىؼٖ، أؼافٖ ِٕبمت آْ تٞییٓ ِي ىٛػ

 

 ثشلشاسي خشیبْ صِیٓ ثیٓ دٚ اٌىتشٚد ففسٗ ٚوشٖ :4-6ؽىً 

ٔقت ؽذٖ دس صِیٓ دسفّك ثشاثش 

 

فبفٍٗ صِبٔي ثشلشاسي خشیبْ ثش زغت ثبٔیٗ دس  : 5-6ؽىً 

٘بدیٙبي ِختٍف ِخقٛؿ ٔقت دس صِیٓ ، ِسٛس فّٛدي ؽبًِ عٗ 

)دأغیتٗ خشیبْ: اؽً 
2A/mm)  ِمغـ ثشاي ٘ش ویٍٛ آِپش ،

(
2KA/mm)  لغش ٘بدي ، دسخٗ زشاست ِسیظ ،oc40 ٗدسخ ، 
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زشاست زذ ٘بدي اص ٔؾش رٚة ؽذْ ، دسخٗ زشاست لاصَ ثٗ 

 ، دسخٗ زشاست لبثً تسًّ وبثً oc450ِٕؾٛس رٚة ٚ ٚ اتقبي 

 oc250ِٛسد اتقبي

 ِمبِٚت ِغًَٛ عبن ٝجبؿت اف ِمبِٚت :ِمبِٚت ِخقٛؿ خبن 

صزّي عبن ثٗ صزُ 
3m1 ثٛػٖ ثـصنت Ω. 𝑚 ٔيبْ ػاػٖ ِي ىٛػ  

ایٓ ِمبِٚت ثٗ ٔٛٛ ، رٕل عبن ، ٔٛٛ فِیٓ ، ِمؼاؿ . 

. ؿٕٛثت ٚ اِلاس ِٛرٛػ ػؿ آْ ٚ ػؿرٗ صـاؿت ثنتگي ػاؿػ 

 ثـ t تغییـات آْ ثـصنت ػؿرٗ صـاؿت ثبِٕضٕي 6-6ػؿىىً 

 ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ s ٚ ثـصنت اِلاس ّٔىي ثب mصنت ؿٕٛثت ثب 

عٍَٛیبت فٛق ِتٕبمت ثب ّٝك َٔت تغییـ ّٔٛػٖ ، ثب . امت 

افقایو ّٝك َٔت ِمؼاؿ ؿٕٛثت ٚ ػؿرٗ صـاؿت فقٚٔي یبفتٗ  

ثٗ ّ٘یٓ . ،  ػؿ ُٝٛ اِلاس ِٛرٛػ ػؿ عبن وب٘و ِي یبثٕؼ 

. ٍٝت ِمبِٚت ِغًَٛ عبن ِتٕبمت ثب ّٝك آْ وب٘و ِي یبثؼ 

ٌؾا ثٗ ِٕٚٛؿ مٌٙٛت ػؿ ِضبمجبت لایٗ فٛلبٔي عبن ثب 

 ٚ لایٗ تضتبٔي 𝜌1 ِتـ ثب ِمبِٚت ِغًَٛ حبثت 1-2ّغبِت 

 ػؿ ٔٚـ 𝜌2 ِتـ ثب ِمبِٚت ِغًَٛ 1عبن ػؿ ّٝك ثیو اف 

.  گـفت ِي ىٛػ 

حیـ لایٗ ٘بي عبوؼؿ ِمبِٚت ِغًَٛ عبن ثب ّـیت أٞىبك أت

𝐾 =
𝜌1−𝜌2

𝜌1+𝜌2
   ٔيبْ ػاػٖ

 .  ِي ىٛػ

 

.Ω)تغیشات ِمبِٚت ِخقٛؿ خبن : 6-6ؽىً 𝐦)𝛒 ٗثب تٛخٗ ث 

 دسخٗ زشاست خبن ، ِیضاْ سعٛثت

 ٚ ِمذاس ّٔه ، ِیضاْ سعٛثت ٚ ّٔه ثش زغت دسفذ ٚصٔي 

. سعٛثت اسائٗ ؽذٖ اعت % 30خبن ٚ ِیضاْ ّٔه ثشاي خبن 

ثشاي دسخٗ زشاست ،  : 2ثشاي سعٛثت ، ِٕسٕي  : 1ِٕسٕي 

 ثشاي ّٔه : 3ِٕسٕي 
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ِیٓ ایّٕي تدٙیضات صِیٓ ؽذٖ دسلجبي ثشلشاسي خشیبْ أت5-6. 

فیت  

ٌٚتبژ ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ ثؼٔٗ فٍقي تزٙیقات ِضفٚٗ ثنتٗ فِیٓ 

ىؼٖ لافَ امت ػؿٕي ثٙـٖ ثـػاؿي ٚ ػؿ ٕٛي ِؼت ثـلـاؿي 

رـیبْ ٘بي ٝیت ِمؼاؿ وبفي ٚ ِٕبمت ؿا اف ٔٚـ ایّٕي 

ػاؿا ثبىؼ ، آٔچٕبْ وٗ ػؿ ٍٛؿت تّبك ثب ثؼٔٗ تزٙیقات ، 

ؿ ىؼٖ ملاِت ٚ ٖاْ ثب ثـلـاؿي رـیبْ ٝیت ، ٌٚتبژ ٙبَّ٘ق

ایّٕي وبؿوٕبْ ؿا تٙؼیؼ ّٕٔبیؼ ، ِٕٚٛؿ اف رـیبْ ٘بي 

 ٚیب ٝیٛة Through Faultٝیت ، رـیبْ ٘بي ٝیت ٔبىي اف ٝیٛة 

ثٗ ٍٛؿت اتَبي ِنتمیُ ٘بػي تضت ٌٚتبژ ثٗ ثؼٔٗ ٚ یب اف 

ٌٚتبژ ِٕبمت ٚلبثً لجٛي ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ . ٕـیك لٛك ِي ثبىؼ

ثؼٔٗ تزٙیقات ، آٔچٕبْ وٗ ایّٕي وبؿوٕبْ ؿا ػؿ ٍٛؿت 

تّبك ثب ثؼٔٗ تٙؼیؼ ّٕٔبیؼ ، ثٗ ٕٝٛاْ ٌٚتبژ تّبك 

.   ِٛمَٛ ِي ثبىؼTouch Potentialثب

 ، رـیبْ ٝیت اف ٕـیك ثؼٔٗ ٚ GISمینبت أثب ثـٚف ٝیت ػؿ ت

اتَبي ثؼٔٗ ثٗ فِیٓ ثـلـاؿ ِي ىٛػ ،  ٌٚتبژ ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ 

ٕٛي ثـلـاؿي رـیبْ ٝیت ثٗ فِیٓ ، ػؿ ٔمٖٗ فِیٓ ىؼٖ 

𝐸𝑔مینبت ، ٕجك ؿاثٖٗأت = 𝑅. 𝐼𝑓 ٍٍٗٔٛىتٗ ىؼٖ ِتٕبمت ثب فب 

ػؿ ٔمبٓ . اف ٔمٖٗ فِیٓ ، ػؿ مٖش فِیٓ وب٘و ِي یبثؼ 

اتَبي فِیٓ ٚ ٔمبٓ تقؿیك رـیبْ ثٗ فِیٓ ِزؼػاً افقایو 

تغییـات ٌٚتبژ ػؿ مٖش فِیٓ ، ػؿ فبٍٍٗ ٔمبٓ . ِي یبثؼ 

تقؿیك رـیبْ یب ٔمبٓ فِیٓ ىؼٖ ، ثٗ ٕٝٛاْ پـٚفیً مٖضي 

ػؿ ىىً . ٌٚتبژ ٔبىي اف رـیبْ ٝیت فِیٓ ٔبِیؼٖ ِي ىٛػ

ػؿ .  ِٕضٕي پـٚفیً مٖضي ٌٚتبژ ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 6-7

 اعتلاف ٌٚتبژ 𝐴3 ٚ𝐴2ِٕضٕي فٛق ػؿ فبٍٍٗ ػٚ ٔمٖٗ فِیٓ   

 𝑆1ثیٓ ػٚ ٔمٖٗ ػؿ مٖش فِیٓ ٔٚیـ ػٚ ٔمٖٗ تّبك پب٘ب یب

 ٚ𝑆2ٌٚتبژ٘بي ِـثٕٛٗ ٕجك ِٕضٕي پـٚفیً ٌٚتبژ 𝑈𝑔1 ٚ

𝑈𝑔2 ثٛػٖ ، تفبٚت ٌٚتبژ ػٚ ٔمٖٗ ِٞبػي𝐸𝑔 = 𝐸𝑔1 − 𝐸𝑔2 ٗث

ثؼیٓ تـتیت فـػ . ٕٝٛاْ  ٌٚتبژ لؼَ ثـ ثؼْ ٚالٜ ِي ىٛػ 

ِٛرٛػ 𝑉∆ثؼْٚ تّبك ثب ثؼٔٗ تزٙیقات تضت اعتلاف پتبٔنیً 

ِمبػیـ لجٛي ٌٚتبژ٘بي .ػؿ مٖش فِیٓ لـاؿ عٛا٘ؼ گـفت

تّبك ٚلؼَ ثب تٛرٗ ثٗ ِمؼاؿ رـیبْ لبثً تضًّ ثؼْ ٕجك 

 ، ػؿ امتبٔؼاؿػ٘ب ثـ صنت فبٍٍٗ  ثـآٚؿػٖ ىؼ1ٖ-6رؼٚي

 . أؼفِبٔي ثـلـاؿي رـیبْ اؿائٗ ىؼٖ

 ٌٚتبژ لبثً تسًّ ثذْ ٚ ِذت افّبي آْ : 1-6خذٚي
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ٌٚتبژ لبثً 

 تسًّ ثذْ

65 100 130 200 400 500 

ِذت ِدبص  

افّبي ٌٚتبژ 

 (ثبٔٛیٗ)

3 1 7/0 5/0 2/0 1/0 

 

ثـلـاؿي رـیبْ میٕٛمي ػؿ ثؼْ تضـیه اَٝبة ٚ ٌـفه آغبف 

ىؼٖ ، ثب اػاِٗ ثـلـاؿي رـیبْ ، ٝٛاؿُ آْ ىؼت یبفتٗ ثٗ 

. تزقیٗ عْٛ ٚ ٝؼَ صـوت گٍجٌٛٙب ٚ تٛلف لٍجّٕزـ ِي ىٛػ

 ٚ ػؿ mA9اْ ػؿ صؼٚػْرـیبْ لبثً لجٛي ػؿ ثؼْ ، ػؿ ف

ػٚ صؼ فٛق ثب افقایو فـوبٔل فقٚٔي .  ِي ثبىؼmA15ِـػاْ 

ػؿ لجبي رـیبْ ٘بي ّـثٗ ، ثٗ ِیقاْ لبثً . ِي یبثؼ

ِیٓ أپل اف ٕـس ىجىٗ فِیٓ ٚ ت. ِلاصٚٗ افقایو ِي یبثؼ

ِمبِٚت فِیٓ وبفي ػؿ صؼ لبثً لجٛي ٌٚتبژ٘بي ٝؼَ ٚ تّبك 

ثب تٛرٗ ثٗ صؼاوخـ رـیبْ ٝیت ثـلـاؿ ىؼٖ ثٗ ىـس فیـ ِي 

  :ىٛٔؼ

 

ّٔبیؼ ٌٚتبژ٘بي لذَ ٚ تّبط دس ٔمبط ِختٍف  : 7-6ؽىً 

 ، ِٕسٕي خظ چیٓ پشٚفیً ٌٚتبژ دس عغر صِیٓ ، GISتأعیغبت 

 ٔمبط اتقبي ؽجىٗ صِیٓ ثٗ تدٙیضات 1A ، 2A ،3A ، 4Aٔمبط 

 ، Es:  فبفٍٗ دٚ لذَ ِتٛاٌي ، ٌٚتبژ لذَ 1S ٚ 2S، ٔمبط 

 Etٌٚتبژ تّبط 

 

 ثب تٛرٗ ثٗ پٕٙبي  Step Voltage ٌٚتبژ لؼَ یب  :ٌٚتبژ لذَ  -1

 ِتـ ِٕٚضٕي تٛفیٜ ٌٚتبژ ػؿ مٖش فِیٓ 1لؼَ ِٞبػي

ِضبمجٗ ِي ىٛػ ، صؼلبثً لجٛي ٌٚتبژ لؼَ ٕجك ؿاثٖٗ 

  :فیـ ِضبمجٗ ِي ىٛػ
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6-5  𝑉𝑠 = (1000 + 6𝑐𝜌)
0/157

 𝑡
 

ِمؼاؿ تّبك ثـ ٕجك ِٕضٕي تٛفیٜ  : 𝑉tٌٚتبژ تّبط یب -2

ٌٚتبژ ػؿ مٖش اینتگبٖ ِضبمجٗ ىؼٖ ، ِمؼاؿ صؼ آْ اف 

:  ؿاثٖٗ فیـ ِضبمجٗ ِي ىٛػ 

6-6 𝑉𝑡 = (1000 + 1/5𝑐𝜌)
0/157

 𝑡
 

 ّـیت وب٘و ؿا تيىیً ػاػٖ ثـ c،   6-6 ٚ 5-6ػؿ ؿٚاثٔ 

 ٚ ّـیت h ثـ صنت ّٝك لایٗ فٛلبٔي عبن 8-6ٕجك ىىً 

𝐾أٞىبك  =
𝜌1−𝜌2

𝜌1+𝜌2
 ِمبِٚت ِغًَٛ عبن 𝜌.  ِضبمجٗ ِي ىٛػ

.Ωثـصنت 𝑚 ٚ t ًفبٍٍٗ فِبٔي ثـلـاؿي رـیبْ ّـثٗ ؿا تيىی 

 ثـصنت ّٝك َٔت ىجىٗ فِیٓ ػؿ ىىً 𝜌1ٚ 𝜌2ِمبػیـ. ِي ػ٘ؼ 

 .  اؿائٗ ىؼٖ أؼ 6-9

 

 Kثٗ فٛست تبثقي اص ضشیت أقىبط c ضشیت وب٘ؼ  : 8-6ؽىً 

 hٚ عغر فٛلبٔي ثب ِمبِٚت ِخقٛؿ ثبلا ثب ضخبِت 

𝜌2 < 𝜌1 

ِٕسٕي ٘بي خغٛط ُ٘ ٌٚتبژ ٚ ِغیش تٛصیـ اص : 9-6ؽىً 

٘بدي ٚالـ دس عغر صِیٓ ثبلا ثٗ تستبٔي ثب ِمبِٚت ِخقٛؿ 

 ثٗ فٕٛاْ عغر ِسبفؾت 𝛒𝟏 ٚ ِمبِٚت لبثً ِلاخؾٗ 𝛒𝟐یىٕٛاخت 

 hدس عغر فٛلبٔي ثب ضخبِت 

 

ِمؼاؿ ِزبف ٚلبثً لجٛي ٌٚتبژ٘بي تّبك ٚلؼَ ، ثـ ٕجك 

 Gradientؿٚاثٔ لجً، تغییـات ِزبف ٌٚتبژ ػؿ مٖش فِیٓ یب 

 یب ىیت Gradientٌٚتبژ ؿا ِيغٌ ِي ّٔبیٕؼ، ػؿ ٍٛؿتي وٗ 

وب٘و ٌٚتبژ ػؿ مٖش فِیٓ اف صؼٚػ ِزبف تزبٚف ّٔبیؼ ، 
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لافَ امت ثب افقایو ثـ تٞؼاػ ٘بػیٙبي افمي ِٛافي یىؼیگـ 

 .اف ىیت ِٕضٕي پـٚفیً ٌٚتبژ وبمتٗ ىٛػ

 

ِیٓ ایّٕي ٌٚتبژ تّبط وبفي دس لجبي ثشلشاسي خشیبْ أت6-6. 

 GIS٘بي فیت دس ایغتگب٘ٙبي 

 - Metalتزٙیقات )ػؿوٍیٗ تزٙیقات فيبؿ لٛي ثب ثؼٔٗ فٍقي 

Clad ) ِیٓ أ، ىبًِ ٘بػیٙبي تضت ٌٚتبژ ػؿ ػاعً ثؼٔٗ ، ت

ایّٕي وبفي ٚ صف٘ ٌٚتبژ تّبك ػؿ ثؼٔٗ تزٙیقات وّتـ اف 

 مٖش امتبٔؼاؿػ ّـٚؿي 

ثؼیٓ تـتیت ایّٕي وبفي ػؿ ٕ٘گبَ تّبك اتفبلي . ِي ثبىؼ

ثب ثؼٔٗ ػمتگبٖ ٔٚیـ تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب ، تبثٍٛ٘ب، 

 ، ِضفٚٗ تـأنفٛؿِبتٛؿ٘بي رـیبْ ٚ DTوٍیؼ٘بي ٔٛٛ 

ٌٚتبژ ػؿ ٍٛؿت ثـلـاؿي رـیبْ ٘بي ٝیت ، تضت ٌٚتبژ ٚالٜ 

عٛإ٘ؼ ىؼ ، اثٞبػ ٚ أؼافٖ تزٙیقات فٛق ٔبچیق ثٛػٖ 

 3 یب 2،ثب تٛرٗ ثٗ اتَبي ثؼٔٗ تزٙیقات ثٗ فِیٓ ػؿ 

. ٔمٖٗ ، ٌٚتبژ ػؿوٍیٗ ٔمبٓ ثؼٔٗ ، ٔقػیه ٍفـ عٛا٘ؼ ثٛػ

 ، وٍیٗ ىیٕٗ ٘ب ٚ تزٙیقات ػؿ ػاعً GISػؿ اینتگب٘ٙبي 

ِضفٚٗ ىٕیٗ فٍقي ٚالٜ ثٛػٖ ِضٚفٗ فٍقي ثٗ ٍٛؿت مـامـي 

تّبك ِؼاَٚ ثب .  ؿا ػاؿا ِي ثبىؼm100-20ٕٛي ثبٌغ ثـ 

ثؼٔٗ فٍقي ىبًِ گبف ٚىیٕٗ فيبؿ لٛي ، ثٗ ِٕٚٛؿ أزبَ 

ثبفػیؼ، لٖٜ ٚ ًٍٚ وٍیؼ٘ب ٚ مىنیٛٔـ٘ب ٚ تٕٚیُ تزٙیقات 

ِّٙتـیٓ ٚ ّٝؼٖ تـیٓ ىـٓ . ارتٕبة ٔبپؾیـعٛا٘ؼثٛػ 

ِیٓ ایّٕي ػؿ اینتگب٘ٙبي فٛق ، صف٘ ٌٚتبژ ثؼٔٗ ػؿ ٘ـ أت

ٔمٖٗ ، ػؿ وٍیٗ ىـایٔ ثٙـٖ ثـػاؿي ، اُ٘ اف ثـلـاؿي 

رـیبْ ٘بي ثبؿ ٚ رـیبْ ٘بي ٝیت ، وّتـ اف مٖش ٌٚتبژ 

  .تّبك امتبٔؼاؿػ  ِي ثبىؼ

چٕبٔىٗ ػیؼٖ ىؼ ٌٚتبژ ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ ثؼٔٗ ػؿ لجبي 

مینبت ٚ أثـلـاؿي رـیبْ ٘بي ٝیت ، ٔبىي اف ٝیت ػؿ ِضً ت

. ِتفبٚت عٛا٘ؼ ثٛػ (1-6ىىً )مینبت أیب ٝیت ػؿ عبؿد ت

مینبت ٌٚتبژ ثؼٔٗ أّ٘چٕیٓ ػؿ ٕ٘گبَ ثـٚف ٝیت ػؿ ِضً ت

مینبت، ٔقػیه ثٗ ٔمٖٗ أثـصنت ِٛلٞیت ٝیت ، ػؿ اثتؼاي ت

مینبت ، ِتفبٚت أٔٛي ٚ  یب ػؿ فبٍٍٗ ػٚ اف أتٙبي ت

ػؿ ایٓ لنّت ؿٚه ِضبمجٗ ٌٚتبژ ِضفٚٗ ػؿ .عٛا٘ؼ ثٛػ

مینبت ٚ یب ػؿ ٔقػیىتـیٓ ٔمٖٗ ثٗ أػؿِضً تٝیت ىـایٔ 

.   ٚ ِٛلٞیت آْ ىـس ػاػٖ ِي ىٛػGIS مینبتأت
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عیغبت ٚ یب دس ٔضدیىتشیٓ ٔمغٗ ثٗ أفیت دسِسً ت7-6. 

 GIS عیغبتأت

 ػؿ ایٓ صبٌت ىیٕٗ صبًِ رـیبْ ٝیت ٚ ِضفٚٗ فٍقي آْ ػٚ 

ػٚ ِؼاؿ اف . ِؼاؿ ثنتٗ رؼا اف یىؼیگـ ؿا تيىیً ِي ػٕ٘ؼ

ٕـیك ٝیت ػؿ یه ٔمٖٗ ثٗ یىؼیگـ ِتًَ ِي ثبىٕؼ گؾىتٗ اف 

ثـلـاؿي ثغيي اف رـیبْ ٝیت ػؿ ِضفٚٗ فٍقي ، اِپؼأل 

حیـ أِتمبثً ىیٕٗ ٚ ِضفٚٗ ، رـیبْ ثـلـاؿ ىؼٖ ؿا تضت ت

 لـاؿ 

ػؿ ٍٛؿتي وٗ ٔمٖٗ ٚ ِضً ٝیت ػؿ عبؿد ِزبٚؿ . ِیؼ٘ؼ

مینبت ٚالٜ ثبىؼ، ِؼاؿ ثـ ٕجك أمینبت ٚ یب ػؿ ِضً تأت

 عٛا٘ؼثٛػ رـیبْ ٝیت ػؿ ىیٕٗ ثـلـاؿ ثٛػٖ ، 10-6ىىً

رـیبْ  . رـیبْ ػؿ ِؼاؿ ثنتٗ ِضفٚٗ ثب ٔيبْ ػاػٖ ِي ىٛػ

ثب تٛرٗ ثٗ اِپؼأل ِتمبثً ثیٓ ىیٕٗ ٚ ِضفٚٗ ٚرـیبْ 

. ٝیت فِیٓ ِٞبػي ثـلـاؿ ىؼٖ ػؿ ىیٕٗ ثـلـاؿ ِي ىٛػ

 ٚ ثب تٛرٗ ثٗ b6-10 ٕجك ىىً aٚ  2-a-1 ِؼاؿ ِٞبػي اىىبي

 ِـثٛٓ ثٗ ِؼاؿ Zi ٚ 𝑍e ٚ اِپؼأل ٘بي 𝑍mاِپؼأل ِتمبثً 

 ٔيبْ ػاػٖ ِي c6-10ىیٕٗ ٚ ِؼاؿ ىبًِ ِضفٚٗ ، ٕجك ىىً 

.  ىٛػ 

 تٞییٓ I2ثٗ ِٕٚٛؿ ثـآٚؿػ ػؿ ِؼاؿ ِضفٚٗ لافَ امت رـیبْ 

-c6ثـاي ایٓ ِٕٚٛؿ ؿٚاثٔ فیـٕجك ِؼاؿ ِٞبػي ىىً .ىٛػ 

  . ٔٛىتٗ ِي ىٛػ10

6-7  
𝑉𝑠 = 𝑍𝑚 𝐼2 + 𝑍𝑖𝐼1
  0 = 𝑍𝑒𝐼2 + 𝑍𝑚 𝐼1

  

𝑍𝑚 :  اِپؼأل ِتمبثً ثؼٔٗ یب ِضفٚٗ امتٛأٗ ثب ٘بػي

 فٍق 

𝑍𝑖 :   اِپؼأل ٘بػي فبف

𝑍𝑒 :   ٗٔاِپؼأل ثؼٔٗ امتٛا
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ِغیش ثشلشاسي خشیبْ فیت ٚ ِذاس ِقبدي ِشثٛط : 10-6ؽىً 

 a-1 ٚ یب دس ِدبٚس آٔبْ GISعیغبت أدس لجبي فیت دسِسً ت

ٚ 2-aعیغبت ٚ یب دس ؽیٕٗ فضبي أ  ثٗ تشتیت فیت دسِسً ت

عیغبت ، ِذاس ِقبدي ؽبًِ ؽیٕٗ تست ٌٚتبژ أثبص ِدبٚس ت

ثذٔٗ ٚ صِیٓ ِذاس ِقذي ثب تٛخٗ ثٗ اِپذأظ اٌمبیي ٚ 

 c ثشاي ِذاسT ِذاس ِقبدي -dِتمبثً دٚ ِذاس ،

 

  ٚ اِپؼأل ِٞبػي ِؼاؿ ثٗ ىـس 𝐼2 رـیبْ 7-6ثب صً ؿٚاثٔ 

  :فیـ صبًٍ ِي ىٛػ

6-8 I2 = −
𝑍𝑚

Ze
I1 

6-9  𝑍 = −𝑍𝑖
(𝑍𝑚 )2

𝑍𝑒
 

-c6ثب تٛرٗ ثٗ اِپؼأل ِٞبػي ٔتیزٗ ىؼٖ ثـاي ِؼاؿ ىىً

 ِيبثٗ ِؼاؿ ِٞبػي T ِؼاؿ فٛق ثب ِؼاؿ ِٞبػي10

.   ٔيبْ ػاػٖ ِي ىٛػ d6-10تـأنفٛؿِبتٛؿ ٕجك ىىً

.  ػؿ  ایٓ ٍٛؿت ٔتیزٗ فیـ صبًٍ ِي ىٛػ 

ػؿ ٍٛؿتي وٗ ِؼاؿ رـیبْ ٝیت تٕٙب ىبًِ ِضفٚٗ فٍقي  -

مینبت ثٛػٖ ، رـیبْ ٝیت اف ٕـیك فِیٓ ثـلـاؿ ىؼٖ ، أت

 ٔٛىتٗ ِي 9-6 عٛا٘ؼ ثٛػوٗ ٕجك ؿاثٖٗ Zاِپؼأل ِؼاؿ

.  ىٛػ 

ثغيي اف  ػؿ ٍٛؿتي وٗ ٝیت ػؿ عبؿد ِضفٚٗ ؿٚي ػاػٖ ، -

 صؾف ىؼٖ 𝑍𝑚ىبعٗ رـیبْ ٝیت اف ٕـیك فِیٓ ثـلـاؿ ىٛػ ،

𝑍𝑖، اِپؼأل ِٞبػي ِؼاؿ رّٜ ػٚ اِپؼأل − 𝑍𝑚ٚ𝑍𝑒 −

𝑍𝑚 یب .عٛا٘ؼ ثٛػ: 

 Z =  𝑍𝑒 − 𝑍𝑚  +  𝑍𝑖 − 𝑍𝑚  = 𝑍𝑖 + 𝑍𝑒 − 2𝑍𝑚 

ثب تٞییٓ وّیبة ِؼاؿ ثنتٗ صبًٍ اف ِضفٚٗ ، ػؿ مٗ  -

ٝیت ػؿ ٔقػیىتـیٓ ٔمٖٗ ثٗ ٔٛي تغؾیٗ ، ٝیت ػؿ : صبٌت 

ِضفٚٗ گبف ٌٚي ػؿ ػٚؿتـیٓ ٔمٖٗ اف ٔٛي تغؾیٗ ٚ ٝیت 

ػؿ ٔمٖٗ ٚمٔ ِضفٚٗ ٔنجت ثٗ ٔمٖٗ ٔٛي تغؾیٗ ثـآٚؿػ ِي 

 ثٛػٖ ، ػؿ فٛاًٍ چٕؼ Phase-Isolatedمینبت اف ٔٛٛ أىٛػ ت

 Bundle ِتـ تٛمٔ ثنتٗ ِني ثٗ یىؼیگـ ِتًَ یب اٍٖلاصبً 

.   أؼ ٖىؼ

-6 ىىً Aٕ٘گبِي وٗ ٝیت ػؿ أتٙبي ِضفٚٗ ثنتٗ ، ٔمٖٗ -

 ؿٚي ػاػٖ ، ِضفٚٗ ػؿ فبٍٍٗ ػٚ ػؿ أتٙبي ػیگـ 11
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 فِیٓ ىؼٖ ثبىؼ ، رٙت رـیبْ ٝیت ػؿ ٘بػي Bٔٚیـ ٔمٖٗ

 Ve ىؼٖ ػؿ ِضفٚٗ ثٛػٖ ، ٌٚتبژءػؿ علاف رٙت رـیبْ اٌمب

:  ثٗ ىىً فیـ ٔٛىتٗ ِي ىٛػ 

6-10 𝑉e =  (𝑉𝑒𝑅)2 + (𝑉𝑒𝐿)2 

 :  ِضبمجٗ ِي ىٛٔؼ 𝑉𝑒𝑅 ٚ 𝑉𝑒𝐿ٌٚتبژ٘بي 

6-11 𝑉𝑒𝑅 = 𝑙𝑅𝑒𝐼  

6-12 𝑉𝑒𝐿 = 𝑗𝑙𝐼 4.61𝜔 × 10−7 𝑙𝑜𝑔10[
(𝐺𝑀𝑅−𝑟0)

𝑟0×𝐺𝑀𝑅
] 

- فبٍٍٗ ِضٛؿ )فبٍٍٗ ٕ٘ؼمي مٗ ِضفٚٗ ػؿ ِزبٚؿ ُ٘ ،  

 11-6 ؿا ثٗ ىـس فیـ ٕجك ىىً 𝐺𝑀𝑅ىٞبٛ ٕ٘ؼمي (ِضٛؿ آٔبْ 

 . ِي ػ٘ؼ 

 𝐺𝑀𝑅 =
𝐷𝑒

2
 

𝐷𝑒 :  ٗٚ( 11-6ىىً  )لٖـ ػاعٍي ِضف  

 B فِیٓ ىؼٖ ، ٝیت ػؿ ٔمAٖٕٗ٘گبِي وٗ ِضفٚٗ ػؿ ٔمٖٗ

 اثتؼاي ِضفٚٗ ؿٚي ػاػٖ ثبىؼ

 ػؿ ایٓ صبٌت اف ِمبِٚت اّ٘ي ثٗ ٍٝت ِمؼاؿ ،(12-6ىىً ) 

 لبثً ِلاصٚٗ أؼٚوتبٔل ِضفٚٗ ٍـفٕٚـ

 .:افت ٌٚتبژ عٛا٘ؼ ثٛػ.  ِي ىٛػ 

6-13 𝑉𝑒 = 𝑉𝑒−𝑔 = 𝑗𝑙𝐼 4.61𝜔 × 10−7 𝑙𝑜𝑔  
2

𝐺𝑀𝑅
 𝐼 

 

 

 دس دٚستشیٓ ٔمغٗ GISثشٚص فیت دس ِسً تأعیغبت : 11-6ؽىً

 اص ٔٛي تغزیٗ
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 دس ٔضدیىتشیٓ GISثشٚص فیت دس ِسً تأعیغبت : 12-6ؽىً

 ٔمغٗ اص ٔٛي تغزیٗ

 

اٌت ِضفٚٗ ػؿ ٘ـ ػٚ س ػؿ ایٓ :فیت دس ٔمغٗ ٚعظ ِسفؾٗ  -

أتٙب فِیٓ ىؼٖ ، ٝیت ػؿ صؼٚػ ٔبصیٗ ٚمٔ ػٚ ٔمٖٗ 

ػؿایٓ ٍٛؿت ثـاي .  ؿٚي ِي ػ٘ؼ 13-6 ٕجك ىىً Aٚ Bفِیٓ

 رـیبْ ٝیت Aٚ B٘ـ ٔٛٛ ٝیت ؿٚي ػاػٖ ػؿ فبٍٍٗ ػٚ ٔمٖٗ

ثـصنت اِپؼأل ِنیـ اف ِضً فیـ ثـاي رـیبْ ٘بي 

 رـیبْ ٘بي  ٚ ٍؼق Aٚ Bثـلـاؿ ىؼٖ ثٗ مّت ػٚ ٔمٖٗ

.  ّٔبیٕؼ، صؼاوخـ عٛا٘ؼ ثٛػ 

6-14  
𝑉 = 𝑍𝐴𝐼𝑎 + 𝑍𝐵𝐼𝑏

𝑙 = 𝑙𝐴 + 𝑙𝐵
  

 یبفتٗ ِي Za ٚZb اِپؼأل ٘بي14-6ثب امتفبػٖ اف ؿٚاثٔ 

 IA ٚIBاثتؼا ِمبػیـ  (ثـاي ٚاصؼ ٕٛي ِضفZa ٚZbٗٚ). ىٛٔؼ 

 :ثٗ ىـس ؿٚاثٔ فیـ ِضبمجٗ ِي ىٛٔؼ 

6-15 IA = IB

1− 
𝑍𝑎
𝑍𝑏

1−
Za
Zb

 

6-16 IB = IA

1− 
𝑍𝑎
𝑍𝑏

1−
Za
Zb

 

 ثـاي ٚاصؼ ٕٛي تٞییٓ ىؼٖ ، ثب P.U ثـصنتZa ٚZbِمبػیـ 

اِپؼأل ٘بي ، 𝐼𝐴𝐵 ٕٛي وً ِضفٚٗ،IA ٚIBتٛرٗ ثٗ ٕٛي ٘بي

 یبفتٗ ِي Za ٚZb ِٞبػيAٚ Bِنیـ رـیبْ ثٗ مّت ٔمبٓ ٔٛي

:  ىٛٔؼ 

 𝑍𝐴 = 𝐼𝐴𝑍𝑎 

 𝑍𝐵 = 𝐼𝐵𝑍𝑏 

 𝐼𝐴𝐵 = 𝐼𝐴+𝐼𝐵 
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Zaػؿ ایٓ صبٌت عبً ٕ٘گبِي وٗ  = 𝑍b ، ثبىؼ IA = IB =
1

2
IAB 

ثٛػٖ ، ػؿ لجبي ٝیت ػؿ ٔمٖٗ ٚمٔ ِضفٚٗ ، رـیبْ ثٗ ػٚ 

 .ِمؼاؿ ثـاثـ ػؿ ػٚ ٕـف تمنیُ ِي ىٛػ 

 

 
 دس ٔضدیىتشیٓ GISثشٚص فیت دس ِسً تأعیغبت : 13-6ؽىً 

 ٔمغٗ اص ٔٛي تغزیٗ
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ِمذِٗ  . 7-1     

 ٚ اینتگب٘ٙب ثب GISمینبت أچٕبٔىٗ ػؿ فًَ اٚي اىبؿٖ ىؼ ت

ایقٚلامیْٛ گبف ػؿ ؿػیف تزٙیقات ثب ایقلامیْٛ ػاعٍي 

مینبت أتمنیُ ثٕؼي ىؼٖ ، ٘یچگٛٔٗ ثـٚف لٛك ٚ اعتلاي ػؿ ت

٘ـ گٛٔٗ ٝیت ٚ اعتلاي ػؿ . لبثً لجٛي ّٔي ثبىؼ 

ات ٚ ػؿ ٘ـ ِضفٚٗ رؼا یب كميأایقٚلامیْٛ ػؿ ٘ـ ٔمٖٗ ت

Compartment ًِ٘ب ثب ٍؼِٗ ّٝؼٖ ثٗ تزٙیقات ٚ یب أٙؼاَ وب 

آٔبْ ّ٘ـاٖ ثٛػٖ ، لٖٜ ػؿاف ِؼت أـژي ؿا تب ؿفٜ وبًِ 

ثٗ . مینبت ثٗ ّ٘ـاٖ عٛا٘ؼ ػاىت أٚ ؿاٖ أؼافي ِزؼػ ت

ّ٘یٓ  ٍٝت ٔیق ؿاٖ أؼافي تزٙیقات پل اف إّیٕبْ وبًِ 

ِیٓ ایقٚلامیْٛ ِٛؿػ ٔٚـ ٚ ثـعٛػاؿي اف ٌٚتبژ ػي أاف ت

گؾىتٗ اف ِـاصً ؿاٖ . اٌىتـیه وبفي ٍٛؿت ِي پؾیـػ 

أؼافي ، ػؿ ٕٛي ِؼت ثٙـٖ ثـػاؿي ٔیق لافَ امت اف ٕـیك 

أزبَ آفِبیيبت ، ِؼاؿات وٕتـي ٚ ؿٌٗ ٘بي صفبٙتي ٚ 

  ویفیت ایقٚلامیْٛ ثٖٛؿ ِؼاَٚ monitoringعجـػٕ٘ؼٖ یب 

.  ییؼىٛػ أثـآٚؿػٖ ىؼٖ ، ِٕبمت ثٛػْ آْ ت

عیغبت ٚ ایغتگب٘ٙبي أخقٛفیبت فیٛة دس ت. 7-2          

GIS 

ػؿ اینتگب٘ٙبي فيبؿ لٛي ثب ایقلامیْٛ ٘ٛا ، ثغو ّٝؼٖ 

مینبت ٚ ثٖٛؿ وٍي اینتگبٖ ؿا أایقٚلامیْٛ ىیٕٗ ٘ب ، ت

٘ٛا ٚ فٛاًٍ ٘ٛایي ثٗ ٕٝٛاْ ایقٚلامیْٛ عبؿري تيىیً ِي 

ثـٚف لٛك ػؿ ٘ٛا ٚ فٛاًٍ ٘ٛایي ثب ٍؼِٗ ّٝؼٖ ثٗ . ػٕ٘ؼ 

ػؿ . ت ٚ لٖٜ ػؿافِؼت أـژي ّ٘ـاٖ ٔغٛا٘ؼ ثٛػ اتزٙیق

صبٌي وٗ ػؿ اینتگب٘ٙب ثب ایقلامیْٛ گبف ، مـتبمـ 

 ٔٛٛ  افاینتگبٖ  ثٗ ٍٛؿت ِضفٚٗ ثنتٗ ثب ایقٚلامیْٛ گبف

Metal-Clad پیو ثیٕي ىؼٖ ، ٘ـ گٛٔٗ لٛك ٚ اعتلاي ػؿ 

ایقٚلامیْٛ  اف ٔٛٛ ػاعٍي ، ثب ٍؼِٗ ٚ أٙؼاَ تزٙیقات ٚ 

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ٝیت . لٖٜ ػؿاف ِؼت أـژي ّ٘ـاٖ عٛا٘ؼ ثٛػ 

اف ٔٛٛ ػاعٍي ِضنٛة ىؼٖ ثـٚف ٘یچگٛٔٗ لٛك ػؿ ٘یچ یه اف 

Compartment ٘ب ػؿ ٕٛي ِؼت ثٙـٖ ثـػاؿي لبثً لجٛي ّٔي  

حیـ أثبایٓ ّ٘ٗ ػؿ ٕٛي ثٙـٖ ثـػؿاي ٚ تضت ت. ثبىؼ 

تغییـ ویفیت ایقٚلامیْٛ ، ٝیٛة ِتٞؼػ ثٗ ٍٛؿت لٛك ػؿ 

ػاعً ِضفٚٗ ٘ب ِيب٘ؼٖ ٚ گقاؿه ىؼٖ أؼ ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت 
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ٔگب٘ؼاؿي ایٓ ٔٛٛ اینتگب٘ٙب ػؿ ِمبینٗ ثب اینتگب٘ٙب اف 

ٔٛٛ ایقٚلامیْٛ ػؿ فْبي ثبف ٚ فٛاًٍ ٘ٛایي ایقٚلامیْٛ ثب 

ثـٚف لٛك ، اف اّ٘یت ٚیژٖ ثـعٛػاؿ ِي % 5اصتّبي ثـٚف 

رٍٛگیـي اف ثـٚف لٛك ػؿ ایٓ ٔٛٛ اینتگب٘ٙب پیو . ثبىٕؼ 

ثیٕي تزٙیقات عبً ؿا ثٗ ِٕٚٛؿ وٕتـي ِؼاَٚ ویفیت 

ایقٚلامیْٛ ػاعٍي ٚ تيغیٌ پؼیؼٖ ٘بي ؿٚي ػاػٖ ّـٚؿي ِي 

ػؿ اینتگب٘ٙب ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ، فٛاًٍ ٘ٛایي . ّٔبیٕؼ 

ایقٚلامیْٛ ثٗ ٕٝٛاْ ایقٚلامیْٛ اٍٍي اینتگبٖ ػؿ ِٞـُ 

حیـ ٔیـٚي أتغییـات رٛي اف رٍّٗ ربثزبیي ٘بػیٙب تضت ت

 ٚفْ یظ ٚ ثـف ، آٌٛػگي ِضیٔ ، عٛؿػگي ٚ فٔگ فػگي ،ثبػ 

٘بػیٙب ٚ اتَبلات فٍقي ، اىٞٗ عٛؿىیؼ ٚ غیـٖ ٚالٜ  ِي 

ي ٚ آٌٛػگي ِضیٔ ػؿ ؿػیف ِٚمبثٍٗ ثب ٝٛاًِ د. ثبىٕؼ 

ِّٙتـیٓ ِـاصً ِـالجت ٚ ٔگب٘ؼاؿي اینتگب٘ٙب ٚ تزٙیقات 

ثنیبؿي اف صٛاػث ٚ اعتلالات ػؿ . فيبؿ لٛي ِضنٛة ِي ىٛٔؼ 

ٌٛػگي آحیـ أتضت ت ایقٚلامیْٛ ػؿ ایٓ ٔٛٛ اینتگب٘ٙب ،

اف آٔزب وٗ لٛك ػؿ فْبي ثبف ؿٚي . ِضیٔ ؿٚي ػاػٖ أؼ 

ِي ػ٘ؼ ، ثب ٍؼِٗ ٚ أفزبؿ تزٙیقات ّ٘ـاٖ ٔجٛػٖ اِىبْ 

ؿفٜ ٝیت ٚ ثـلـاؿي ِزؼػ أـژي ػؿ وٛتبٖ ِؼت فـاُ٘ ِي 

.  ثبىؼ 

ػؿ اینتگب٘ٙب ثب ایقٚلامیْٛ گبف ، ثـعلاف اینتگب٘ٙب ثب 

ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ، آٌٛػگي ِضیٔ ٚ ٝٛاًِ عبؿري ثٗ ٕٝٛاْ 

ثٍىٗ ٝٛاًِ  ٝٛاًِ اٍٍي تٙؼیؼ ایقٚلامیْٛ ِضنٛة ٔيؼٖ ،

ػاعٍي ٚ ِيىلات مبعتّبٔي ٚ ٝؼَ وٕتـي ثٗ ِٛلٜ ویفیت 

ایقٚلامیْٛ ثـٚف لٛك ػاعٍي ، ٍؼِٗ ثٗ تزٙیقات ٚ لٖٜ 

 أـژي ؿا ِٛرت 

ثٗ ػلایً فٛق ٔگب٘ؼاؿي ٚ ثٙـٖ ثـػاؿي ػؿ ایٓ . ِي ىٛٔؼ 

ٔٛٛ اینتگب٘ٙب ِتفبٚت اف ؿٚه ٘بي ِّٞٛي ثٙـٖ ثـػاؿي 

ایٓ ٔٛٛ . اؿائٗ ىؼٖ ػؿ اینتگب٘ٙبي فْبي ثبف ِي ثبىٕؼ 

اینتگب٘ٙب ِتفبٚت اف ؿٚه ٘بي ِّٞٛي ثٙـٖ ثـػاؿي اؿائٗ 

ایٓ ٔٛٛ . ىؼٖ ػؿ اینتگب٘ٙبي فْبي ثبف ِي ثبىٕؼ 

اینتگب٘ٙب ػؿ لجبي تغییـات رٛي ٚ ٝٛاًِ ِضیٖي ثٗ ٕٝٛاْ 

اینتگب٘ٙب ثب صؼالً ِـالجت ٚ ٔگب٘ؼاؿي ِضنٛة ىؼٖ ، اف 

 إّیٕبْ ثبلا ثـعٛؿػاؿ 

اف ایٓ ٔٚـیٗ ٔیق ثٗ ٕٝٛاْ ِٕبمجتـیٓ ؿاٖ . ِي ثبىٕؼ 

ِیٓ أـژي ػؿ ِٕبٕك ثب ویفیت ٔبِٕبمت ٘ٛا ، أصً ت

  ،ثـعٛؿػاؿ اف آٌٛػگي فٛق اٌٞبػٖ ، تيغیٌ ػاػٖ ىؼٖ

.  ثىبؿ ثـػٖ ِي ىٛػ 
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ثب تٛرٗ ثٗ ٝٛاًِ ِتفبٚت ثـٚف لٛك ٚ صبػحٗ ػؿ ػٚ ٔٛٛ 

اینتگبٖ ٘بي ِٛؿػ اىبؿٖ ، ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ٚ 

ایقٚلامیْٛ گبف ، ػؿٍؼ ثـٚف ٝیت ؿٚي ػاػٖ ٚمبٝبت عبِٛىي 

٘ب ٚ لٖٜ أـژي ػؿ ػٚ ٔٛٛ اینتگبٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ لـاؿ 

.  گـفتٗ أؼ 

ػؿٍؼ ٝیٛة ؿٚي ػاػٖ ثب تٞؼاػ ِتٛمٔ صٛاػث ػؿ فبٍٍٗ 

 ِيغٌ ِي  Rate of failure ، ثٗ ٕٝٛاْ Bayفِبٔي یىنبي ػؿ ٘ـ 

.  صؼالً ثٗ ِؼت یه مبٝت ِٛؿػ ٔٚـ ثٛػٖ أؼ . ىٛػ 

ػؿٍؼ ثـٚف ٝیت ػؿ ػٚ ٔٛٛ اینتگبٖ ثـٕجك ِٖبٌٞبت أزبَ 

ػؿ ىجىٗ أتمبي . ىؼٖ ػؿ ويٛؿ ٔـٚژثٗ ىـس فیـ ثٛػٖ أؼ 

 ػؿ ؿػیف GIS اینتگبٖ ٔٛٛ 53أـژي ويٛؿ ٔـٚژ تٞؼاػ 

 ، ىبKV420-145ًٌِٚتبژ٘بي 
Bay-year1190 صبػحٗ ثـاي 19تٞؼاػ . ِٛرٛػ ثٛػٖ أؼ Bay-year 760 

 Bay-year100 صبػحٗ ػؿ ٘ـ 5/2حجت ىؼٖ أؼ ، ایٓ تٞؼاػ ٝؼػ 

 ثـاي ىجىٗ Rate of failure( RF )ؿا ٔيبْ ِي ػ ٘ؼ وٗ ثٗ ٕٝٛاْ 

 ثـاي RFثٖٛؿ ِّٞٛي ػؿٍؼ . فٛق ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ِي ىٛػ 

 تب 1973ىجىٗ فٛق ٚ ٘ـ ػٚ ٔٛٛ اینتگبٖ ػؿ فبٍٍٗ مبٌٙبي 

ػؿٍؼ ٝیت ثـاي اینتگب٘ٙب . ثٛػٖ امت  1-7 ٕجك ىىً 1988

ػؿٍؼ ِتٛمٔ لٖٞي .  ِيغٌ ىؼٖ امت AISثب ایقلامیْٛ ٘ٛا ثب 

 ثب 1958 تب مبي GIS ثـاي اینتگب٘ٙبي ٔٛٛ RF٘ب ثب 

 ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 2 ثب اِتؼاػ 1988 ٚ تب مبي 1اِتؼاػ 

چٕبٔىٗ ػیؼٖ ِي ىٛػ ػؿٍؼ ٝیٛة ؿٚي ػاػٖ ثب افقایو . 

 وب٘و Bay-year100 ػؿ ٘ـ5/2 ثٗ 5/4مبٌٙبي ثٙـٖ ثـػاؿي اف 

  مبعت GISمینبت أٍٝت ثٙجٛػ ػؿ ویفیت مبعت ت.یبفتٗ أؼ 

ِضفٚٗ ٚ ِمـٖ ٘بي ٔگٙؼاؿٔؼٖ ، ٚ ػلت ػؿ پبن ّٔٛػْ 

اگـ چٗ ػؿٍؼ ثـٚف . ِضفٚٗ ٚ صؾف ؽؿات ػاعٍي ثٛػٖ امت

 ػؿ ِمبینٗ ثب ػؿٍؼ اؿائٗ ىؼٖ ثـاي GISمینبت أٝیت ػؿ ت

 ، تب چٕؼ ثـاثـ 5/4اینتگب٘ٙب ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ِٞبػي 

وّتـ ِي ثبىؼ ، ػؿ ُٝٛ فبٍٍٗ فِبٔي ؿفٜ ٝیت ػؿ 

اینتگب٘ٙب ثب ایقٚلامیْٛ گبف ثیو اف اینتگب٘ٙب ثب 

فبٍٍٗ فِبٔي ثیيتـ ؿفٜ ٝیت . ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ثٛػٖ امت 

 ثب تٛرٗ ثٗ پیچیؼگي  اینتگبٖ ، GISػؿ اینتگب٘ٙب اف ٔٛٛ 

فبٍٍٗ فِبٔي لافَ ثٗ ِٕٚٛؿ ػِٛٔتبژ ِضفٚٗ ، تٞٛیِ لٖٞبت 

ٚ ػؿ پبؿٖ اي ِٛاؿػ ٝؼَ اِىبْ ػمتـمي ثٗ اینتگبٖ ثٛػٖ 

ثٖٛؿ وٍي فبٍٍٗ فِبٔي ؿفٜ ٝیٛة ِٕزـ ثٗ عبِٛىي . امت 

Bay ػؿ اینتگب٘ٙبي ٔٛٛ فْبي ثبف چٙبؿ ؿٚف ٚ ػؿ 

.   ػٖ ؿٚف ٔتیزٗ ىؼٖ امتGISاینتگب٘ٙبي ٔٛٛ 
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 ثش زغت عبٌٙبي ثٙشٖ Rate of failureدسفذ ثشٚص فیت یب : 1-7ؽىً

دسفذ ثشٚص فیت ثشاي ایغتگب٘ٙب ثب  : AIS. ثشداسي 

 عبي ثٙشٖ ثشداسي ، 15دس عي (دسفذ ِتٛعظ)ایضٚلاعیْٛ ٘ٛا 

 دس ِذت GISِتٛعظ دسفذ ثشٚص فیت ثشاي ایغتگب٘ٙبي -1985

 GIS ِتٛعظ دسفذ ثشٚص فیت ثشاي ایغتگب٘ٙبي 1988 عبي ، 12

  عبي ثٙشٖ ثشداسي15دس ِذت 

 

ٔتبیذ ِٖبٌٞبت أزبَ ىؼٖ ػؿ ويٛؿ ژاپٓ ثٗ ىـس فیـ ثٛػٖ 

ؿ ىجىٗ ثـق ويٛؿ ژاپٓ ػؿ ػػؿٍؼ ٝیٛة ؿٚي ػاػٖ . أؼ 

-7 ػؿ ىىً 1985 تب مبي 1972 مبي اف مبي 14فبٍٍٗ فِبٔي 

ثـ ٕجك ػٚ ِٕضٕي ؿمُ ىؼٖ ثـاي ٝیٛة .  اؿائٗ ىؼٖ امت 2

 ٚ اینتگب٘ٙب ثب GISؿٚي ػاػٖ ػؿ اینتگب٘ٙبي ٔٛٛ 

 یب ٝؼَ ثـٚف ٝیت ػؿ Reliability، ِیقاْ  (AIS)٘ٛا ایقٚلامیْٛ 

 ثٗ ِـاتت پیو اف اینتگب٘ٙب ثب GISاینتگب٘ٙبي ٔٛٛ 

آٔچٕبْ وٗ ػؿ اینتگب٘ٙبي ٔٛٛ . ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ِي ثبىؼ 

GIS اینتگب160ٖ ٝیت ثـاي 1 ِٞبػي GIS ػؿ مبي ثٛػٖ امت  .

ي ٔٛٛ ایٓ ٝؼػ ػؿ ِمبینٗ ثب صٛاػث ؿٚي ػاػ٘ؼؿ اینتگب٘ٙب

ػؿ ُٝٛ ٘قیٕٗ اصؼاث اینتگبٖ . فْبي ثبف ٔبچیق ِي ثبىؼ 

ػؿ ٌٚتبژ ٚ ػؿ ٙـفیت ثـاثـ ثیو اف اینتگب٘ٙب GIS٘ب ٔٛٛ 

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ٚ ثب تٛرٗ ثٗ . ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ثٛػٖ امت 

ِیٓ أٔیبف ربِٞٗ ثٗ وب٘و ٘ـ چٗ وّتـ عبِٛىي ٘ب ، ت

Reliability ٛٛٔ ٓثیيتـ ِٛؿػ ٔٚـ ثٛػٖ ، اصؼاث ای  

.  اینتگب٘ٙب ٍٝیـغُ ٘قیٕٗ ثبلاتـ ؿٚ ثٗ گنتـه ِي ثبىؼ 

ثٗ ِٕٚٛؿ ؿفٜ ٝیٛة ٚ صٛاػث ؿٚي ػاػٖ ػؿ اینتگب٘ٙبي ٔٛٛ 

 ، تٞییٓ ًٍٝ ٝیٛة صبئق اّ٘یت 
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 b7-3ػؿ ىىً (Fault) ًٍٝ ثـٚف ٝیت a7-3ػؿ ىىً . ِي ثبىؼ 

 GISٝیٛة ِٕزـ ثٗ ٍؼِٗ وبًِ ٚ اف وبؿافتبػگي اینتگبٖ

 ِـثٕٛٗ ، ّ٘چٕیٓ ػؿٍؼ آٔبْ ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ Compartmentیب

 ٍٝت ّٝؼٖ ٝیٛة ؿا ػؿ اینتگب٘ٙبي ٔٛٛ aثـ ٕجك ىىً. أؼ 

GIS ػؿ ػؿرٗ اٚي َٔت ٔبِٕبمت ٚ ػؿ ِـصٍٗ ثٞؼ ٕـاصي 

ٔبِٕبمت ٚ ٝؼَ ؿٝبیت ػمتٛؿاًٌّٞ ٘بي ٔگب٘ؼاؿي تيىیً ِي 

ػؿصبٌت اف وبؿافتبػگي ٚ ٍؼِٗ وبًِ ّٝؼٖ ؿا مبعت . ػٕ٘ؼ 

ٔبِٕبمت ثب ویفیت ٔبفي ِٛاػ ثىبؿ ثـػٖ ىؼٖ تيىیً ِي 

ؿي اف ثـٚف ٝیت ٚ صبػحٗ ػؿ يٝبًِ ّٝؼٖ ػؿ رٍٛگ. ػٕ٘ؼ 

تيغیٌ آْ لجً اف تجؼیً ثٗ ٝیت وبًِ ٚ ثـٚف  ،GISمینبت أت

 لٛك 

ِي ثبىؼ ، ایٓ ِٕٚٛؿ ثب امتفبػٖ اف تزٙیقات ٚ 

ػمتگب٘ٙبي أؼافٖ گیـي ػلیك ٚ اثؼاٛ ىؼٖ ٔٛٛ ػیزیتبٌي 

-On، ثب اِىبْ امتفبػٖ ّ٘قِبْ ثب ثٙـٖ ثـػاؿي ثٗ ٕٝٛاْ

line ثٗ تزٙیقات فٛق ثٖٛؿ ِغتَـ اىبؿٖ .  ِنیـ ِي گـػػ

 . عٛا٘ؼ ىؼ 

 

-1972 دس ففبفٍٗ عبٌٙبي RFدسفذ ثشٚص فیت یب : 2-7ؽىً

ثشاي : AIS ِٕسٕي –دس ؽجىٗ أتمبي وؾٛس ژاپٓ 1985

ثشاي ایغتگبٖ : GISایغتگب٘ٙب ثب ایضٚلاعیْٛ ٘ٛا ، ِٕسٕي 

 ا ثب ایضٚلاعیْٛ گبص



 
 

 

 

182 

 

 www.wikipower.ir 227:شماره پروژه یگـاز یپستهـادانلود پروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

ّٔٛداس فًٍ ثشٚص فیت ٚ اص وبس افتبدگي ٚ  : 3-7ؽىً 

اص - b. فًٍ ثشٚص فیت - GIS . aأٙذاَ دس ایغتگب٘ٙبي 

 وبس افتبدگي 

 

 ویفیت ایضٚلاعیْٛ دس ػثش دس ثشٚص فیت ٚ وبٖؤفٛاًِ 3-7َ. 

 GISعیغبت أت

ثب تٛرٗ ثٗ ِٖبٌٞبت ٍٛؿت گـفتٗ ٝٛاًِ ّٝؼٖ ثـٚف ٝیت ػؿ 

اینتگب٘ٙب ثب ایقٚلامیْٛ گبف ، مبعت ٔبِٕبمت تزٙیقات، 

ویفیت ٔبِٕبمت لٖٞبت ٚ ٚاىـ٘ب ، ٝؼَ أزبَ ِضبمجبت 

ػلیك ػؿثـآٚؿػ ػؿرٗ صـاؿت ىیٕٗ صبًِ رـیبْ ، ٔٛٛ 

ٔبِٕبمت وٕتبوتٙب ٚ ِمـٖ ٘بي ٔگب٘ؼاؿٔؼٖ ، ّ٘چٕیٓ ٝؼَ 

.  َٔت اتَبلات ؿا تيىیً ِي ػ٘ؼ 

ثـ ٕجك آِبؿ تٙیٗ ىؼٖ ٚ گقاؿىبت ػؿیبفت ىؼٖ ، تغییـ 

وّیبة فیـ ٚ یب ثـٚف پؼیؼٖ ٘بي عبً ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ٔٚیـ 

مینبت ِٛرت أٝیٛة ٚ صٛاػث ؿا ػؿ ت تغٍیٗ رقئي یب وـٔب ،

 :ِي ىٛٔؼ 

ثشٚص تخٍیٗ خضئي دس داخً ِسفؾٗ ثغتٗ گبص دس ِسً ِمشٖ  -1

 ػؿ ٍٛؿت ٚرٛػ ؽؿات ٚ ٔبعبٌَي ٘ب ، :٘بي ٔگب٘ذاسٔذٖ 

ػؿ ٕ٘گبَ ثبف ٚ ثنتٗ ّٔٛػْ مىنیٛٔـ٘ب ٚ وٍیؼ٘ب ٚ ٝؼَ 

. ًٍٚ وبًِ تزٙیقات لٖٜ ٚ ًٍٚ ٚ غیـٖ 

ٔيتي گبف  : Compartmentٔؾتي گبص دس ِسفؾٗ ٘بي ِختٍف ثب -2

 ػؿ ؿػیف ِّٙتـیٓ ًٍٝ ثـٚف ٝیت ِضنٛة GISمینبت أػؿ ت

ٔيتي گبف ثٖٛؿ ّٝؼٖ ػؿ ِضً اتَبي ثؼٔٗ ٘بي . ِي ىٛٔؼ 

ِغتٍف ثٗ یىؼیگـ ثب امتفبػٖ اف ٚاىـ آة ثٕؼي ِيب٘ؼٖ 

اتَبي ِضفٚٗ ٘ب ثٗ یىؼیگـ اف ٕـیك پیچ ٚ . ِي ىٛػ 
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ٚاىـ٘بي آة ثٕؼي ثٗ  ،  ِنتٍقَ َٔت ٚاىـ ثٛػٖ ، ِٙـٖ

ِـٚؿ فِبْ عبٍیت عٛػ ؿا اف ػمت ػاػٖ ، ٔيتي گبف ؿا 

َٔت ٔبِٕبمت ٚاىـ٘بي آة ثٕؼٖ ػؿ . ِٛرت ِي ىٛٔؼ 

. ٕ٘گبَ ِٛٔتبژ اینتگبٖ ٔیق ثـٚف ٔيتي ؿا مجت ِي ىٛػ 

 ٔٛٛ فْبي ثبف ، پٛمیؼگي مـیٜ GISػؿ اینتگب٘ٙبي 

. حیـ اىٞٗ عٛؿىیؼ تيغیٌ ػاػٖ ىؼٖ امت أٚاىـ٘ب تضت ت

ٝبًِ ػیگـ ثـٚف ٔيتي عٛؿػگي ٚ فٔگ فػگي ثؼٔٗ ِضفٚٗ 

ثٗ . ػؿ ِضً فلأژ٘ب ٚ اتَبلات پیچ ٚ ِٙـٖ ِي ثبىؼ 

ّ٘یٓ ٍٝت وٕتـي ٔيتي گبف ػؿ ایٓ ٔمبٓ اف اّ٘یت ٚیژٖ 

.  ثـعٛػاؿ ِي ثبىؼ 

افضایؼ غیشفبدي دسخٗ زشاست دس ؽیٕٗ ٘ب ٚ ِغیش خشیبْ  -3

 افقایو غیـٝبػي ػؿرٗ صـاؿت ػؿ ىیٕٗ ٘ب ٚ ِنیـ :ثبص 

رـیبْ ثبؿ ثٖٛؿ ّٝؼٖ ػؿ ِضً تـِیٕبي ٘ب ٚ وٕتبوتٙب 

ٝلاٖٚ ثـ وٕتبوتٙبي ٌغقىي ثب تّبك ِؼاَٚ . ؿٚي ِي ػ٘ؼ 

ٝؼَ . ػؿ ِضً مىنیٛٔـ٘ب ٚ وٍیؼ٘ب صبئق اّ٘یت ِي ثبىؼ 

تّبك وبفي وٕتبوتٙب اف لٖٜ ٚ ًٍٚ ِؼاَٚ ٚ ِىـؿ 

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ّـٚؿي . تزٙیقات لٖٜ ٚ ًٍٚ ٔتیزٗ ِي ىٛػ 

امت ػؿرٗ صـاؿت ِنیـ ثٖٛؿ ّٝؼٖ ػؿ ِضً تزٙیقات لٖٜ ٚ 

ًٍٚ ثٖٛؿ ِـتت وٕتـي ىٛٔؼ ػؿ ِٛاؿػ ِتٞؼػ ثـٚف ٝیت ٚ 

صبػحٗ ثٗ فبٍٍٗ چٙبؿ ٘فتٗ پل اف ثٙـٖ ثـػاؿي ٔبىي اف 

افقایو ػؿرٗ صـاؿت ػؿ ِضً وٕتبوت ، مىنیٛٔـ٘ب گقاؿه 

ػؿ صبٌي وٗ ثب تٛرٗ ثٗ فبٍٍٗ فِبٔي ٔبچیق . ىؼٖ امت 

ثٙـٖ ثـػاؿي ، ٚ إّیٕبْ اف ٍضت وبؿ ػمتگبٖ ، ثٗ 

ِٕٚٛؿ أؼافٖ گیـي ػؿرٗ صـاؿت الؼاِي ٍٛؿت ٔگـفتٗ 

ٝؼَ تٛرٗ ثٗ افقایو ػؿرٗ صـاؿت ػؿ ِضً وٕتبوت . امت 

٘ب ثـٚف ٝیت ؿا ػؿ ِضفٚٗ ِغًَٛ مىنیٛٔـ ِٛرت ىؼٖ 

.  امت

ٝبًِ ػیگـ ثـٚف ٝیت ٔبىي اف افقایو ػؿرٗ صـاؿت ، 

تغییـىىً وٕتبوٕتٙب ٚ أضـاف لٛك ػؿ ٕ٘گبَ لٖٜ ٚ ًٍٚ 

.  ثؼٔٗ ثٛػٖ امت -مىنیٛٔـ ٚ تجؼیً آْ ثٗ ٝیت فبف

ٔبٔىٗ  چ:6SFٚاسد ؽذْ سعٛثت دس داخً ِسفؾٗ ٚ دس گبص - 4

ػؿ فًَ ػَٚ ػیؼٖ ىؼٖ ، ٚرٛػ ؿٕٛثت ػؿ گبف ویفیت گبف ؿا 

 ػاػٖ ، ٌٚتبژ ػي اٌىتـیه ِضفٚٗ وب٘و ِي ؿ لـا تؤحیـصتت

ؿٕٛثت ثٗ ٍٝت ٝؼَ عٛؿػگي ثؼٔٗ ػؿ ِضً آة ثٕؼي ٚ . یبثؼ 

فلأژ٘بي ِتًَ ثٗ ٚاىـ آة ثٕؼي ػؿ ِضفٚٗ مبصٍي ، 

وبؿعبٔزبت تٌٛیؼ ٚ ِٛاػ ىیّیبیي ، وبؿعبٔزبت پتـٚىیّي 

، ؿٔگ فػگي ٚ عٛؿػگي ثؼٔٗ ؿٚي  ٚ پبلایيگب٘ٙب ٚ غیـٖ 
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عً ِضفٚٗ ؿاِٛرت ِي ىٛػ اػاػٖ ، ٚؿٚػ ٘ٛا ٚ ؿٕٛثت ثٗ ػ

-2 ٚؿٚػ ؿٕٛثت ٚ ثغبؿ آة ثٗ ػاعً ِضفٚٗ  ػؿ ىىً ٖٚسْ. 

  . فًَ ػَٚ ػیؼٖ ىؼ17

ٔٛٛ ػیگـ آة ثٕؼي ػؿ ِضً اتَبي ثؼٔٗ ٘ب اف ٕـیك ٚاىـ 

تضت فيبؿ تٛمٔ ٘قاؿ رٕل 

Stainless Steel آة ثٕؼي ػؿ ِضً اتَبي ٔٛایٓ .  أزبَ ِي ىٛػ ٛ

ثؼٔٗ ٘ب ثٗ ِٕٚٛؿ رٍٛگیـي اف أتمبي ٌـفه ػؿ ثؼٔٗ ٘ب 

ػؿایٓ ٔمبٓ ػٚ . ثٗ مـامـ ِضفٚٗ ٘ب ثىبؿ ثـػٖ ِي ىٛػ 

ق فٕـ ٚامٖٗ ٚ ٚاىـ ثٗ یىؼیگـ ِتًَ ٚ ِضىُ يِضفٚٗ اف ٕـ

ىؼٖ ، فٍق ِبٜٔ اف أتمبي ٌـفه ثٗ ِضفٚٗ ِزبٚؿ ِي ىٛػ 

عٛؿػگي فٕـ ٚ پیچ ٚ ِٙـٖ ِٛرت وب٘و فيبؿ ٚاؿػ ثـ . 

 ٚاىـ آة ثٕؼي ىؼٖ ، ٚؿٚػ ؿٕٛثت ؿا ثٗ ػعً ِضفٚٗ ِٛرت 

ؿٚه رٍٛگیـي اف ؿٕٛثت ػؿ ایٓ ٔمبٓ ػیؼٖ عٛا٘ؼ . ِي ىٛػ 

.  ىؼ 

فذِٗ ثٗ ِذاسات وٕتشي ، سٌٗ ٘ب ِٛتٛس٘بي ِسشن - 5

ثیش أعىغیٛٔش٘ب ، ثٛییٓ لغـ ٚ ٚفً وٍیذ٘ب ٚ غیش تست ت

 تضت  ثب تٛرٗ ثٗ ایٕىٗ : ؽذٖ ءٌٚتبژ٘بي ِٛخي ثبلاي اٌمب

حیـ رـیبْ ٘بي ٝیت ٚ تغییـات مـیٜ رـیبْ ٘بي ثبؿ ، أت

 ، TGPR ىؼْ ػؿ ثؼٔٗ ِٛمَٛ ثٗ ءٌٚتبژ ٘بي گؾاؿي اٌمب

ٌٚتبژ ِٛري ثب ػإِٗ ثبلا ؿا ػؿ ِؼاؿات وٕتـي ٚالٜ ػؿ 

تزٙیقات َٔت ىؼٖ ػؿ ثؼٔٗ ٙب٘ـ ّٔٛػٖ ، ٌٚتبژ فٛق مٛعتٓ 

ِٛتٛؿ٘ب ، لٖٜ تـِیٕبي ٘ب ٚ غیـٖ ؿا ِٛرت ىؼٖ ، ِبٜٔ 

.  اف وبؿ ثٗ ِٛلٜ ػمتگبٖ ٚ یب وبؿ ٔبثزبي آٔبْ ِي ىٛػ 

 لٖٜ ٚ ًٍٚ  :GISعیغبتأاؽىبلات دس وٍیذ٘بي ِٛخٛد دس ت- 6

ثٗ ِٛلٜ ٚ مـیٜ وٍیؼ٘ب ػؿ پي ٍؼٚؿ فـِبْ لٖٜ صبئق 

اّ٘یت ثٛػٖ ، ثنیبؿي اف صٛاػث ٚ اعتلالات اف ٝؼَ لٖٜ ثٗ 

ِٛلٜ وٍیؼ٘ب ٚ اػاِٗ لٛك ػؿ ِضً وٍیؼ ٚ یب ٕٛلأي ثٛػْ 

 وٍیؼ٘ب ثٗ GISمینبتأػؿ ثنیبؿي اف ت. آْ ٔتیزٗ ِي ىٛٔؼ

ِىبٔیقَ ٔٛٛ ٘یؼؿٌٚیه ِزٙق ثٛػٖ ، ٝیت ّٝؼٖ ػؿ ایٓ ٔٛٛ 

، ٔيتي ؿٚغٓ ٚ افت فيبؿ ثب ٍؼٚؿ فـِبْ لٖٜ ٚ یب  ِىبٔیقَ

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت ٔگب٘ؼاؿي ٚ ثبفػیؼ . ًٍٚ وٍیؼ ِي ثبىؼ 

.  ِـتت وٍیؼ٘ب ثٗ ىـس فیـ صبئق اّ٘یت ِي ثبىؼ 

 وٕتـي ٌٌٛٗ ٘بي اؿتجبٕي ؿٚغٓ ٚ إّیٕبْ اف ًٍٚ –اٌف 

ثٛػْ آٔبْ  

وٕتـي ٔيتي ؿٚغٓ  - ة

 وٕتـي ربثزبیي ثٗ ِٛلٜ وٕتبوتٙب  –د 
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وٕتـي مـٝت ربثزبیي ىیـ٘بي اٌىتـِٚىبٔیىي لٖٜ ٚ ًٍٚ - ػ

ؿٚغٓ ّ٘قاْ ثب ٍؼٚؿ فـِبْ لٖٜ ٚ ٚ یب ًٍٚ  

اص وبس افتبدْ ِٛتٛس٘ب ، عىغیٛٔش٘ب ، عىغیٛٔش٘بي - 7

 GISمینبتأ ػؿ ت:صِیٓ ٚ عىغیٛٔش٘بي لبثً لغـ صیش ثبس 

ثٖٛؿ ِّٞٛي وٍیٗ تزٙیقات لٖٜ ٚ ًٍٚ ِزٙق ثٗ ِىبٔیقَ 

 ًّٝ وٕٕؼٖ ِٛتٛؿ یب 

Motor-Operated ٚ ، ثٛػٖ ، ػؿ ٍٛؿت اف وبؿ افتبػْ ِٛتٛؿ٘ب 

ٝؼَ لٖٜ ٚ ًٍٚ تزٙیقات ، ِيىلات ِتٞؼػ ػؿ ثٙـٖ ثـػاؿي 

.  مینبت ؿٚي ِي ػٕ٘ؼ أت

افوبؿ افتبػْ ِٛتٛؿ٘ب ثٗ ًٍٝ ِغتٍف اف رٍّٗ آٌٛػگي 

 ءِضیٔ ٚ ّبیٜ ىؼْ ایقٚلامیْٛ تضت ٌٚتبژ٘بي ِٛري اٌمب

حیـ ٝٛاًِ فٛق ، أتضت ت.  ِي ثبىؼ 5ىؼٖ ، ٕجك ثٕؼ 

٘بػیٙبي اؿتجبٕي ، میُ پیچي ِٛتٛؿ٘بي آمیت  تـِیٕبٌٙب ،

.  وبؿ ِٛتٛؿ٘ب ؿا غیـِّىٓ ِي ّٔبیؼ  ػیؼٖ ،

افضایؼ خشیبْ ٔؾتي ثشق گیش٘ب ٚ ثشٚص اختلاي ٔبؽي اص - 8

. وبس افتبدْ ثشق گیش٘ب 

 

أذاصٖ گیشي ٘ب ٚ وٕتشي ٘بي ضشٚسي . 7-4          

 GISعیغبت أِذاَٚ دس ت

 ، ػمتٛاًٌّٞ GISمینبتأثب ىٕبعت ًٍٝ ثـٚف ٝیت ٚ لٛك ػؿ ت

ؿٚه ٘بي لافَ ثٗ ِٕٚٛؿ أؼافٖ گیـي ٚ وٕتـي ِؼاَٚ ویفیت 

ایقٚلامیْٛ ثب امتفبػٖ اف تزٙیقات عبً ثٗ ىـس فیـ اؿائٗ 

.  ىؼٖ أؼ 

وٕتـي ِؼاَٚ ػؿرٗ صـاؿت ػؿ ِنیـ رـیبْ ثبؿ ػؿ ػاعً  -1

، ثٖٛؿ ّٝؼٖ ػؿ ِضً تـِیٕبٌٙبي ٚ تزٙیقات GISمینبتأت

لٖٜ ٚ ًٍٚ  

وٕتـي ِؼاَٚ ؿٕٛثت ػؿ ِضفٚٗ ٚ أؼافٖ گیـي آْ   -2

وٕتـي ِؼاَٚ ویفیت ایقٚلامیْٛ ػؿ ِضفٚٗ اف ٕـیك تيغیٌ  -3

ثـٚف ٘ـ گٛٔٗ تغٍیٗ رقئي  

وٕتـي ِیقاْ ٔيتي گبف ػؿ ٘ـ یه اف ِضفٚٗ ٘ب ٚ  -4

Compartment ٘ب 

إّیٕبْ وبًِ اف وبؿ ِٛتٛؿ٘بي اٌىتـیىي پیو ثیٕي ىؼٖ  -5

ػؿ ِىبٔیقَ ًّٝ وٕٕؼٖ تزٙیقات لٖٜ ٚ ًٍٚ  
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وٕتـي ویفیت وبؿ ِىبٔیقَ ًّٝ وٕٕؼٖ وٍیؼ٘ب   -6

أؼافٖ گیـي رـیبْ ٔيتي ثـق گیـ٘ب   -7

.  ؿٚه وٕتـي ٘ب ثٗ ىـس فٛق ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ لـاؿ ِي گیـػ 

وٕتشي دسخٗ زشاست دس ِسً تدٙیضات لغـ ٚ . 7-5          

ٚفً  

ػؿرٗ صـاؿت وٕتبوت ٘ب ٚ تزٙیقات لٖٜ ٚ ًٍٚ ػؿ ػاعً 

 ِضفٚٗ گبف ثٗ ًٍٝ ِغتٍف افقایو 

اؿ گبف وب٘و یبثؼ ، ِمبِٚت ػؿ هٕ٘گبِي وٗ ف. ِي یبثؼ 

ٖ رقئي ػؿ ِضً وٕتبوتٙب يِضً وٕتبوت افقایو یبفتٗ ، تغً

ؿا ِٛرت ىؼٖ ، ػؿرٗ صـاؿت ػؿ ِضً وٕتبوت فقٚٔي ِي یبثؼ 

ثـٚف تغٍیٗ ِٕزـ ثٙىب٘و ػأنیتٗ ِّٛٞي گبف ػؿ ِضً . 

ؽٚة وٕتبوتٙب ثب ٙٙٛؿ . تغٍیٗ ٚ ؽٚة وٕتبوتٙب ِي ىٛػ 

ؿٚه ِٕبمت . ؽؿات فٍق ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ّ٘ـاٖ ِي ثبىؼ 

تيغیٌ افقایو ػؿرٗ صـاؿت ػؿ ٕٛي ىیٕٗ ٘ب ٚ تزٙیقات لٖٜ 

ٚ ًٍٚ ٝجبؿت اف أؼافٖ گیـي ِؼاَٚ تٛفیٜ ػؿرٗ صـاؿت ػؿ 

ِضً وٕتبوت یب پـٚفیً ػؿرٗ صـاؿت ثب امتفبػٖ اف ػٚؿثیٓ 

.  ٘بي ِغًَٛ تـِٛیژْ ٚ اىٞٗ ِبػْٚ لـِق ِي ثبىؼ 

 عٔ ثب Bay ّٔٛٔٗ أؼافٖ گیـي ػؿرٗ صـاؿت ػؿ4-7ػؿ ىىً 

 ٚ مبیـ تزٙیقات فيبؿ لٛك ٔيبْ DT وٍیؼيایقٚلامیْٛ ىبَ

 ثٛػٖ ، لٖٜ A4000رـیبْ ثبؿ امّي وٍیؼ. ػاػٖ ىؼٖ امت

 110μΩپـٚفیً ػؿرٗ صـاؿت، ِمبِٚت ػؿ ِضً وٕتبوتٙب تب

افقایو ػؿرٗ صـاؿت ػؿ ِضً وٍیؼ ، . افقایو یبفتٗ امت 

افقایو ػؿرٗ صـاؿت ثؼٔٗ ؿا ثٗ ِیقاْ ٔنجت ثٗ ىـایٔ 

ثـ ٕجك آفِبیيبت ٍٛؿت . ٝبػي ثٙـٖ ثـػاؿي ِٛرت ىؼٖ امت 

 ػؿ 100μΩگـفتٗ ، تغییـ ِمبِٚت وٕتبوتٙب وٍیؼ ثٗ ِیقاْ

-Thermoثبؿ امّي ثب امتفبػٖ اف ػٚؿثیٓ ٘بي صـاؿتي یب

Camera ٔمبٓ أؼافٖ 5-7ػؿ ىىً.  تيغیٌ ػاػٖ ىؼٖ امت 

گیـي ػؿرٗ  صـاؿت ٚ تغییـات ػؿرٗ صـاؿت ثؼٔٗ ػؿ لجبي 

 مبٝت ٔيبْ ػاػٖ 3 ثٗ ِؼت A4000ثـلـاؿي رـیبْ ثبؿ امّي

 ثـاي اتَبي ٔبِٕبمت وٕتبوتٙب ٚ Aِٕضٕي. ىؼٖ امت 

ػؿ ىىً .  ثـاي اتَبي ِٕبمت وٕتبوٕتٙب ثٛػٖ امتBِٕضٕي

 ٚ فیـٔٛیل اْ صؼٚػ ِّٞٛي ػؿرٗ صـاؿت ػؿ تزٙیقات ٚ 7-6

 ثب  ٚ ػؿ ِضٍٗ ػیٛاؿٖ ػینىيCompartmentىیٕٗ ِـثٛٓ ثٗ یه

Compartment ٗ٘بي ِزبٚؿ ػؿ ِضً اتَبي ىیٕٗ ٘ب ثٗ یىؼیگـ ث 

.  افاء ثـلـاؿي رـیبْ امّي ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 
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 پـٚفیً ػؿرٗ صـاؿت ػؿ ٕي آفِبیو صـاؿتي 7-7ػؿ ىىً 

 ٚ ثب رـیبْ ثبؿ m12ىٕیٗ ثب ایقٚلامیْٛ گبف ٕٛي

.    ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت A8000امّي

 

 

 خظ ، پیؼ ثیٕي ؽذٖ ثٗ ِٕؾٛس Bayِخفؾٗ گبص ثشاي : 4-7ؽىً

 أذاصٖ گیشي دسخٗ زشاست ِغیش ؽیٕٗ ٘ب

a - ّٖٔبیؼ ٔمبط أذاصٖ گیشي دسخٗ زشاست ، ٔمبط أذاص

ِسً : 1ٚ2ٔمغٗ . گیشي دسخٗ زشاست ثٗ ؽشذ صیش ثٛدٖ أذ

٘بدي داخً ثٛؽیٕگٙب ،  : 3٘بدي ِسبفؼ وٕتبوتٙب ، ٔمغٗ 

٘بدیٙبي ٔگٙذأذٖ ، : 7 5ٚداخً ِسفؾٗ ، ٔمبط  : 4ٔمغٗ 

 ثذٔٗ ِسفؾٗ : 6ٔمغٗ 
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دسخٗ زشاست أذاصٖ گیشي : پشٚفیً دسخٗ زشاست  : 5-7ؽىً

 ثش زغت 7-4ؽذٖ دس ٔمبط ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ دس ؽىً 

 . عبٔتیگشاد 

ؽشایظ : Aؽشایظ فبدي ثٙشٖ ثشداسي ، ِٕسٕي  : Bِٕسٕي 

غیش فبدي ٔبؽي اص فیت دس وٕتبوتٙب ٚ افضایؼ لبثً ِلازؾٗ 

 ثٗ ِذت A4000 ثٗ اصاء خشیبْ ثبس 1دسخٗ زشاست دس ٔمغٗ 

 5 ثب اعتفبدٖ اص تشِٛوٛپً ، ٔمبط 4 تب 1 عبفت ٔمبط 3

  ثب اعتفبدٖ اص دٚسثیٓ زشاستي 7ٚ

 

 دس یه GISافضایؼ دسخٗ زشاست دس ثخؾي اص تأعغبت : 6-7ؽىً

Compartment .  دسخٗ زشاست دس ٔمبط ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ ثٗ ؽشذ

 :صیش 

Aوٕتبوتٙب      -1  مىنیٛٔـ

   :
oc

57 
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:   ثؼٔٗ ِضفٚٗ  -2
oc

21 

Bٖمىنیٛٔـ٘ب   -3  ػیٛاؿ   :
oc

51 

C ٕٗوٕتبوتٙب      -4  ىی

   :
oc

59 
٘بػي          -5

   :
oc

57 

:   ثؼٔٗ ِضفٚٗ  -6
oc

26 

 

دسخٗ زشاست أذاصٖ گیشي ؽذٖ دس عي ثشلشاسي : 7-7ؽىً

  ٔٛؿm12 ؽیٕٗ ثب ایضٚلاعیْٛ گبص ثٗ عٛي A8000خشیبْ اعّي 

Phase-Isolated ِٕسٕي A ثشاي دسخٗ زشاست ؽیٕٗ ، ِٕسٕي ٘بي B 

ثشاي دسخٗ زشاست ثذٔٗ اِتذاد افمي پش سٔگ زذ لبثً لجٛي 

 ٔمغٗ – اِتذاد خظ ANSI/IECدسخٗ زشاست عجك اعتبٔذاسد 

 ٔتبیح أذاصٖ گیشي دس عي آصِبیؼ

 GISتؾخیـ تخٍیٗ خضئي دس ِسفؾٗ داخٍي تأعیغبت . 7-6

 ثب GISمینبت أثـٚف تغٍیٗ رقیي ػؿ ٘ـ ٔمٖٗ ػاعً ِضفٚٗ ت

 ٚ ٌـفه 50ٙٙٛؿپبٌل ٘بي اٌىتـیىي ػؿ ٌٚتبژ فـوبٔل

ِىبٔیىي ػؿ ثؼٔٗ تبمینبت ِضفٚٗ ّ٘ـاٖ ِي ثبىؼ ثب آىىبؿ 

ّٔٛػْ پبٌل ٘بي ٚ ثب اؿفه ِىبٔیىي ثؼٔٗ تغٍیٗ رقیي 

ٌفٗ إپبٌل ٘بي اٌىتـیىي ثَٙٛؿت َ. تيغیٌ ػاػٖ ِي ىٛػ 

ٚ ْ٘بي ٌٚتبژ ثب فـوبٔل ثبلا ثب فبٍٍٗ فِبٔي چٕؼ ٔي

ثب أؼافٖ گیـي رـیبْ ٘بي فـوبٔل . حبٔیٗ ٙب٘ـ ِي ىٛػ 

ثبلا ٔبىي اف پبٌل ٘ب ، ثـلـاؿ ىؼٖ اف ثؼٔٗ ثٗ فِیٓ ٚ 
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یب أؼافٖ گیـي رـیبْ ٘بي فـوبٔل ثبلا ٔبىي اف پبٌل ٘ب 

، ثـلـاؿ ىؼٖ اف ثؼٔٗ فِیٓ ٚ یب أؼافٖ گیـي پبٌل ٘بي 

 ٌٚتبژ ػؿ ثؼٔٗ ، ثـٚف تغٍیٗ رقیي ػؿ ػاعً ِضفٚٗ آىىبؿ 

. ِي ىٛػ 

تؾخیـ ثشٚصتخٍیٗ خضئي اص عشیك أذاصٖ گیشي پبٌظ ٘بي -1

 ثب ثـٚف تغٍیٗ رقئي ٌٚتبژ  :ؽب٘ش ؽذٖ دس ٌٚتبژ ثذٔٗ 

فـوبٔل ثباٌي وٛتبٖ ِؼت یب فـوبٔل ِگب٘ـتق ػؿثؼٔٗ ٙب٘ـ 

چٕبْ وٗ ثؼٔٗ ثٗ ٍٛؿت یىپبؿچٗ ثٛػٖ ، وٍیٗ . ِي ىٛػ 

ي اتَبي اٌىتـیىي ثب ا ٘ب ػاؿCompartmentِضفٚٗ ٘بي رؼا یب 

 ثؼٔٗ ٔنجت ثٗ فِیٓ ٚ ػؿ ٍٛؿتي وٗ ٌٚتبژ. یىؼیگـ ثبىٕؼ 

Compartment ٘ـ ثؼٔٗ ثب ٘ب ایقٌٚٗ اف یىؼیگـ ثبىٕؼ ، ٌٚتبژ

ثؼٔٗ ِزبٚؿ ِٛؿػ ِمبینٗ لـاؿ گـفتٗ ، أؼافٖ گیـي ِي 

 .ىٛػ 

گؾىتٗ اف تغٍیٗ رقئي ػؿ ػاعً ِضفٚٗ، ایٓ ٔٛٛ ٌٚتبژ ٘ب 

ػؿ تغٍیٗ رقئي ػؿ مبیـٔمبٓ ٘بػیٙبي تضت ٌٚتبژ افرٍّٗ 

عبؿد ِضفٚٗ ػؿ عٖٛٓ أتمبي أـژي ٚ تزٙیقات فيبؿ لٛي 

 ّٔٛٔٗ ایٓ ٔٛٛ ٌٚتبژ ٘بي 7-8ػؿ ىىً . ٔیق ٙب٘ـ ِي ىٛٔؼ

 ِٕتيـ ىؼٖ ػؿٕٛي noiseفـوبٔل ثبلا ثٗ ٍٛؿت پبؿاتقیت یب 

مینبت أ٘بػیٙبي فبف عًَٛ أتمبي ٚ ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ ثؼٔٗ ت

GISمبٝت، ٌٚتبژ 5ثٖٛؿ ِّٞٛي ػؿ ٘ـ .  ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ أؼ 

ثؼٔٗ اف ٔٚـ ثـٚف تغٍیٗ رقئي ػؿ ِضفٚٗ أؼافٖ گیـي ِي 

 6ىىً فٛق أؼافٖ گیـي ٘بي ثٗ ًّٝ آِؼٖ ػؿ ٕي . ىٛػ 

ثـ ٕجك ىىً فٛق صؼاوخـ ػإِٗ ایٓ . ؿٚف ؿا ٔيبْ ِي ػ٘ؼ 

 ٚیب وّتـ ؿا ػاؿا ِي MHZ20-10ٔٛٛ ٌٚتبژ٘ب فـوبٔل صؼٚػ 

پبٌنٙب ٔبىي اف تغٍیٗ رقئي ػؿػاعً ِضفٚٗ . ثبىٕؼ 

ؿاػاؿا MHZ10فـوبٔل وّتـ اف 

ثٖٛؿ وٍي وٍیٗ پبٌنٙبي صبًٍ اف تغٍیٗ رقئي . ِي ثبىٕؼ

ىیت فٛق اٌٞبػٖ ٚ فبٍٍٗ فِبٔي ٔبچیق ػؿصؼٚػ چٕؼیٓ ٔیٕٛ 

ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت تيغیٌ آٔبْ ػىٛاؿ . حبٔیٗ ؿا ػاؿا ِي ثبىؼ

ثٛػٖ ، تزٙیقات صنبك ٚ تفىیه وٕٕؼٖ پبٌنٙب ثب فـوبٔل 

 . ٚ ثیو اف آْ ّـٚؿي ِي ثبىٕؼ MHZ20-10وّتـ اف 
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٘ب ، ؽب٘ش ٚ noiseعیف زبفً اص پبٌغٙبي ثبلا یب  : 8-7ؽىً

  سٚص ،6 ثشاي ِذت GISِٕتؾش ؽذٖ دس ثذٔٗ تأعیغبت 

  عبفت5 أذاصٖ گیشي دس ٘ش 

 

 ّٔٛٔٗ ػمتگبٖ ثـٚف تغٍیٗ رقیي اف ٕـیك أؼافٖ 9-7ػؿىىً

 ایقٌٚٗ اف یىؼیگـ Compartmentگیـي ٌٚتبژ ثیٓ ػٚ ثؼٔٗ یب 

.  ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت On-Lineػؿ ٕي ثٙـٖ ثـػاؿي ثٗ ٍٛؿت 

 تٌٛیؼ ىؼٖ ، تغٍیٗ رقئي ثب MHZ20ٌٚتبژ ِجٕب ثب فـوبٔل 

 پیىٛوٌّٛت ثٖٛؿ ِّٞٛي تغٍیٗ رقئي ػؿ 10ثبؿ٘بي وّتـ اف 

ػؿصبٌي وٗ تغٍیٗ ٘بي رقئي . عبؿد ِضفٚٗ ؿا ىبًِ ِي ىٛػ 

 ؿا ػاؿا ثٛػٖ ، تٛمٔ ػمتگبٖ PC100ػاعً ِضفٚٗ ،  ثیو اف 

میگٕبي تيغیٌ ٚ أؼافٖ گیـي . فٛق تيغیٌ ػاػٖ ِي ىٛٔؼ 

 ثٗ پبٌل ٘بي ثب فـوبٔل ِضؼٚػ تجؼیً ىؼٖ ، sensorتٛمٔ 

 ثٗ پبٌل ػیزیتبٌي تجؼیً ىؼٖ ، تيغیٌ A/Dتٛمٔ اٌّبْ 

ػاػٖ ِي ىٛٔؼ  ػمتگبٖ ثٗ ٍٛؿت ػمتگبٖ آلاؿَ ػٕ٘ؼٖ یب 

monitoring  ثٗ ٍٛؿت on- Line پیو .  ثىبؿ ثـػٖ ِي ىٛػ 

ثٖٛؿ ِّٞٛي امتٙلان پبٌنٙب ػؿ ٕي أتيبؿ ػؿ . ٔؼ ِٚي ه

 ثبٌغ ثـ ػ٘ٙب ِتـ ٔبچیق ثٛػٖ ، ثٗ ّ٘یٓ GISثؼٔٗ ِضفٚٗ 

 ػؿ فٛاًٍ ِغتٍف اف یه Compartmentٍٝت ثـاي چٕؼ ِضفٚٗ 

حیـ أت. ػمتگبٖ تغيغیٌ ػٕ٘ؼٖ پبٌنٙب امتفبػٖ ِي ىٛػ 

ػ اوبؿ ػمتگبٖ ٚ تيغیٌ تغٍیٗ ٘بي رقئي ػؿ وب٘و تٞؼ

 مبي ثٙـٖ ثـػاؿي ػؿ ىىً 7ٛ أـژي  ػؿ ِؼت ٓصٛاػث ٚ ق

تٞؼاػ وً ٝیٛة ؿٚي ػاػٖ ػؿ .  ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 7-10

 ٚ تٞؼاػ تيغیٌ ػاػٖ ىؼٖ تٛمٔ GISي ِغتٍف ِضفٚٗ اثغيٗ

ثٗ ٕٝٛاْ ِخبي . ػمتگبٖ فٛق ثب ٘بىٛؿ ِيغٌ ىؼٖ امت 

ػوً ػفٞبت ٝیت ٚ تغٍیٗ رقئي  ػؿ ِضً ِمـٖ ٘بي اتٞؼ

 ِٛؿػ آْ لجً اف 6 ِٛؿػ امت وٗ 8 ٘ب Spacerٔگب٘ؼاؿٔؼٖ یب 
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تجؼیً ثٗ ٝیت وبًِ تٛمٔ ػمتگبٖ فٛق تيغیٌ ػاػٖ ىؼٖ امت 

  .

 

دعتگبٖ ثشٚص تؾخیـ تخٍیٗ خضئي اص عشیك أذاصٖ : 9-7ؽىً

گیشي پبٌغٙبي ٌٚتبژ ؽب٘ش ؽذٖ ثیٓ دٚ ِسفؾٗ ِدبٚس فبیك 

دسیبفت - 1ثذٔٗ ِسفؾٗ ٘بي ِدبٚس ُ٘ ، - A,B.اص یىذیگش 

آؽىبس وٕٕذٖ ، - 3ٚ4تمٛیت وٕٕذٖ ، - 2وٕٕذٖ اعلافبت ، 

 تجذیً وٕٕذٖ آٔبٌٛگ ثٗ دیدیتبي- 5

 

تقذاد تخٍیٗ ٘بي خضئي ثب فیٛة سٚي دادٖ ٚ : 10-7ؽىً

تقذاد تؾخیـ دادٖ ؽذٖ تٛعظ دعتگبٖ آؽىبس وٕٕذٖ لجً اص 

تجذیً ثٗ فیت وبًِ ٚ أٙذاَ تأعیغبت یب ِسفؾٗ ِشثٛعٗ 

 1982تب1975دس فبفٍٗ عبٌٙبي 

 

 Ultrasonicؿٚه ػیگـ تيغیٌ اِٛاد ثب فـوبٔل اِٛاد ٍٛتي یب 

ِٕتيـ ىؼٖ اف ِضً ٝیت یب تغٍیٗ رقئي ِي ثبىؼ ، ایٓ ؿٚه 

  (On-sit) ػؿ مبیت Off-Lineمینبت ثٗ ٍٛؿت أثٗ ِٕٚٛؿ آفِبیو ت
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ػؿ ایٓ ؿٚه . ثىبؿ ثـػٖ ِي ىٛػ  On-line، ّ٘چٕیٓ ثٗ ٍٛؿت 

Sensor صنبك ثٗ اِٛاد Ultrasonic ٖػؿ مٖش عبؿري ثؼٔٗ َٔت ىؼ 

ثٗ . گٛىي تجؼیً اِٛاد فٛق ثٗ ٍٛت ثٗ آْ ِتًَ ِي ىٛػ 

ِٕٚٛؿ حجت إلاٝبت ثیيتـ ، اِىبْ اتَبي امیٍٛمىٛپ ٔیق 

 ثـ ؿٚي ثؼٔٗ َٔت ىؼٖ ، ػؿ صبٌیىٗ Sensor. ِٛرٛػ ِي ثبىؼ 

تّبك ثب ثؼٔٗ ؿا ػاؿا ِي ثبىؼ ، ػؿ ٕٛي ِضفٚٗ ثب مـٝت 

ٕ٘گبِي وٗ مٖش ٍؼا ِمؼاؿ . وُ ثٖٛؿ ػمتي ربثزب ِي ىٛػ 

ػؿ ٍٛؿتي . صؼاوخـ ؿا ػاؿا ىٛػ ، ِضً ٝیت ِيغٌ ِي ىٛػ 

ٙب٘ـ ٔيٛػ ، تغٍیٗ  (آوٛمتیه)وٗ ٘یچگٛٔٗ میگٕبي ٍٛتي 

ثٗ ِٕٚٛؿ إّیٕبْ . رقئي ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ِٛرٛػ ّٔي ثبىؼ 

اف ٝؼَ ثـٚف ٘ـ گٛٔٗ تغٍیٗ رقئي ، ّ٘قِبْ ثب اّٝبؿ 

 آفِبیو فٛق ثٗ ٕٝٛاْ Commissioningٌٚتبژ ٚ لجً اف أزبَ 

أزبَ .  ٍٛؿت ِي پؾیـػ Acoustic Testing: آفِبیو ٍٛتي یب 

آفِبیو ٚ تيغیٌ ثـٚف تغٍیٗ رقئي ػؿ اینتگبٖ وبًِ ىبًِ 

 ؿٚف 2 تب 1فیؼؿ٘بي ِتٞؼػ عٔ ٚ تـأنفٛؿِبتٛؿ ثٗ صؼٚػ 

ؿٚه فٛق اف ٔٚـ تيغیٌ ٘ـ گٛٔٗ . ثٗ ٕٛي ِي أزبِؼ 

تغٍیٗ رقئي ٔبىي اف ؽؿات ٚ ٔبعبٌَي ٘ب ِفیؼ ٚ ِٛحـ 

 ثٛػٖ ، ثب فـوبٔل 
KHZ200-100 ػؿ ثنیبؿي ِٛاؿػ ثب تيغیٌ . ٍٛؿت ِي گیـػ

 ِـثٛٓ ثي ثـق ٚ ػِٛٔتبژ ىؼٖ ، Compartmentتغٍیٗ رقئي ، 

.  ؽؿٖ یب ٔبعبٌَي ِٛرٛػ ػؿ آْ یبفتٗ ىؼٖ امت 

 میگٕبي ٍٛتي ٔبىي اف ثـٚف تغٍیٗ رقئي ٔيبْ 11-7ػؿ ىىً 

 اِتؼاػ ٌٚتبژ امّي میٕٛمي a7-11ػؿ ىىً . ػاػٖ ىؼٖ امت 

 میگٕبي ِـثٕٛٗ ثٗ ثبؿ b7-11 ، ػؿ ىىً 50فـوبٔل 

 اٌىتـیىي ٚ ػؿ ىىً

c7-11 میگٕبي ٍٛتي ػؿیبفت ىؼٖ ثـ صنت mV ٖٔيبْ ػاػٖ ىؼ 

ػإِٗ میگٕبي اٌىتـیىي ػؿیبفتي ثـ صنت ِیقاْ . امت 

ػؿ تزٙیقات .  ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت b7-11تغٍیٗ ػؿ ىىً 

ػلیمتـ ٚ وبًِ تـ ثب تزقیٗ ٚ تضٍیً اِٛاد ػؿیبفتي تٛمٔ 

ىىً .  ٔٛٛ ٝیت ٔیق ِيغٌ ِي ىٛػ 12-7امیٍٛمىٛپ ٕجك ىىً 

a7-12 ًتغٍیٗ رقئي ؿا ٔبىي اف ٚرٛػ ؽؿات فٍق ػؿ ػاع 

 c7-12 ثٗ ٍٝت ٚرٛػ ىیئي عبؿري ٚ ىىً b7-12ِضفٚٗ ، ىىً 

ایٓ ؿٚه ثٖٛؿ ّٝؼٖ ػؿ . ٌـفه ِىبٔیىي ؿا ِيغٌ ِي ّٔبیؼ 

ٕ٘گبَ تنت ٚ ؿاٖ أؼافي ثىبؿ ثـػٖ ىؼٖ ، لجً اف ثٙـٖ 

.  مینبت إّیٕبْ صبًٍ ِي ىٛػ أثـػؿاي اف ایقٚلامیْٛ ت
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عیگٕبي فٛتي أذاصٖ گیشي ؽذٖ دس ثذٔٗ تأعیغبت : 11-7ؽىً

- a. ٔبؽي اص ثشٚص تخٍیٗ خضئي دس عغر ؽیٕٗ تست ٌٚتبژ 

عیگٕبي ثبس - b ، 50اِتذاد ٌٚتبژ عیٕٛعي فشوبٔظ 

عیگٕبي فٛتي - PC ، cاٌىتشیىي أذاصٖ گیشي ؽذٖ ثش زغت 

 mVدسیبفت ؽذٖ ثش زغت 

 

 تؾخیـ تخٍیٗ خضئي دس داخً ِسفؾٗ ثب تٛخٗ ثٗ ٌشصػ -2

 ٌـفه ِىبٔیىي ثؼٔٗ تضت تبحیـ تغٍیٗ :ِىبٔیىي ِسفؾٗ 

ٚؿ ك ٚ مaccelerometerٓرقئي ػاعٍي ثب امتفبػٖ اف ػمتگبٖ 

اوٛمتیه َٔت ىؼٖ ػؿ مٖش عبؿري ِضفٚٗ تيغیٌ ػاػٖ ِي ىٛػ 

 ٘ـگٛٔٗ صـوت ٚ ٌـفه ػمتگبٖ ؿا accelerometerػمتگبٖ . 

 KHZ10تيغیٌ ػاػٖ ، ٔٛمبٔبت ٚ ٌـفه ٘ب ثب فـوبٔل ثیو اف 

 ّٔٛٔٗ ثـػاؿي 10μ𝑠 ػؿ فٛاًٍ فِبٔي50ػؿ ٘ـ میىً فـوبٔل 

 ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 13-7ِؼاؿ ػمتگبٖ ػؿ ىىً . ِي ىٛٔؼ 

ٌـفه ِىبٔیىي ٙب٘ـ ىؼٖ ػؿ یه ٔمٖٗ اف ثؼٔٗ ػؿ اِتؼاػ . 

ٌٕٛي ِٕتيـ ىؼٖ ثٗ مـٝت ِنتٍٙه ِي ىٛػ ، ثٗ ّ٘یٓ ٍٝت 

امتفبػٖ اف ػمتگبٖ فٛق ثـاي وٍیٗ ِضفٚٗ ٘ب ٚ مـامـ 

 اِىبْ On-line monitoring یب On-lineمینبت ثٗ ٍٛؿت آلاؿَ ػٕ٘ؼٖ أت

ػمتگبٖ ثـ ؿٚي ٘ـ یه اف ثؼٔٗ ٘ب َٔت . پؾیـ ّٔي ثبىؼ 

ىؼٖ ثب تٛرٗ ثٗ ِٛد ػؿیبفتي ٌـفه ٌٕٛي ػؿ ِضفٚٗ تيغیٌ 

 14-7ّٔٛٔٗ ِٕضٕي ٘بي حجت ىؼٖ ػؿ ىىً . ػاػٖ ِي ىٛػ 

.  ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 
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 ّٔبیؼ عیگٕبي دسیبفت ؽذٖ ثب اعتفبدٖ اص : 12-7ؽىً

sensor ٔقت ؽذٖ دس عغر ِسفؾٗ ، تٛعظ اعیٍٛعىپ.a - ثشٚص

- bتخٍیٗ خضئي ٔبؽي اص ٚخٛد رسات دس داخً ِسفؾٗ ، 

تخٍیٗ خضئي ٔبؽي اص ٚخٛد ؽیئي ثب ثشخغتگي دس عغر ٘بدي 

 ٌشصػ ِىبٔیىي دس ثذٔٗ تأعیغبت- cِست ٌٚتبژ ، 

 

دعتگبٖ ثشٚص تخٍیٗ خضئي اص عشیك آوبس ّٔٛدْ : 13-7ؽىً

دعتگبٖ زغبط ثٗ ٌشصػ یب : 1ثذٔٗ ، ؽّبسٖ  (Vibration)ٌشصػ

Accelerometer  ٖتمٛیت وٕٕذٖ ، : 2 ٔقت ؽذٖ ثش ثذٔٗ ، ؽّبس

عبیش اٌّبٔٙب ثٗ ِٕؾٛس تجذیً ٔٛعبْ ثٗ وذ دیدیتبٌي ٚ 

 آؽىبس ّٔٛدْ دس فسفٗ أذاصٖ گیش ِي ثبؽذ



 
 

 

 

196 

 

 www.wikipower.ir 227:شماره پروژه یگـاز یپستهـادانلود پروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 ٔٛعبٔبت ِىبٔیىي ثجت ؽذٖ تٛعظ دعتگبٖ: 14-7ؽىً

Accelerometer ٔقت ؽذٖ دس ثذٔٗ ، دس ِذت یه عیىً فشوبٔظHZ60 

 .a - ، ٔٛعبٔبت دس ِذت یىغبيb - ِّٗٛٔ ِتٛعظ ٔٛعبٔبت

  ّٔٛٔٗ دس یه عیى64ًثشداسي ؽذٖ دس عي 

 

تؾخیـ سعٛثت ٚ ٔؾتي گبص  . 7-7          

 لجًتيغیٌ ؿٕٛثت ػؿ ػاعً ِضفٚٗ ، ثٗ تـتیجي وٗ ػؿ فَٛي 

ػیؼٖ ىؼ أزبَ ِي ىٛػ ٔيتي گبف ثب تٛرٗ ثٗ وب٘و فيبؿ 

گبف ػؿ ٘ـ یه اف ِضفٚٗ ٘ب آىىبؿ ِي ىٛػ ، افت فيبؿ 

.  ثیبٔگـ تغٍیٗ گبف عٛا٘ؼ ثٛػ 

 GISمینبت أآٔچٗ وٗ ػؿ ِٛؿػ ٔگب٘ؼاؿي ٚ ثٙـٖ ثـػاؿي ت

  رؼٚيثٗ ٍٛؿت علاٍٗ ػؿ. اىبؿٖ ىؼ 

 . ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 7-1 
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وّیبت ِٛسد وٕتشي ِذاَٚ ِشثٛط ثٗ فٛاًِ ثشٚص : 1-7خذٚي

 GISفیت دس تأعیغبت 

وّیت ِٛؿػ 

 ٔٚـ ثٗ ِٕٚٛؿ

اٝلاَ عجـ یب 

Monitoring 

ؿٚه اٝلاَ عجـ 

 یب

Monitoring 

ِّٞٛي ػؿ 

 وٍیٗ تؤمینبت

ّـٚؿي ػؿ 

 وٍیٗ تؤمینبت

ِّٞٛي ٚ 

ِٛؿػ ٔیبف 

 تٕٙب

 ٕ٘گبَ َٔت

تغٍیٗ رقئي 

 ػؿ ػاعً

ِضفٚٗ ثنت ثب 

 SF6گبف 

پبٌنٙبي 

اٌىتـیىي 

 صبًٍ اف

 تغٍیٗ رقئي

* * 

ٌـفه ِىبٔیىي 

 ثؼٔٗ تؤمینبت
* * 

تٌٛیؼ أـژي 

صـاؿتي ػؿ 

 ِضفٚٗ

 * * ػؿرٗ صـاؿت

وبؿ غیـ ٝبػي 

 ِىبٔیقَ

ًّٝ وٕٕؼٖ 

 وٍیؼ٘ب

 ٚ مىنیٛٔـ٘ب

ربثزبیي ٚ ٔب 

 ّ٘بٕ٘گي
* * 

رـیبْ ػؿ 

ثٛثیٓ ٘بي 

 لٖٜ ٚ ًٍٚ

* * 

ٍؼَ ثٗ 

اٌّبٔٙبي 

 ٚاؿمیتٛؿ

 ػؿ ثـلگیـ

 * * رـیبْ ٔيتي

 –ٔيتي گبف 

 ؿٚغٓ
 * * فيبؿ

 

 ٚ GISمینبت أثٖٛؿ وٍي ثب تٛرٗ ثٗ اّ٘یت ثـٚف لٛك ػؿ ت

رٍٛگیـي اف آْ أزبَ آفِبیيبت ِتٞؼػ لجً اف ؿاٖ أؼافي 
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آفِبیيبت ِفًَ ٚ ػلیك ثٛػٖ ، ٕجك . ّـٚؿي ِي ثبىٕؼ 

 ًٌّٞ امتبٔؼاؿػ ٍٛؿت اػمتٛ

 .ِي پؾیـٔؼ 
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چٕبٔىٗ اىبؿٖ ىؼ تمٍیً مٖش ٚ فْبي ِٛؿػ ٔیبف ػؿ 

 تب صؼٚػ GIS٘ب اف ٔٛٛ اٖ اینتگ
1

10
 اینتگب٘ٙبي ِيبثٗ ثب 

ِیٓ أـژي أایقٚلامیْٛ ٘ٛا ثنیبؿي اف ِيىلات ِٛرٛػ ػؿ ت

ػؿ ِـاوق ٍٕٞتي ٚ تٌٛیؼي ّ٘چٕیٓ ِيىلات ٔبىي اف اصؼاث 

ٔیـٚگب٘ٙب ػؿ ِٕبٕك ثب ػىٛاؿیٙبي ٕجیٞي ؿا ؿفٜ ِي 

ثٗ ٝلاٖٚ ػؿ ِٛاؿػي وٗ آٌٛػگي لبثً ِلاصٚٗ، . ّٔبیؼ

إّیٕبْ ثٙـٖ ثـػاؿي ػؿ اینتگب٘ٙبي ٔٛٛ فْبي ؿا ثبف 

حیـ لـاؿ ِي ػ٘ؼ ٚ ثب اصؼاث اینتگب٘ٙب ثٗ ػلایً أتضت ت

ٔٚیـ . فینت ِضیٖي ٚ یب إِیتي اِىبْ پؾیـ ّٔي ثبىؼ

ِیٓ أـژي ػؿ ِـاوق ٔٚبِي ٚ یب ػؿ ِٕبٕك أاینتگب٘ٙبي ت

. ِیٓ ِي ّٔبیؼأتضمیمبت مـي، إّیٕبْ ثبلاي اینتگبٖ ؿا ت

 ػؿ  GISثب تٛرٗ ثٗ ٘قیٕٗ ثیيتـ اصؼاث اینتگب٘ٙب اف ٔٛٛ

صبي صبّـ اصؼاث ایٓ ٔٛٛ اینتگب٘ٙب تٕٙب ػؿ ِٛاؿػ عبً 

ػؿ مبٌٙبي آیٕؼٖ . اف ٔٚـ التَبػي لبثً لجٛي عٛا٘ؼ ثٛػ

ٚ ثب تٛرٗ ثٗ پیيـفتٙبي ثٗ ًّٝ آِؼٖ ػؿ مبعتّبْ 

تزٙیقات ثب گبف، أتٚبؿ ِي ؿٚػ اصؼاث اینتگب٘ٙب اف ٔٛٛ 

GISٕٛؿ وبًِ ثب اینتگب٘ٙب اف ٔٛٛ ٖ  گنتـه یبفتٗ، ة

.  ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ربیگقیٓ ىٛػ 

 GISِٛاؿػ لبثً تٛریٗ ثٗ ِٕٚٛؿ اصؼاث اینتگب٘ٙب اف ٔٛٛ 

  :ثٗ ىـس فیـ ِي ثبىٕؼ

 30-50ػؿ ِـاوق َِـف ثب ػأنیتٗ ثبلاي ثبؿ ثبٌغ ثـ  -1

 ػؿ ویٍِٛتـ ِـثٜ ٚ تـاوُ لبثً ِلاصٚٗ ِـاوق MW٘قاؿ 

ِنىٛٔي ٚ تزبؿي ػؿ ایٕگٛٔٗ ِـاوق اصؼاث اینتگب٘ٙب اف 

 ٛٛٔGIS ثب مٖش فیـثٕبي ٔبچیق ِمـْٚ ثٗ ٍـفٗ عٛا٘ؼ 

ِمٖٜ اینتگب٘ٙب ػؿ ؿػیف ٌٚتبژ٘بي امّي ِغتٍف ػؿ . ثٛػ

  ٔيبْ ػاػٖ 1-8ىىً 

.  ىؼ٘بٔؼ

ػؿ َِـف وٕٕؼٖ ٘ب ٚ ِـاوق ٍٕٞتي ثب َِـف لبثً ِلاصٚٗ  -2

Unأـژي ثٗ ٍٛؿت ِتّـوق ٚ ػأنیتٗ ثبلاي َِـف  ≥
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200MW /m2
ِیٓ فْبي ِٛؿػ ٔیبف ثٗ ِٕٚٛؿ اصؼاث أت

 اینتگب٘ٙب ػؿ ؿػیف ٌٚتبژ٘بي

Un ≥ 230𝐾𝑉 ػىٛاؿ ٚ غیـِّىٓ ثٛػٖ، تٕٙب پیو ثیٕي 

ٔٚیـ .  پبمغگٛ عٛا٘ؼ ثٛػ GISاینتگب٘ٙب اف ٔٛٛ 

وبؿعبٔزبت تٌٛیؼ آٌِٛیٕیَٛ، فٛلاػ، ٚ غیـٖ ػؿ ایـاْ 

وبؿعبٔٗ اف ٔٛٛ فٛق ٚاصؼ تٌٛیؼ ٚؿق فٛلاػ ِجبؿوٗ ؽوـ 

 MW ثب َِـف KV 400وبؿعبٔٗ فٛق ثٗ اینتگبٖ . ِي ثبىؼ

.   ِزٙق ِي ثبىؼ300

ػؿ ِٕبٕك ٚ ِـاوق ِنىٛٔي لؼیّي ثب اؿفه تبؿیغي ٚ یب  -3

ِـاوق ٕجیٞي یب رؾاثیت ٘بي تٛؿینتي، اصؼاث اینتگب٘ٙب 

ثب ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ِنتٍقَ أٙؼاَ ثبفت ٕجیٞي ٚ یب 

ػؿ ایٓ صبٌت اینتگب٘ٙب اف ٔٛٛ . تبؿیغي ِضً عٛا٘ؼ ثٛػ

GISًاینتگبٖ اصؼاث ىؼٖ 2-8 ِٕبمت عٛإ٘ؼ ثٛػ ػؿ ىى 

 ٚالٜ ػؿ پبؿن ِـوقي ٔيبْ ػاػٖ GISفیـفِیٕي اف ٔٛٛ 

.  ىؼٖ امت

ٖ ػؿ ِـاوق تٌٛیؼ ثـق آثي ٚالٜ ػؿ ِٕبٕك وٛ٘نتبٔي، ة -4

ٕٛؿ ِّٞٛي فْبي وبفي ثٗ ِٕٚٛؿ اصؼاث اینتگبٖ فيبؿ 

لٛي اؿتجبٓ ٔیـٚگبٖ ثب ىجىٗ فيبؿ لٛي، اف ٔٛٛ 

ایقٚلامیْٛ ٘ٛا ِٛرٛػ ّٔي ثبىؼ، ػؿ صبٌیىٗ اصؼاث 

اینتگبٖ ػؿ صؼالً فبٍٍٗ اف ٔیـٚگبٖ اف ٔٚـ إّیٕبْ 

ػؿ ِجبػٌٗ أـژي ٚ وب٘و ٕٛي ىیٕٗ ٘بي عـٚري 

ػؿ ایٓ صبٌت . ژٔـاتٛؿ٘ب صبئق اّ٘یت فـاٚاْ ِي ثبىؼ

.   پبمغگٛ عٛا٘ؼ ثٛػGISتٕٙب اصؼاث اینتگبٖ اف ٔٛٛ 

ٕ٘گبِي وٗ تٛمٞٗ اینتگب٘ٙبي ِٛرٛػ أتمبي أـژي ىبًِ  -5

افقایو تٞؼاػ عـٚري ٘ب، گنتـه ٕٛي ىیٕٗ ٘ب ٚ یب 

تٞؼاػ تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب ثب ِضؼٚػیت ٘بي ٕجیٞي ّ٘ـاٖ 

ثٛػ، غیـِّىٓ ثبىؼ، تٕٙب اِىبْ تٛمٞٗ اینتگبٖ، پیو 

 ػؿ فْبي ٔبچیق ػؿ ِضؼٚػٖ GISمینبت اف ٔٛٛ أثیٕي ت

 .اینتگبٖ ِٛرٛػ ٚ یب ِزبٚؿ آْ عٛا٘ؼ ثٛػ

ػؿ ِٕبٕك ثب آٌٛػگي ٕجیٞي ٚ یب ٍٕٞتي ثبلا ػؿ ؿػیف ٌٚتبژ٘بي  -6

 ثٗ ٕٝٛاْ ِٕبمت تـیٓ ؿاٖ صً GISپیو ثیٕي اینتگب٘ٙب اف ٔٛٛ 

.  ِمبثٍٗ ثب آٌٛػگي ِضنٛة ِي ىٛػ

ػؿ فْب٘بي أجبىتٗ اف گبف٘بي لبثً اصتـاق، ٔٚیـ فْبي  -7

پبلایيگب٘ٙب، فْبي ِزبٚؿ تَفیٗ عبٔٗ ٘ب ٚ پّپ ثٕقیٓ 

ِیٓ أ٘ب اینتگب٘ٙبي گبف ٚ غیـٖ، اصؼاث اینتگب٘ٙبي ت

.   ِٕبمت ثٛػٖ، تٍٛیٗ ىؼٖ امتGISأـژي اف ٔٛٛ 
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ػؿ ِٕبٕك ػؿ ِٞـُ عٖـ صّلات ٘ٛایي ٚ اصتّبي ثبلاي ٍؼِٗ  -8

مینبت ثـق ؿمبٔي ٚ لٖٜ ثـق، َٔت اینتگب٘ٙب اف أثٗ ت

 ٛٛٔGIS  ػؿ فیـفِیٓ ِٕبمت تـیٓ ؿاٖ صً ؿا تيىیً ِي 

  .ػ٘ؼ

 ثٗ ٍٛؿت پیو مبعتٗ ٚ  GISمینبت ٚ تزٙیقات اف ٔٛٛ أت -9

آِبػٖ پیو ثیٕي ىؼٖ، ِـاصً َٔت ٚ ِٛٔتبژ آٔبْ ِضؼٚػ 

ثٗ اتَبي ثؼٔٗ امتٛأٗ ٘ب ٚ اؿتجبٓ ىیٕٗ ٘ب ثب 

یىؼیگـ ٚ َٔت ثـ ؿٚي فٛٔؼامیٛٔغٛا٘ؼ ثٛػ، ثٗ ّ٘یٓ 

ٍٝت َٔت تزٙیقات، أزبَ تّٞیـات ٚ آفِبیيبت ثب مٌٙٛت 

 .فٛق اٌٞبػٖ ػؿ صؼالً فبٍٍٗ فِبٔي ٍٛؿت ِي پؾیـٔؼ

 

 

 ٚ اثقبد Indoor ٔٛؿ ٔقت داخٍي GISِمغـ عبختّبْ ایغتگبٖ : 1-8ؽىً 

سدیف ٌٚتبژ - aآْ دس سدیف ٌٚتبژ٘بي ِختٍف 
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ایغتگبٖ ازذاث ؽذٖ دس سدیف ٌٚتبژ دس ِشوضؽٙش دس صیش  : 2-8ؽىً 

عیغبت ٔٛؿ ایضٚلاعیْٛ أ ِسً ت4عیغبت عبٌٓ أ ِسً ت5خیبثبْ عبٌٓ 

اعبق وٕتشي  : 6ِسً تشأغفٛسِبتٛس٘بي ؽّبسٖ  : 3٘ٛا ، عبٌٓ 

 تدٙیضات وّىي : 3ِغیش زًّ تدٙیضات ثٗ صیشصِیٓ ؽّبسٖ  : 1ؽّبسٖ 

 

 

 اصتّبي ثـٚف ٝیت ػؿ اینتگب٘ٙبي ٔٛٛ فْبي ثنتٗ ثب  -10

حیـ ٝٛاًِ عبؿري ٔٚیـ ىـایٔ رٛي، أ تضت تSF6ایقٚلامیْٛ گبف 

 تغٍیٗ رٛي، آٌٛػگي ِضیٔ ِٛرٛػ ٔجٛػٖ، ػؿٍؼ ثـٚف ٝیت ػؿ 

اینتگب٘ٙبي ٔٛٛ فْبي ثنتٗ ثٗ ِیقاْ لبثً ِلاصٚٗ ػؿ ِمبینٗ ثب 

 اینتگب٘ٙبي ٔٛٛ فْبي ثبف تمٍیً 

 اف إّیٕبْ یب GISثؼیٓ تـتیت اینتگب٘ٙب اف ٔٛٛ . ِي یبثؼ

Reliabilityثبلا ثـعٛؿػاؿ ِي ثبىٕؼ .  

پؼیؼٖ ٘بي رٕجي فینت ِضیٖي وٗ ػؿ اینتگب٘ٙبي ٔٛٛ فْبي ثبف  -11

ِيب٘ؼٖ ِي ىٛٔؼ، ٔٚیـ ثـٚف وـٔب ٚ اعتلالات ؿاػیٛیي، تٍفٕي، 

تٍٛیقیٛٔي ٔبىي اف آْ، ٍؼاي ٔبىي اف لٖٜ ٚ ًٍٚ تزٙیقات ٚ 

تـأنفٛؿِبتٛؿ٘ب، اؿتفبٛ َٔت تزٙیقات ٚ غیـٖ ػؿ اینتگب٘ٙبي 

( Safty)ثؼیٓ تـتیت ایّٕي اینتگبٖ . فْبي ثنتٗ ِيب٘ؼٖ ّٔي ىٛٔؼ

 .ثبلا عٛا٘ؼ ثٛػ

ثٗ ّ٘یٓ تـتیت امتفبػٖ اف ِبػٖ ایقٌٚٗ ثٗ ٍٛؿت گبف، ػؿ 

ػاعً ِضفٚٗ ثنتٗ اینتگبٖ ٚ تزٙیقات فيبؿ لٛي ثب ِنبئً 

ٚ ِيىلات ِتٞؼػ ّ٘ـاٖ ِي ثبىؼ وٗ ثٗ ٕٝٛاْ پؼیؼٖ ٘بي 

 ِضنٛة ىؼٖ ثب أزبَ پیو ثیٕي GISعبً اینتگب٘ٙبي ٔٛٛ 

حیـ آْ ػؿ ثـٚف اعتلاي ػؿ ایقٚلامیْٛ ٚ أ٘بي ِٕبمت اف ت

ٍؼِٗ ثٗ اینتگبٖ ٚ تزٙیقات فيبؿ لٛي رٍٛگیـي ثٗ ًّٝ 

.  فت  ِٖبٌٞٗ لـاؿ گـ٘بیمجً ِٛؿػآِؼٖ امت وٗ ػؿ لنّت


